Bolum 1: Oyun Kurami Temelleri
Algoritmik Oyun Kurami
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Oyun Teorisi Nedir?

= Oyun teorisi, insanlarin mantikli kararlar alarak stratejik etkilesimlerde
bulundugu durumlari incelemek i¢in kullanilan bir matematiksel aractir.

= Bu teori, ekonomi, psikoloji, siyaset, biyoloji ve daha bircok alanda yaygin
olarak kullanilir.

= Oyun teorisi, "oyuncular" olarak adlandirilan karar vericilerin nasil
davrandigini ve sonuclarinin nasil sekillendigini agiklamaya calisir.



Oyun Teorisi Nedir?

= Oyun teorisi, ajanlarin nasil rasyonel ve kendi cikarlarina odaklanmis bir
sekilde hareket ettiklerini inceleyen bir disiplindir.

= Her bir ajan, mtimkin olan eylemlerden olusan bir kiime ile temsil edilir ve
oyunun kurallari, ajanlarin aldigi eylemlere bagl olarak ajanlarin
kazanclarini belirler.




Neden Onemlidir?

= Oyun teorisi, karmasik sosyal, ekonomik ve politik durumlari anlamamiza
yardimci olur.

= Oyun teorisi, karmasik kararlar verirken insanlarin ve kurumlarin stratejik
disunme bicimini anlamamiza yardimci olur.

= Insanlarin stratejik diusinme ve karar verme sireclerini anlamamiza
katkida bulunur.

= Bu teori, ekonomik ve sosyal sistemlerin nasil calistigini daha lyi
anlamamiza katki saglar.



Anahtar Terimler

= Oyuncu: Oyun icinde kararlar alan kisi veya kurumlar.
= Strateji: Bir oyuncunun secebilecegi eylem veya hareketlerin kiimesi.

= Oyunun Sonucu: Tum oyuncularin stratejilerinin bir araya gelmesiyle
ortaya cikan sonuc.




Oyun Teorisinin Temel Kavrami: "Oyun™

= Oyun, oyuncularin bir araya geldigi ve kararlar aldigi bir durumu ifade
eder.

= Her oyuncu, oyun icinde secebilecegi belirli stratejilere veya eylemlere
sahiptir.

= Oyunun sonucu, tim oyuncularin yaptigi secimlere dayali olarak belirlenir.

= Oyun teorisinin temel kavrami "oyun," oyuncularin etkilesimde bulundugu
ve kararlar aldigi bir durumu temsil eder. Her oyuncu, oyun icinde belirli
stratejileri secebilir ve oyunun sonucu, tum oyuncularin bu secimlere
dayali olarak sekillenir.
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Oyuncular: Oyun Teorisindeki Karar Verenler

= Oyun teorisinde, "oyuncular" terimi, oyun icinde kararlar alan kisileri veya
kurumlari ifade eder.

= Her oyuncu, mantiklidir ve kendi ¢ikarlarina uygun hareket eder.
= Oyuncular, oyunun temel taslaridir ve oyunun sonucunu etkilerler.

= Oyun teorisinde, "oyuncular" oyun icinde kararlar alan bireyleri veya
kurumlari temsil eder. Her oyuncu, mantiklidir ve kendi cikarlari
dogrultusunda hareket eder. Oyuncular, oyunun temel taslaridir ve oyunun
sonucunu sekillendirmek icin 6nemlidirler.
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Neden Onemlidir?

= Oyuncularin davraniglari, oyunun sonucunu sekillendirir ve stratejileri
belirler.

» Bu kavram, ekonomik, siyasi ve sosyal alanlarda bircok farkli durumu
anlamamiza yardimci olur.




Anahtar Bilgiler

= Oyuncu: Oyun icinde kararlar alan birey veya kurum.

» Rasyonel: Her oyuncu, kendi cikarlarini en iyi sekilde koruma amaciyla
mantikli kararlar alir.

= Kendi Cikarlari: Her oyuncu, kendi c¢ikarlari dogrultusunda hareket eder ve
karini maksimize etmeye calisir.




Oyunun Kurallari

= Oyunlarin kurallari, farkli ajanlarin aldigi eylemlere bagli olarak ajanlarin
kazanclarini nasil belirledigini icerir.

» Oyunlarda kazanclar, farkli ajanlarin aldigi eylemlere bagh olarak
degisenDilir.




Ornek: Online Reklam Muizayedeleri

= Dusunun ki bir online reklam platformunu igletiyorsunuz ve reklam verenler
web sitenizde reklam yayinlamak istiyorlar. Reklamverenler reklam alanlari
Icin rekabet ediyorlar ve gelirinizi en Ust dlzeye c¢ikarmak istiyorsunuz,
ancak reklam alanlarinin adil ve verimli bir sekilde tahsis edilmesini
saglamak da onemili.



Ornek: Online Reklam Muizayedeleri

Oyun Kurulumu:

» Reklamverenler, reklam alanlarina teklif vermek icin bir acik artirmaya
katilirlar.

» Her reklamverenin butce kisitlamasi vardir (bir reklam alani icin 6demeyi
Istedikleri maksimum miktar).

= Reklamverilerin web sitenizdeki reklam alanlarina farkli tercihleri vardir
(bazilari premium pozisyonlari tercih ederken, digerleri daha dusuk
gorundrlukle yetinir).

» Reklamverenler, reklam alanlari mevcut hale geldikce gercek zamanli
olarak tekliflerini sunmak zorundadir.
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Ornek: Online Reklam Muizayedeleri

Zorluklar:

» Platform sahibi olarak amaciniz gelirinizi en Ust dlizeye cikaran bir acik
artirma mekanizmasi tasarlamaktir.

» Reklamverenler, bltce kisitlamalari icinde kalarak reklam vyerlestirme
stratejilerini optimize etmeyi hedeflerler.




Ornek: Online Reklam Muizayedeleri

* Bu O0rnek, ekonomi, bilgisayar bilimi ve oyun teorisi unsurlarini birlestiriyor.

= Algoritmik oyun teorisi prensipleri, verimli ve adil tahsis algoritmalarini
tasarlarken kullanilir.

= Reklamverenler, bitce kisitlamalari icinde rekabetci teklifler sunmak ve
reklam yerlestirme stratejilerini optimize etmek icin strateji olustururlar.

= Online reklam muzayedelerinin gercek zamanli dogasi, oyunu karmasik ve
heyecan verici hale getirir.



Stratejiler

= Strateji, bir oyuncunun hedeflerine ulasmak icin sectigi eylem planini ifade
eder.

= Her oyuncu, kendine 06zgU bir strateji belirler, bu da oyunu ilgin¢c ve
karmasik kilar.

= Stratejiler, oyuncularin oyunu anlama ve diger oyuncularin davraniglarini
tahmin etme sdrecinin bir parcasidir.

= Stratejiler, bir oyuncunun hedeflerini gerceklestirmek icin sectigi eylem
planlarini ifade eder. Her oyuncu, oyunu anlama ve diger oyuncularin
davraniglarini tahmin etme beklentilerine dayali olarak stratejilerini secer.
Bu, oyunun dinamik ve ilgin¢ olmasini saglar.
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Neden Onemlidir?

= Stratejiler, oyuncularin nasil hareket edecegini belirler ve oyunun
sonucunu etkiler.

= Oyuncular, stratejilerini oyunu kazanmak veya en lyi sonucu elde etmek
Icin dikkatle secerler.




Anahtar Bilgiler

= Strateji: Bir oyuncunun hedeflerini gerceklestirmek icin sectigi eylem plani.

= Oyuncu Beklentileri: Stratejiler, oyuncularin oyunu anlama ve diger

oyuncularin davraniglarini tahmin etme beklentilerine dayali olarak
belirlenir.

= Kisisellestirilmis: Her oyuncu kendi oyun stratejilerini belirler, bu da her
oyunun farkli ve heyecan verici olmasini saglar.



Ornek: Tas-Kagit-Makas Oyunu

» Tas-Kagit-Makas, herkesin cocuklugunda oynadigli basit ama ilgin¢ bir
oyundur. Bu oyun, Algoritmik Oyun Teorisi dersi icin harika bir strateji
ornegi sunar.

Oyun Kurulumu:

= Oyuncular sirayla tas, kagit veya makas sembollerini secerler.
» Tas kagidi yener, kagit makasi yener, makas ise tasi yener.




Ornek: Tas-Kagit-Makas Oyunu

Strateji 1. Rastgele Secim

= Bir strateji olarak, oyuncu her turda tas, kagit veya makas arasindan
rastgele bir sembol secebillir.

» Bu strateji, her sembolin esit olasilikla secildigi bir rastgele secim
stratejisidir.




Ornek: Tas-Kagit-Makas Oyunu

Strateji 2: Rakibin Ge¢migine GOre Secim

= Bir oyuncu, rakibinin oOnceki secimlerine dayali olarak stratejisini
belirleyebilir.

= Ornegin, rakip son turda tas sectiyse, oyuncu bu turda kagit secebilir.
= Bu strateji, rakibin egilimlerini tahmin etmeye dayalidir.




Ornek: Tas-Kagit-Makas Oyunu

Strateji 3: Karisik Strateji

= Oyuncu, belirli bir olasilik dagilimi kullanarak farkli semboller arasindan
secim yapabilir.

= Ornegin, oyuncu yari zamaninda kagit, yari zamaninda makas secebilir.
» Bu strateji, tahmin edilemeyen bir sekilde oynamak icin kullanilir.




Ornek: Tas-Kagit-Makas Oyunu

Algoritmik Oyun Teorisi Yaklagsimi:

» Tas-Kagit-Makas, rastgele secimler veya rakip davraniglarinin analizi gibi
farkl strateji yaklasimlarini icerir.

= Algoritmik oyun teorisi, hangi stratejilerin en Iyl sonuglari saglayacagini
veya hangi stratejilerin digerlerine karsi avantajli oldugunu inceleyebilir.

* Bu drnek, basit bir oyunda strateji secimlerinin 6Gnemini gosterir.

= Stratejilerin rastgele secimlerden, rakip davraniglarinin analizine kadar
farkli yaklasimlari vardir.

= Oyuncularin strateji secimleri, tahmin edilebilirlik ve rekabet acisindan
Ilgin¢ bir deneyim sunar.
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Kazang

= Kazang, bir oyuncunun oyunda elde ettigi sonucu veya faydayi ifade eder.

= Oyuncular, sectikleri stratejilere ve diger oyuncularin secimlerine bagli
olarak kazanclarini belirlerler.

» Kazanclar, oyun teorisi analizlerinde kullanilan énemli bir kavramdir.

» Kazang, bir oyuncunun tum oyuncularin  sectigi  stratejilerin
kombinasyonuna bagli olarak aldigi sonucu veya fayday! ifade eder.
Oyuncular, stratejilerini belirlerken kazanclarini maksimize etmeye calisir
ve bu nedenle kazanclar, oyun teorisinde dnemli bir kavramdir.



Neden Onemlidir?

» Kazanclar, oyuncularin oyun stratejilerini secmelerine ve davraniglarini
belirlemelerine yardimci olur.

= Oyuncular, kazanclarini maksimize etmeye calisirken stratejilerini
belirlerler.




Anahtar Bilgiler

» Kazan¢: Bir oyuncunun tim oyuncularin  sectigi  stratejilerin
kombinasyonuna bagli olarak aldigi sonucu veya faydayi ifade eder.

= Cesitli Formlarda: Kazanclar, para degeri, puanlar veya memnuniyet
seviyeleri gibi farkh bicimlerde ifade edilebilir.

= Stratejilerin Sonucu: Kazanclar, oyuncularin sectigi stratejilere bagli olarak
belirlenir.



Ornek: Farkli Tasinmaz Degerlerinde Monopol Oyun

= Bu ornekte, bir Monopol oyunu oynanirken tasinmazlarin (property) farkl
degerlerine odaklanacagiz. Monopol, mulkiyet ve is yapma stratejilerinin
ogrenilmesi acisindan harika bir 6rnek sunar.

Oyun Kurulumu:

= Monopol oyununda oyuncular, tasinmazlari satin alir ve bu tasinmazlar
gelistirirler.

» Her tagsinmazin kira geliri farkhdir ve tasinmazin degeri bu gelire baglidir.

= Oyuncularin amaci, diger oyuncularin tasinmazlarindan yiksek kira geliri
elde etmek ve diger oyuncularin iflas etmesine neden olmaktir.
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Ornek: Farkli Tasinmaz Degerlerinde Monopol Oyun

Payoff (Odiil) Ornegi:

= Diyelim ki bir oyuncu, "Broadway Caddesi" adli bir tasinmazi satin aldi.

» Broadway Caddesi, yuksek bir kira geliri sunan degerli bir tagsinmadir ve
bu tasinmazi gelistirerek kira gelirini artirabilir.

= Oyuncu, bu tasinmazi gelistirirse (ornegin otel insa ederse), kira geliri
daha da artar.
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Ornek: Farkli Tasinmaz Degerlerinde Monopol Oyun

Algoritmik Oyun Teorisi YOnu:

= Monopol oyunu, oyuncularin tasinmazlarda stratejiler gelistirmesini ve
hangi tasinmazlarin en karli oldugunu belirlemesini gerektirir.

= Algoritmik oyun teorisi, oyuncularin bu stratejileri nasil optimize
edebilecegini veya raklplerlnln stratejilerine nasil karsi koyabilecegini
iInceleyebilir.

= Monopol oyunu, mulkiyet ve is yapma stratejilerini ogrenmek ve optimize
etmek icin harika bir platform sunar.

= Oyuncular, her tasinmazin kira geliri ve degeri arasindaki dengeyi bulmaya
calisirken kararlar alir.

= Payoff (6dul), oyuncularin basarilarini ve yatirnmlarinin karlihgini gosterir.
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Bilgi

= Bilgi, her oyuncunun oyun ve diger oyuncularin sectigi stratejiler hakkinda
sahip oldugu bilgiyi ifade eder.

= Oyunlar, farkh bilgi seviyeleriyle oynanabilir, bu da oyuncularin ne kadar
bilgiye sahip olduklarini belirler.

= Bilgi, oyuncularin stratejilerini belirlemelerine yardimci olur.

= Bilgi, her oyuncunun oyunda ve diger oyuncularin sectigi stratejiler
hakkinda sahip oldugu bilgiyi ifade eder. Oyunlar, farkh bilgi seviyelerinde
oynanabilir, bu da oyuncularin stratejilerini ve oyunun sonucunu
sekillendirir. Bilgi, oyun teorisinde onemli bir kavramdir.
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Neden Onemlidir?

= Bilgi seviyesi, oyuncularin oyun stratejilerini etkiler ve oyunun sonucunu
sekillendirir.

= Oyuncular, sahip olduklari bilgiyi en Iyi sekilde kullanarak rekabet ederler.




Anahtar Bilgiler

= Bilgi: Her oyuncunun oyun ve diger oyuncularin sectigi stratejiler hakkinda
sahip oldugu bilgiyi ifade eder.

= Farkli Seviyelerde: Oyunlar, tam bilgi ile baslayarak eksik veya miukemmel
olmayan bilgiye kadar farkl bilgi seviyelerinde oynanabilir.

= Stratejileri Etkiler: Bilgi seviyesi, oyuncularin stratejilerini belirlemelerine ve
oyunun sonucunu etkilemelerine yardimci olur.




Ornek: Poker Oyunu ve Bloffleme Stratejiler;

Oyun Kurulumu:

» Texas Hold'em, oyuncularin kartlarini kullanarak en 1yi eli olusturmayi
amaclayan bir kart oyunudur.

= Her oyuncu, kapali ve acik kartlardan olusan bir el alir ve oyunda geriye
kalan kartlari kullanarak en 1yi eli yapmaya calisir.

» Bloffleme, oyuncularin ellerini gizli tutarken rakipleri yaniltmak icin strateji
kullanmalarini icerir.
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Ornek: Poker Oyunu ve Bloffleme Stratejiler;

Bilgi Ornegi:

= Diyelim ki bir oyuncu, Texas Hold'em oyununda kapali kartlarini gorur ve
elinin guclt oldugunu dusunur.

= Ancak, oyuncunun elindeki kartlari rakiplerine gdstermeden Once,
rakiplerin ne tdr elleri oldugunu anlamaya calisir.

= Rakiplerin davraniglarindan veya bahislerinden elde edilen bilgi,
oyuncunun nasil bir strateji izleyecegini belirler.
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Ornek: Poker Oyunu ve Bloffleme Stratejiler;

Algoritmik Oyun Teorisi YOnu:

= Poker gibi oyunlar, oyuncularin bilgiyi nasil topladigini, analiz ettigini ve bu
bilgiyi strateji gelistirmek icin nasil kullandigini inceler.

= Algoritmik oyun teorisi, oyuncularin bilglyi nasil degerlendirebilecegini ve
kararlarini optimize edeblleceglnl iInceleyebilir.

= Poker gibi oyunlar, bilgi toplama, analiz etme ve rakipleri yaniltma
becerilerini gerektirir.

= Oyuncular, ellerinin gticund gizli tutarak veya rakiplerine yaniltici sinyaller
gondererek stratejilerini belirler.

= Bilgi, pokerde basarinin kritik bir bilesenidir ve oyuncularin kararlarini
etkiler.
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Denge

» Denge, oyun teorisinde hicbir oyuncunun stratejisini tek tarafl
degistirmeye tesvik edilmedigi kararl bir durumu ifade eder.

* Denge kavrami, oyunun sonucunu ve oyuncularin stratejilerini anlamamiza
yardimci olur.

* En yaygin denge tirlerinden biri, John Nash tarafindan adini alan "Nash
denge"dir.

* Denge, oyun teorisinde, hicbir oyuncunun stratejisini tek tarafl
degistirmeyi istemedigi kararli bir durumu ifade eder. Bu kavram, oyunlarin
sonuglarini  dngébrmede ve oyuncularin stratejilerini  belirlemesinde
kullantlir. En yaygin denge turlerinden biri olan Nash denge, matematikci
John Nash'in adini tasir.
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Neden Onemlidir?

= Denge, oyunlarin sonuclarini 6ngérmede ve analiz etmede kullantlir.
= Oyuncularin stratejilerini belirlerken denge dnemli bir kavramdir.




Anahtar Bilgiler

» Denge: Oyun teorisinde, hicbir oyuncunun stratejisini tek tarafli
degistirmeyi istemedigi kararli bir durumu ifade eder.

* Nash Denge: En yaygin denge turlerinden biri olan Nash dengesi, diger
oyuncular stratejilerini  sabit tutarken hicbir oyuncunun fayda
saglayamayacagi bir strateji kimesidir.

» Kararllik: Denge, oyuncularin kararlarini degistirmeye karar vermedikleri
bir durumu temsil eder.



Ornek: Trafik Isiklari ve Oyun Teorisi

Oyun Kurulumu:

» Trafik isiklari kavsaklarda trafik yonetir.
= Sdrdcdler, yesil 1sikta hareket etmeli veya durmalidir.
» Her surtct, mumkun olan en kisa strede hedeflerine ulasmayi amaclar.




Ornek: Trafik Isiklari ve Oyun Teorisi

Denge Ornegi: Yesil Isik Dengesi

= Bircok trafik 1s1g1 sistemi, kavsaklardaki trafik yogunluguna bagli olarak
Isiklarin yesil surelerini ayarlar.

» Trafik 15101 sistemi, farkli yonlere yesil 1sik vererek dengeli bir trafik akisi
saglamaya calisir.

» Bu, her yonde makul bir surus suresi elde etmek icin bir denge saglar.




Ornek: Trafik Isiklari ve Oyun Teorisi

Algoritmik Oyun Teorisi YOnu:

= Algoritmik oyun teorisi, trafik 1siklari gibi sistemlerin nasil duzenlendigini ve
surdcdulerin bu sisteme nasil tepki verdigini inceler.

= Surdcdler, trafik 1siklart ve diger sdruculerin davraniglarina gore
stratejilerini belirler.

= Bu Ornek, gunliuk yasamda karsilasilan bir oyun teorisi dengesi ornegini
temsil eder.

» Trafik 1siklar, trafik akisini optimize etmeye calisirken sdrlculer de
hizlarini ve rotalarini secerler.

= Dengeli bir trafik sistemi, her yonde adil ve etkili bir trafik akigi saglar.
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Normal Form Oyunlari

= Normal form oyunlarinda, oyuncular kararlarini eszamanli olarak veya
diger oyuncularin secimlerini bilmeden alirlar.

= Oyun, bir matris formunda temsil edilir, her satir bir oyuncunun bir
stratejisini ve her sttun baska bir oyuncunun bir stratejisini temsil eder.

» Satir ve sutunlarin kesistigi  noktalar, karsilik gelen strateji
kombinasyonlarinin kazancini gosterir.

= Normal form oyunlari, oyuncularin kararlarini eszamanli olarak veya diger
oyuncularin secimlerini bilmeden aldigi rekabet¢i durumlari modellemek
icin kullanilan bir oyun turaddr. Bu oyunlar, stratejik dusunme ve karar
verme sureclerini anlamamiza yardimci olur ve bir matris formunda temsil
edilirler.
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Normal Form Oyunlari

= Normal form oyunlari, oyuncularin ve stratejilerin tanimlandigi temel bir
oyun teorisi modelidir.

= Bu oyunlar, birden ¢cok oyuncunun ayni anda stratejilerini sectigi oyunlari
temsil etmek icin kullantilir.

= Her oyuncu, belirli bir strateji secer ve bu strateji kombinasyonlari
sonuclari belirler.

= Oyuncular kiimesi N = {1, ..., n} ile temsil edilir. Burada n, oyuncu sayisini
Ifade eder.

= §, oyuncularin secebilecegi stratejilerin kimesini temsil eder. Bir oyuncu i
Icin strateji si, oyuncunun secebilecegi bir hamledir.

= Action profile (s1, ..., sn), her oyuncunun stratejisinin bir kombinasyonunu
temsil eder.
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Normal Form Oyunlari

= Her oyuncu icin, utility function (yardim veya kazanc¢ fonksiyonu) wi: S1 X ...
X Sn — R seklinde tanimlantr.

= Belirli bir action profile (sl, ..., sn) icin, her oyuncu i kendi utility
fonksiyonunu kullanarak bir 6dul veya kazanc elde eder.

= Utility fonksiyonlari, oyuncularin tercihlerini ve hedeflerini yansitir.
Bir normal form oyunu ornegi: Tag-Kagit-Makas oyunu

= Oyuncular: Iki oyuncu (n = 2)

= Stratejiler: Tas, Kagit, Makas

= Utility fonksiyonlari: Kazanan oyuncu odul alir (Orn: 1 puan)
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Neden Onemlidir?

= Normal form oyunlari, cgesitli rekabetci durumlari ve stratejik dusunmeyi
modellemek i¢in kullantlir.

* Bu oyunlar, ekonomi, politika, biyoloji ve daha bircok alanda uygulanabilir.




Anahtar Bilgiler

= Normal Form Oyunu: Normal form oyunlarinda oyuncular kararlarini
eszamanli olarak veya diger oyuncularin secimlerini bilmeden alir.

= Matris Temsili: Oyun, her satirin bir oyuncunun bir stratejisini ve her

sdtunun baska bir oyuncunun bir stratejisini temsil ettigi bir matris
formunda temsil edilir.

» Kazanc¢ Temsili: Satir ve sutunlarin kesistigi noktalar, karsilik gelen strateji
kombinasyonlarinin kazancini ifade eder.



Ornek: Fiyat Rekabeti Oyunu

» Bu Ornekte, iki sirketin fiyat rekabeti yaparak kararlarini alacagi bir normal
form oyununu ele alacagiz.

Oyun Kurulumu:
= |ki sirket, ayni pazarda benzer iriinleri satiyorlar ve rekabet ediyorlar.

= Her iki sirket de trdnlerinin fiyatini belirlemelidir.

» Fiyatlar, musterilerin hangi Urind satin alacaklarini etkiler ve dolayisiyla
sirketlerin karlarini etkiler.
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Ornek: Fiyat Rekabeti Oyunu

Normal Form Oyunu Temsili:

= Bu oyun, iki oyunculu bir normal form oyunudur. Her iki oyuncu da
fiyatlarini belirlemelidir.

= Oyuncularin karlarini temsil eden bir matris kullanabiliriz:
= Her htcre, her iki sirketin fiyat kararlarinin sonuglarini gosterir.

= Ornegin, Sirket 1 100 TL fiyat belirlerken ve Sirket 2 120 TL fiyat belirlerse,
her ikl sirket de 5 birim kar elde eder.

Sirket2 100 TL Sirket2 120 TL
Sirketl (5,5) (1,8)




Ornek: Fiyat Rekabeti Oyunu

Algoritmik Oyun Teorisi YOnu:

= Algoritmik oyun teorisi, oyuncularin stratejilerini temsil etmek ve bu
stratejilerin sonugclarini analiz etmek icin normal form oyunlari kullantr.

= Bu drnekte, her iki sirketin kararlarini analiz ederek hangi fiyatlarin en iyi
sonucu saglayacagini belirleyebiliriz.

= Bu 0rnek, normal form oyunlarinin nasil temsil edildigini ve oyuncularin
stratejilerini nasil belirledigini gosterir.

» Fiyat rekabeti gibi gunlik yasamdan alinan senaryolar, oyun teorisi
kavramlarinin ogrenilmesi icin etkili bir platform sunar.

= Sirketlerin fiyat kararlari, musteri tercihleri ve rekabetle etkilesim icindedir.
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Genisletilmis Form Oyunlari

» Genigletiimis form oyunlarinda, karar siralamasi bir oyun agaciyla
gosterilir.

= Bu agag, oyunun oynama sirasini, her karar noktasinda mevcut olan
eylemleri ve farkl stratejilerle iliskilendirilmis olasi sonuclari icerir.

» Genigletilmis form oyunlari, oyuncularin stratejilerini daha karmasik
durumlari modellemek icin kullanir.

» Genigletiimis form oyunlari, karar siralamasini anlamak icin kullanilan bir
oyun agaciyla temsil edilir. Bu agag¢, oyuncularin eylemlerini, karar
noktalarini ve farkli stratejilerle iligskilendirilmis olasi sonuclari icerir. Bu
sekilde, oyuncularin daha karmasik ve gercek dinya durumlarini
modellemede kullanabilecegi bir analiz araci sunar.
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Neden Onemlidir?

» Genigletilmis form oyunlari, gercek diunya durumlarini daha iyi modelleme
yeteneqi sunar.

* Bu oyunlar, oyuncularin kararlarini daha karmasik ve belirli bir siralamada
analiz etmeye olanak tantr.




Anahtar Bilgiler

* Oyun Agacl: Genigletiimis form oyunlarinda karar siralamasi bir oyun
agaciyla temsil edilir.

= Karar Noktalari: Agac, her karar noktasinda mevcut olan eylemleri ve farkli
stratejilerle iligkilendirilmis olasi sonuclari icerir.

» Gercek Dunya Uygulamalari: Bu oyun turl, gercek dinya durumlarini ve
karmasik stratejik etkilesimleri modellemede kullantlir.




Ornek: Satranc Oyunu

Oyun Kurulumu:

= Satranc, Iki oyuncu arasinda oynanan stratejik bir masa oyunudur.

= Oyuncular, farkh tipteki taslari (kral, kralice, kale, at, fil, piyon) kullanarak
rakibin kralini tehdit eder ve mat etmeye calisir.

= Her oyuncunun sirayla hamle yapma hakki vardir ve bu hamleler oyunun
sonucunu etkiler.




Ornek: Satran¢ Oyunu

Genis Form Oyunu Temsili:

= Genis form oyunlarinda, oyuncular sirayla hamleler yaparlar ve oyunun
sonucu agac seklinde gosterilir.

= Her hamle, oyuncularin sirayla taslarini hareket ettirmesini temsil eder.

= Oyuncularin her hamlesi sonucunda oyunun ilerleyisi degisir ve sonunda
bir galip belirlenir.

= |ste basit bir satranc oyununun bir kisminin genis form temsili:

Oyuncu 1
/ | \
Hamlel Hamle2 Hamle3
/ | \

Oyuncu 2 Oyuncu 2 Oyuncu 2




Ornek: Satranc Oyunu

Algoritmik Oyun Teorisi YOnu:

= Algoritmik oyun teorisi, genis form oyunlarini analiz etmek i¢in kullanilr ve
oyuncularin en iyl hamleleri nasil segecegini inceler.

= Bu oyunlarda, her hamlenin sonucu ve karar agaci, oyuncularin
stratejilerini gelistirmelerine yardimci olur.

= Satrang gibi oyunlar, genis form oyunlarina iyi bir ornektir ve oyuncularin
uzun vadeli strateji yapma yeteneklerini test eder.

= Oyuncular, hamlelerinin sonuglarini dusunerek ve rakiplerinin stratejilerini
tahmin ederek kararlar alir.

= Bu oyunlar, dusunme yetisi, tahmin ve planlama gerektiren karmasik
stratejik oyunlar sunar.
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Nash Denge

= Nash denge, hicbir oyuncunun, diger oyuncularin stratejilerini
degistirmedikleri sirece kendi stratejisinden saparak kazancini tek tarafli
olarak artiramayacagi bir strateji kimesidir.

= Bu, oyunun kararh bir durumunu temsil eder ve oyuncularin stratejilerini
degistirmeye tesviki olmadigini gdsterir.

= Nash denge, matematikci John Nash'in adini tasir.

= Nash denge, hicbir oyuncunun, diger oyuncularin stratejilerini

degistirmedikleri sirece kendi stratejisinden saparak kazancini tek tarafl
olarak artiramayacagi bir strateji kimesidir. Bu, oyunun Kkararl bir
durumunu temsil eder ve oyuncularin stratejilerini degistirmeye tesviki
olmadigini gosterir. Oyuncularin stratejilerini analiz etmek ve oyunun
sonucunu tahmin etmek icin dnemli bir kavramdir.
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Neden Onemlidir?

= Nash denge, oyuncularin stratejilerini analiz etmek ve oyunun sonucunu
tahmin etmek icin kullanilr.

* Bu denge, stratejik dusunmeye ve oyun teorisine onemli bir katki saglar.




Anahtar Bilgiler

= Nash Denge: Nash denge, hicbir oyuncunun, diger oyuncularin
stratejilerini degistirmedikleri strece kendi stratejisinden saparak kazancini
tek tarafli olarak artiramayacagi bir strateji kimesidir.

= Kararli Durum: Nash denge, oyunun kararl bir durumunu ifade eder ve
oyuncularin stratejilerini degistirmeye tesviki olmadigini gdsterir.

= John Nash: Nash denge, matematik¢i John Nash tarafindan gelistirilen bir
kavramdir.



Baskin Strateji

= Baskin strateji, bir oyuncunun, diger oyuncularin sectigi stratejilere
bakmaksizin en yuksek kazanci saglayan stratejisidir.

= Baskin bir stratejisi olan bir oyuncu icin, diger oyuncularin secimleri ne
olursa olsun, her zaman bu stratejiyi secmek mantiklidir.

= Baskin strateji, oyun teorisinde 6nemli bir kavramdir.

= Baskin strateji, bir oyuncunun diger oyuncularin sectigi stratejilere
bakmaksizin en yuksek kazanci saglayan stratejisidir. Eger bir oyuncunun
baskin bir stratejisi varsa, oyunun sonucunu ne yaparlarsa yapsinlar her
zaman bu stratejiyi secmek, kendi cikarlarina uyar. Bu kavram,
oyuncularin oyunlarda en Iyl kararlarini vermesine yardimci olur ve
stratejik dusunme icin 6nemlidir.
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Neden Onemlidir?

= Baskin stratejiler, oyuncularin oyunlarda en 1yi kararlarini vermesine
yardimci olur.

* Bu kavram, stratejik dusunme ve oyun analizlerinde biyuUk bir rol oynar.




Anahtar Bilgiler

= Baskin Strateji: Baskin strateji, bir oyuncunun, diger oyuncularin sectigi
stratejilere bakmaksizin en ylksek kazanci saglayan stratejisidir.

= Oyuncu Kazanci: Baskin stratejisi olan bir oyuncu icin, bu stratejiyi her
zaman secmek, en yuksek kazanci elde etmelerini saglar.

= Oyun Teorisi: Baskin stratejiler, oyun teorisinin 6nemli bir konseptidir.



Karisik Strateji

» Karisik strateji, bir oyuncunun, belirli bir olasilik dagilimina gore strateji
secimini rastgelelestirdigi durumu ifade eder.

= Bu strateji, oyuncunun belirli bir olasilikla farkli stratejileri secerek en lyi
sonucu elde etmesine olanak tanir.

» Karigsik stratejiler, oyun teorisinde stratejik cesitliligi modellemek icin
kullanilir.

» Karigik strateji, bir oyuncunun belirli bir olasilik dagilimina gore strateji
secimini rastgelelestirdigi bir durumu ifade eder. Bu strateji, oyuncularin
rakiplerini sasirtmak ve en lyi sonuca ulasmak icin kullanabilecekleri bir
aractir. Ayrica, bazi oyunlarin en iyi yanitlarini hesaplamak icin dnemlidir
ve stratejik cesitliligi modellemek icin kullantlir.
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Neden Onemlidir?

» Karigik stratejiler, oyuncularin rakiplerini sasirtmak ve tahmin edilmeyen
stratejik hareketler yapmak icin kullanabilecekleri bir arac¢ saglar.

= Bu strateji, bazi oyunlarin en iyi yanitlarini hesaplamak icin 6nemilidir.




Anahtar Bilgiler

» Karisik Strateji: Karigik strateji, bir oyuncunun belirli bir olasilik dagilimina
gore strateji secimini rastgelelestirdigi durumu ifade eder.

= Olasilik Dagilimi: Oyuncu, belirli bir olasilikla farkh stratejileri secerek
karigik stratejiyl uygular.

= Stratejik Cesitlilik: Karisik stratejiler, oyun teorisinde stratejik cesitliligi ve
tahmin edilmeyen hareketleri modeller.




Isbirlikgi Oyunlar

= |sbirlikgi oyunlar, oyuncularin koalisyonlar olusturabilen ve bir araya
gelerek ortak stratejilerini belirleyebilen oyunlardir.

= Bu tlr oyunlar, oyuncular arasinda isbirligi yapma ve kazanci paylagsma
yetenegini modellemek icin kullanilir.

= |sbirlikci oyunlar, ekonomi, politika ve is dinyasi gibi bircok alanda
uygulanabilir.

= |sbirlikci  oyunlar, oyuncularin bir araya gelerek koalisyonlar
olusturabileceqi, ortak stratejileri belirleyebilecegi ve toplam kazanci nasil
paylasabilecegini inceleyen oyunlardir. Bu tur oyunlar, isbirligi yapmanin
ve kaynaklarl etkili bir sekilde dagitmanin stratejik avantajlarini
anlamamiza yardimci olur. Is dunyasi, ekonomi ve politika gibi bircok
alanda uygulanabillirler.
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Neden Onemlidir?

= |sbirlikci oyunlar, oyuncularin bir araya gelerek daha iyi sonuclar elde
etmelerini incelemek icin kullanilir.

* Bu oyunlar, kaynaklarin etkili bir sekilde dagitilmasini ve igbirligi yapmanin
stratejik avantajlarini anlamamiza yardimci olur.




Anahtar Bilgiler

= |sbirlik¢ci Oyunlar: Isbirlikci oyunlar, oyuncularin koalisyonlar olusturabilen

ve ortak stratejilerini belirlemek icin baglayici anlagmalar yapabilen
oyunlardir.

» Toplam Kazanc¢ Dagilimi: Bu oyunlar, oyuncularin toplam kazanci nasil
paylasabileceklerini analiz eder.

= [sbirligi ve Verimlilik: Isbirlikgi oyunlar, oyuncularin bir araya gelerek daha
Iyl sonuclar elde etme ve kaynaklari etkili bir sekilde dagitma yetenegini
inceler.



Odaklandigimiz Konu: Isbirligi Olmayan Oyunlar

» Odaklandigimiz oyun tard, isbirligi olmayan oyunlardir.

= Bu oyunlarda, harici bir gu¢ veya koalisyonlar olusturan ajanslar yer
almaz. Ajanlar kendi ¢ikarlarina odaklanir ve bagimsiz stratejiler izlerler.
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Ornek: Mahkumun lkilemi

= Mahkumun Ikilemi, iki mahkumun kendi ¢ikarlarini diisiintirken toplumun
en 1yl ¢ikarini nasil gbzetmeleri gerektigini gosteren bir senaryoyu temsil
eder. Bu Ornek, isbirligi ve rekabet arasindaki dengeyi anlamamiza
yardimcl olur ve oyun teorisinin guclu bir ornegini sunar.

= Mahkumun Ikilemi, oyuncularin kendi ¢ikarlarina odaklanirken toplumun
en iyl ¢cikarini nasil gozetmeleri gerektigini gosterir.

= Bu senaryo, isbirligi ve rekabet arasindaki dengeyi anlamamiza yardimci
olur.
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Mahkumun Ikilemi

= Mahkumun lkilemi, iki mahkumun bir suc isledigi iddiasiyla ayri ayri
sorgulanmalari durumunu temsil eder.

» Her mahkum, iki secenek arasinda bir karar vermelidir: susmak veya
Isbirligi yapmak.

» Her iki mahkumun da sessiz kalmasi durumunda, her ikisi de daha hafif bir
ceza alir.

= Ancak, bir mahkum digerine isbirligi yapmayi secerse ve diger mahkum
sessiz kalirsa, igbirligi yapan mahkum serbest birakilirken sessiz kalan

mahkum daha agir bir ceza alir.
= |ki mahkum da isbirligi yaparsa, her ikisi de orta diizey bir ceza alir.
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Mahkumun Ikilemi

= Mahkum A sessiz kalirsa ve Mahkum B de sessiz kalirsa, her ikisi de 1 yil
hapis cezasi allr.

= Mahkum A igbirligi yaparsa ve Mahkum B sessiz kalirsa, Mahkum A
serbest birakilirken Mahkum B 3 yil hapis cezasi alir.

= Mahkum A sessiz kalirsa ve Mahkum B isbirligi yaparsa, Mahkum A 3 yil
hapis cezasi alirken Mahkum B serbest birakilir.

= Her iki mahkum da igbirligi yaparsa, her ikisi de 2 yil hapis cezasi alir.




Sam'in ve John'un Eylemleri:

= Sam ve John'un her ikisi icin de iki secenekleri vardir: sessiz kalmak veya
Ihanet etmek.

» Asagida, Sam ve John'un her iki seceneklerini de sectigi durumlari ve
sonuclarini gosteren bir tablo bulunmaktadir:

John Sessiz Kalir John Ilhanet Eder
Sam Sessiz Kalir (-1, -1) (-3, 0)
Sam Ihanet Eder (O, -3) (-2, -2)
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Sonuclar

= Her hiicrede iki sayl goriiyoruz. Ik sayr, Sam'in kazancini ve ikinci say!
John'un kazancini temsil eder.

= Ornegin, Sam sessiz kalirken ve John da sessiz kalirsa, her ikisi de -1
kazanir. Ancak, Sam sessiz kalirken ve John ihanet ederse, Sam -3 ve
John O kazanrr.




Guvenlik Oyunlari

= GlUvenlik oyunlari, bircok hedefin korunmasi gereken buyuk guvenlik
sistemlerini modellemek i¢in kullanilan bir tlr oyundur.

* Bu guvenlik oyununda n hedef bulunmaktadir.

= Oyuncu 1: Saldirgan
= Eylemler: Bir hedefi saldirmak

= Oyuncu 2: Savunucu
» Eylemler: k (< n) hedefi ayni anda korumak




Oyuncularin Eylem Secenekleri

= Savunucu, birden fazla hedefi korumak icin k'yi secmelidir. Ancak, n hedef
ve k secenek oldugunda bu bir kombinatorik patlamaya yol acar.

= Saldirgan, saldirilari icin hedefleri gozlemleyebilir, bu nedenle savunucu
stratejisini rastgele secmelidir.

= BUyuk oyunlar oldugundan, hizli algoritmalar gereklidir.

= GlUvenlik oyunlari, gercek dinya guvenlik sistemlerinin modellemesinde
kullanilir.

= Bu tdr oyunlar, stratejik kararlarin nasil alinacagini anlamamiza yardimci
olur ve guvenlik agisindan kritik kararlari ele alir.
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Mekanizma Tasarimi

» Mekanizma tasarimi, bir oyunun kurallarini ve tesviklerini belirleyen bir
disiplindir.

= Sistemdeki anahtar bir kisi veya varlik (baskasinin davranisini etkileyen bir
yontem olarak) "nicely" davranmasini istemektedir.

= Ozellikle, istenen davranisin agik olmadigi durumlarda kullanilir.

= Ornegin, ajanlarin gercek tercihlerini ortaya koymasini istiyoruz.



Mekanizma Tasarimi

= Mekanizma tasarimi, bir oyunun kurallarini ve tesviklerini belirlemek icin
kullanitlan bir disiplindir. Birincil aktor, rasyonel ajanlarin istenen
davranislari sergilemesini saglamak icin ddulleri veya cezalari belirler. Bu
disiplin, istenen davranigin belirsiz oldugu durumlarda c¢cok 6nemlidir ve
bircok farkli alanda uygulanabilir.

» Mekanizma tasarimi, ajanlarin istenilen davraniglari sergilemesini
saglamak icin etkili bir yol sunar.

= Para kullanarak veya para kullanmadan, cesitli uygulama alanlarinda
kullanilir.

= Ozellikle para kullanmadan mekanizma tasarimi, maddi ddullerin
kullanilamadigi veya kisitlandigi durumlarda onemilidir.
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Mekanizma Tasarimi Sureci

» Mekanizma tasarimi, birincil aktorin (sistem sahibi) istenilen davranisi
nasil tesvik edecegini dusinmeyi icerir.

= Bu, ajanlarin eylemlerine bagli olarak odulleri (veya cezalari) nasil
belirleyeceqini icerir.

= [stenilen davranisin net olmadigi durumlarda, mekanizma tasarimi
gereklidir.




Para Kullanarak Mekanizma Tasarimi

» Para kullanarak mekanizma tasarimi, birincil aktoriin ajanlardan cdemeler
talep edebilmesini icerir.

» Bu, istenilen davranisi tesvik etmede onemli bir rol oynar.

= Ornek: Miuzayedeler, bu tir mekanizma tasariminin etkili bir sekilde
kullanildigi alanlardan biridir.




Para Kullanmadan Mekanizma Tasarimi

» Para kullanmadan mekanizma tasarimi, parasal transferlerin izin
verilmedigi bir ortamda ¢alismay! icerir.

» Tesvikler dengeli olmalidir, aksi takdirde amac hedeflenemez.

» Genellikle, hedefe klcuk bir 6dun verilmeden bu tir mekanizma tasarimi
yapmak imkansizdir.

= Ornek: Secimler, bobrek degisim programlari gibi alanlarda bu tor
mekanizma tasarimi gereklidir.




Ornek: Miizayede

» Musteriler arasinda bir nesnenin dagitimini dizenlemek icin mekanizma
tasarimi kullanilabilir.

» Herkesin gercek degerini acikca ifade etmesini saglamak, daha adil bir
sonuc elde etmemize yardimci olabillir.

* Bu, muzayede ornegiyle gosterildigi gibi gercek hayatta uygulama
alanlarina sahiptir.




Mlzayede

Amagc: Gercekten Ihtiyaci Olanin Daha Fazla Degeri Almasi

* Temel amacg, bir nesnenin gercekten ihtiyaci olan Kkisiye gitmesini
saglamaktir.

= Ancak, katilimcilar nesnenin degerini farkli sekillerde gorebilir.




Mlzayede

Kural 1. Herkes Degerini Soylesin

= |lk kurala gore, her katilimci kendi degerini aciklar.
= Nesneyi en yuksek degeri belirleyen kisiye verilir.




Mlzayede

Kural 2: Herkes Degerini Soylesin ve Odesin

= |kinci kurala gore, her katilimcei kendi degerini aciklar ve bu degeri 6der.

= Nesneyi en yuksek degeri belirleyen kisiye verilir, ancak bu degeri
O0demesi gerekmektedir.




Mlzayede

Daha Kolay Bir Yol: Herkes Dogru Degerini SOylese?

= Soru: Herkesin sadece gercek degerini dogru bir sekilde soylemesini nasil
saglayabiliriz?

Mekanizma Tasarimi ile Kolaylastirabiliriz

= Mekanizma tasarimi, herkesin gercek degerini acikca ifade edebilmesini
saglamak icin kullanilabilir.

= Dogru bir mekanizma ile, katilimcilar nesnenin gercek degerini ifade
edebilir ve nesne gercekten ihtiyaci olan kisiye gidebilir.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari saklidir. 84



Ornek: Tesis Yerlesimi

» Tesis yerlesimi orneginde, bir hastanenin konumu mekanizma tasarimi
kullanilarak belirlenmeye calisiliyor. Ajanlarin maliyetleri minimize etmeyi
amacladigli bu senaryoda, para kullanma veya O6deme yapma imkani
bulunmuyor. Bu tir problemlerde mekanizma tasarimi, adil ve etkili
cOzumler bulmamiza yardimci olabilir.

Maliyet: Her Ajan i¢in Hastaneye Uzaklik

» Bu 6rnekte, bir hastanenin yerlestiriimesi gereken konumu belirlemek icin
mekanizma tasarimi kullanilacak.

* Her ajanin hastaneye olan uzakligi bir maliyet olarak dusunulebilir.
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Ornek: Tesis Yerlesimi

Amac: Maliyetlerin Toplamini Minimize Etmek

» Temel amac, hastanenin yerini secerek toplam maliyeti minimize etmektir.

= Ancak, maddi bir kisittama olmaksizin bu gorevi gercgeklestirmemiz
gerekiyor.

Maddi Kisitlama: Parasal islem Yok

* Bu Ornekte, herhangi bir maddi 6deme veya para transferi yapilamaz.
* Yani, ajanlara para verme veya 6deme yapma imkani yoktur.
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Para Olmadan Mekanizma Tasarimi

» Para kullanmadan mekanizma tasarimi, bircok farkli hedefi iceren genis bir
alandir. Bu alanda, dogru sodylemeyi saglamanin Otesinde adalet, istikrar,
verimlilik ve daha bircok hedefi kesfetmek icin calisilir.

» Para kullanmadan mekanizma tasarimi, ekonomi, oy teorisi ve bircok diger
alanda kullanilir.

» Bu, farkli hedeflere ulasma ve cesitli sorunlari c¢6zme yontemleri
gelistirmemize yardimci olur.

= Ozellikle kaynaklarin adil bir sekilde dagitiimasi veya istikrarli eslestirmeler
gibi sorunlar icin 6nemlidir.
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Baskin Strateji - Mahkumun Ikilemi

= Baskin strateji, bir oyuncunun diger oyuncularin uyguladigi stratejilere
bakilmaksizin o0 oyuncu icin en Iyi kazanci saglayan stratejidir.

= Bu konuyu anlamak icin Mahkumun Ikilemi 6érnegine bir g6z atalim.

= Mahkumun lkilemi, iki stpheli, A ve B, arasindaki bir su¢ senaryosunu
temsil eder.

= Her ki oyuncu da isbirligi yapmak (sessiz kalmak) veya ihanet etmek (itiraf
etmek) arasinda bir secim yapar.

= [sbirligi yapmak, 1 yil hapis cezasi almayi, ihanet etmek ise ya serbest
kalmay! ya da 2 yil hapis cezasi almay! temsil eder.
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Baskin Strateji - Mahkumun Ikilemi

= Her Iki oyuncu Iic¢cin baskin strateji, diger oyuncunun stratejisine
bakilmaksizin, en iyl sonucu elde eden stratejidir.

= Her iki oyuncu icin de baskin strateji, ihanet etmek (itiraf etmek) olacaktir,
cunkd thanet etmek, ortalama hapis cezasini minimize eder.

= Eger A ve B isbirligi yapar ve sessiz kalirlarsa, her ikisi de 1 yil hapis
cezasi alir (htcre a).

= Eger Aitiraf eder, ancak B etmezse, A serbest kalir ve B 3 yil alir (hticre b).
= Eger Aitiraf etmez, ancak B ederse, A 3 yil alir ve B serbest kalir (hlcre c).

» Eger hem A hem de B itiraf ederse, her ikisi de 2 yil hapis cezasl alir
(hlcre d).
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Baskin Strateji - Mahkumun Ikilemi

= A itiraf ederse, ya serbest kalir ya da 2 yil hapis cezasi alir. Ancak itiraf
etmezse, ya 1 yil alir ya da 3 yil hapis cezasi alir.

= B, tam olarak ayni ikilemi yasar.

* Net olarak, en lyi strateji, diger supheli ne yaparsa yapsin, itiraf etmektir.
Bu, her iki oyuncu icin de en Iyi sonuca Yol acar.




2/3 Ortalamasini Tahmin Et

Oyun Kurallart:

= Her katilimci, O ile 100 arasinda gercek bir sayi tahmin etmelidir (O ve 100
dahil).

= Tum katilimcilarin tahminleri toplantr.
= Tum tahminlerin ortalamasi hesaplanir.
* Ortalamanin 2/3'ine en yakin tahminde bulunan kisi oyunu kazanur.




2/3 Ortalamasini Tahmin Et

Analiz:

* Bu oyunun en 1yl stratejisini belirlemek icin, bir oyuncunun nasil
davranmasi gerektigini dusunelim:

» Diger katilmcilarin, 0 ile 100 arasinda rastgele tahminlerde
bulunacaklarini varsayarsaniz, ortalama tahminin yaklasik olarak 50
olacagini dusunebilirsiniz (araligin ortasi).

* Bu ortalamanin 2/3'( yaklasik olarak 33.33 olur.
= Dolayisliyla, en iyi tahmin, mumkin oldugunca yakin olan 33.33 olacaktir.
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2/3 Ortalamasini Tahmin Et

= Ancak uygulamada, en iyi strateji, diger katilimcilarin nasil oynayacagina
dair inanclariniza baglidir. Diger katilimcilarin da yaklasik olarak 33.33
hedefledigini dusunuyorsaniz, en yakin olma sansinizi artirmak icin biraz
daha dusuk bir tahmin yapmayi secebilirsiniz (ornegin, 33). Bu strateji,
diger katilimcilarin 33.33'U hedef olarak gordugu potansiyel bir yanlhgi
sOmurdar.

» Diger yandan, diger katilimcilarin ¢ogunun 33.33'Un altinda tahmin
yapacaklarini dusunuyorsaniz, bu yanliligi dengelemek icin biraz daha
yuksek bir tahmin yapmayi secebilirsiniz (6rnegin, 34).
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2/3 Ortalamasini Tahmin Et

Nash Dengelemesi:

* Bu oyunda tek bir Nash dengesi belirlemek zordur clnkt en lyi stratej,
diger katiimcilarin stratejileri hakkindaki inancglariniza baghdir. Farkli

eylemlere olasiliklar atadiginiz karma stratejilerin oyun teorisi konsepti
burada onemlidir.

» Uygulamada, katilimcilarin digerlerinin stratejileri hakkinda mukemmel
bilgilere sahip olmamalari nedeniyle, bu oyun daha karmasik ve dinamik
bir stratejik oyun haline gelir. En 1yi strateji, katilimcilarin psikolojisi ve
davranisina bagli olarak degisebilir.
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