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TEMEL KAVRAMLAR

Ogrenme Ciktilari

Tiirleri calistirmak

ingiliz, Hollanda, birinci fiyat ve ikinci fiyat
aclk artirmalarinda kazanani ve 6demeyi
bulmak.

Denge teklifi

Birinci fiyatta b = (n—=1)v/n kirpmasini
tiretmek; gelir esdegerligini (2 teklif¢i —
1/3) ve rezerv fiyatinin etkisini (5/12)
hesaplamak.

Diirustliigu ispatlamak

Vickrey acik artirmasinda durUst teklifin
zayif baskin strateji oldugunu durum
analiziyle gostermek.

Piyasa olgular

Kazananin lanetini agiklamak; cift tarafli
acglk artirmada eslestirme ve fiyati bulmak.



TEMEL KAVRAMLAR

Acik Artirmalarin Onemi

e Kaynak tahsisi icin verimli mekanizmalar: nesne, onu en ¢ok degerlendirene gitme

egilimindedir.

* Fiyat kesfi ve piyasa seffafligi: satici, alicilarin degerini bilmeden fiyat olusturur.

e Bolim 4'teki mekanizma tasariminin en yaygin uygulamasi: tahsis kurali + 6deme kural.

Sanat eserleri

Mduzayede
evlerinde yukselen
fiyatl (ingiliz)
artirma.

Cevrimici reklam

Her aramada
cahsan reklam acik
artirmalari (Bolim
9).

Telekom
lisanslari

Spektrum acik
artirmalar;
milyarlarca lirahk
cok nesneli
tasarimlar.

Kamu ihaleleri,
hazine
Kapali zarf teklifler;

borclanma senedi
ihaleleri.



TEMEL KAVRAMLAR

Temel Terimler ve Model

Deger (value) v; Teklif (bid) b;
Teklifcinin nesneye bictigi gercek deger; ozel Mekanizmaya bildirilen sayi; degerden farkli
bilgidir. olabilir.

Fayda (utility)

Cem kazanir

Kazanirsa u; = v; — p (p: 6denen fiyat), sdeme p = 70 "
kaybederse 0.
v =85

. . . Cem kaybeder
Bagimsiz 6zel deger (IPV) (mmmm=mmmmemmemmmmmmeeee—————n- .

. . . . : nesne yok, 6deme yok : u=0
Degerler bagimsiz gekilir, herkes kendi e
degerini bilir. Bu bélumdeki temel o
model.

ikinci fiyat érnegi (Cem 85, ikinci teklif 70): yari dogrusal fayda.

Orneklerde cogunlukla v; ~ U[O, 1] (diizglin dagihm) ve risk nétr (risk-neutral) teklifciler
varsayilhr.



TEMEL KAVRAMLAR

Degerleme Modelleri

Ozel deger

Her teklifci nesnenin
degerini kendi bilgisine gore
belirler (6r. kendi kullanacagi
tablo).

ozel deger

e 271

her biri kendi degeri: v4 # v, ...

Ortak deger

Nesnenin gercek degeri
herkes icin aynidir, ancak
katiimcilarin tahminleri

farkhdir (or. petrol sahasi).

ortak deger

0°k° e

tek V, gurdltalu tahminler

Birbirine bagh degerler

Hem 6zel bilgi hem de diger
katilimcilarin bilgileri
degerlemeyi etkiler.

bagh deger
O

=
B Y1

v; = f(kendi + diger sinyaller)

Ortak deger modeli kazananin lanetine yol acar (bu bolimin sonunda sayisal 6rnek).



DORT TEMEL TUR

Dort Temel Acik Artirma Tiirli

Tiir Nasil isler? Kazanan Oder

ingiliz (English) Fiyat acikca yukselir; teklifciler birer Son kalan Son rakibin
birer cekilir. cekildigi fiyat

Hollanda (Dutch) Fiyat yUksekten baslar, duser; ilk ilk kabul O anki fiyat
"kabul” diyen alir. eden

Birinci fiyat kapali = Teklifler gizli verilir, bir kez. En yiksek Kendi teklifi

zarf teklif

ikinci fiyat Teklifler gizli verilir, bir kez. En yuksek ikinci en yiiksek

(Vickrey) teklif teklif

Sonraki Ug slaytta dort kural ayni teklif kiimesi tzerinde calistirilir: Ayse 70, Bora 55, Cem 85,
Deniz 60 (her birinin 6demeye razi oldugu en yuksek tutar).



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz (Yiikselen Fiyath) Artirma

fiyatI: 50

Ayse . 70 ]
| ]

Bora ;55
.

Cem 8 85
1

Deniz ' 60 ]
1
1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fiyat 40'tan baslayip yukselir. p = 50: herkesin siniri 50'nin Ustlinde, dort kisi de iceride.

Adim 1/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz (Yiikselen Fiyath) Artirma

fiyat 5I5'i asti

Ayse . 70 ]
;
1
1
.

Cem 8 85
1

Deniz '60 ]
1
1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fiyat 55'i gecince Bora cekilir (siniri 55). Kalanlar: Ayse, Cem, Deniz.

Adim?2/4

100



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz (Yiikselen Fiyath) Artirma
fiyat 6IO'| asti
70 |

Ayse

Cem 85

O =emmam o o ek R o

0 10 20 30 40 50

(e}

70 80 90 100
Fiyat 60'1 gecince Deniz cekilir (siniri 60). Kalanlar: Ayse, Cem.

Adm3/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz (Yiikselen Fiyath) Artirma

fiyat 7I0'i asti

Cem [ 85] kazanan

O = -

0 10 20 30 40 50 60

~

80 90 100

Fiyat 70'i gegince son rakip Ayse cekilir — Cem kazanir, = 70 6der
en yuksek deger.

~—~

artim kuculdikce tam 70): ikinci

Adim4 /4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda (Duisen Fiyath) Artirma

fiyat - 100

Ayse 70 ] !
!

Bora 55 .
1

]

Cem 85 :
]

]

Deniz 60 ] 1
1

1

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

p = 100: bu fiyat herkesin sinirinin Ustlinde; kimse kabul etmez, fiyat 5 diser.

Adim 1/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda (Duisen Fiyath) Artirma

fiyatI: 95

Ayse 70 ] .
!

Bora 55 .
1

1

Cem 85 :
1

1

Deniz 60 ] I
1

1

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

p = 95: hala kimse kabul etmiyor (en ytksek sinir 85).

Adim?2/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda (Duisen Fiyath) Artirma

fiyatI: 90

Ayse 70 ] !
!

Bora 55 .
1

]

Cem 85 :
]

]

Deniz 60 ] 1
1

1

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

p = 90: hala kimse kabul etmiyor (en ytksek sinir 85).

Adm3/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda (Duisen Fiyath) Artirma

fiyatI: 85

Ayse 70 ] .
i
Bora 55 :
1

Cem 85 | kazanan
1
1
Deniz 60 ] I
1
1
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

p = 85: fiyat Cem'in sinirina indi = Cem “kabul” der, 85 6der. Digerleri hi¢ konusamadan agik artirma
biter.

Adim4 /4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

Ayse
Bora
Cem

Deniz

- e e gm em Em mm mm em

- e e ey e
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Kapali zarf: herkes teklifini bir kez, gizlice verir. Kimse digerlerinin teklifini gérmez.

Adim 1/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

Ayse 70 |
Bora 55
Cem 85
Deniz 60 ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Zarflar agilir: 70, 55, 85, 60. Kazanan her iki kuralda da en yiksek teklif: Cem.

Adim?2/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

odeme = 85

1
Ayse 70 ] .
:
Bora 55 :
1

Cem 85 | kazanan
1
I
Deniz 60 ] I
1
1
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

Birinci fiyat: Cem kendi teklifini 6der — 85. Degeri 85 ise faydasi 0.

Adm3/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

odeme =70

Ayse 70 | ikinci en'yiiksek
1
Bora 55 .
.

Cem : 85 | kazanan

1
. 1
Deniz 60 ] :
1
|

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ikinci fiyat (Vickrey): Cem ikinci en yiiksek teklifi 6der — 70. Faydasi 85 - 70 = 15.

Adim4 /4



DORT TEMEL TUR

Ayni Teklifler, D6rt Sonug

Tiir Kazanan Odeme Kimin teklifi belirliyor?

ingiliz Cem =~ 70 Son ¢ekilen rakip (Ayse)

ikinci fiyat Cem 70 ikinci en yiiksek teklif (Ayse)

Hollanda Cem 85 Kazananin kendisi

Birinci fiyat Cem 85 Kazananin kendisi

ingiliz = ikinci fiyat Hollanda = birinci fiyat

Ozel degerlerde degerine kadar kalmak Stratejik olarak 6zdestir: “hangi fiyatta kabul
baskindir; ikisi de ikinci en ylksek degeri ederim?” sorusu gizli teklif vermekle aynidir.
Odetir.

Dikkat: bu tabloda herkes sinirini teklif etti. Birinci fiyatta rasyonel teklif¢i teklifini kirpar, bu
yuzden gelirler aslinda esitlenir (gelir esdegerligi).



KAPALI ZARF STRATEJILERI

[ 4

Vickrey Acik Artirmasinin Stratejik Ozelligi

. e G fayda
e En yuksek teklifi veren kazanir ve ikinci en

yiiksek teklif kadar ddeme yapar. 60 | Nurtstb =70
e Bagimsiz 6zel degerli tek nesne modelinde 20
gercek degeri teklif etmek zayif baskin b = 50: kagan kar
stratejidir (Vickrey, 1961). 20
e Fikir: teklifin, ne 6deyecegini degil yalnizca 0 ,
kazanip kazanmayacagint belirler. \I b = 90: zarar
-20

e Degerinin tzerinde teklif vermek, fiyat degeri

< - 0 20 40 60 80 100 120
asarsa zarar dogurabilir.

rakibin en yiksek teklifi B
e Degerinin altinda teklif vermek, karli bir

o v = 70. Kesikli turuncu: durist teklif. Hicbir teklif, hicbir B
kazanma firsatini kaybettirebilir.

icin onu gegemez (betikte 0-120 arasi tim b denendi).

Sonug, ortak degerler, butce kisitlari veya birbirine bagli degerler altinda ayni bicimde gecerli
olmayabilir. Bolim 4'teki VCG'nin tek nesneli 6zel durumudur.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Durustliigiin Ispati

B = 60
v=70
: : : : O : : |
0 20 40 A 80 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Dirist b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —

Degerin v = 70. B = digerlerinin en yiksek teklifi (bilmiyorsun). Dirist teklifte B = 60 ise kazanir, 60
odersin — 10.

Adm1/8
Betikte v = 70 icin tiim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, dirist teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin Ispati

B =80
v=70
: : : : O : : |
0 20 40 60 & 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Durust b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Duirast b =70 80 kaybeder 0 —

Dirlst teklifte B = 80 ise kaybedersin — 0. DurUst teklif hep dogru karari verir: kar varsa kazan, zarar
varsa kaybet.

Adm?2/8
Betikte v = 70 icin tiim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, dirist teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Durustliigiin Ispati

B = 60
v=70 b=90

: : : : O : O : :

0 20 40 A 80 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Dirist b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Duirast b =70 80 kaybeder 0 —
Fazlab =90 60 kazanir, 60 oder 10 ayni

Fazla teklif b = 90, B = 60 (< v): yine kazanirsin, yine 60 6dersin — 10. Fark yok.

Adm3/8

Betikte v = 70 icin tim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, dirist teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin Ispati

B =80
v=70 =90

L 1 1 1 f\ 1 m 1 ]

I T T T U T U T 1

0 20 40 60 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Diirtst b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Duirast b =70 80 kaybeder 0 —
Fazlab =90 60 kazanir, 60 oder 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 6der -10 daha kotii

b =90, B = 80 (vile b arasinda): kazanirsin ama 80 édersin — —10. DirUst olsan 0 alirdin. Zarar!

Adim4/8

Betikte v = 70 icin tim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, diirtst teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Durustliigiin Ispati

B=95
v=70 b =90

[l 1 1 1 f\ 1 f'\ 1 ]

I T T T U T U T 1

0 20 40 60 80 A 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Diirtst b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Duirast b =70 80 kaybeder 0 —
Fazlab =90 60 kazanir, 60 oder 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 6der -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni

b =90, B =95 (> b): kaybedersin — 0, durUstle ayni.

Adim5/8

Betikte v = 70 icin tim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, dirist teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Durustliigiin Ispati

B =40
b =50 v=70

: : : O : O : : :

0 20 A 60 80 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Diirtst b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Duirast b =70 80 kaybeder 0 —
Fazlab =90 60 kazanir, 60 oder 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 6der -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni
Eksik b = 50 40 kazanir, 40 oder 30 ayni

Eksik teklif b = 50, B = 40 (< b): kazanirsin, 40 6dersin — 30. DirUstle ayni (6demeni b degil B
belirler).

Adm®6/8
Betikte v = 70 icin tiim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, dirist teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Durustliigiin Ispati

B =60
b =50 v=70

: : : O : O : : :

0 20 40 'Y 80 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Diirtst b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Duirast b =70 80 kaybeder 0 —
Fazlab =90 60 kazanir, 60 oder 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 6der -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni
Eksik b = 50 40 kazanir, 40 oder 30 ayni
Eksik b = 50 60 kaybeder 0 daha kotii

b = 50, B = 60 (b ile v arasinda): kaybedersin — 0; diirlist olsan 70 — 60 = 10 kazanirdin. Firsat kagti!

Adm7/8
Betikte v = 70 icin tim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, diirtst teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin Ispati

B = 80
b =50 v=70

: : : O : O : : :

0 20 40 60 A 100 120
Strateji B (rakip) Sonug Fayda Diiriiste gore
Dirist b = 70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Duirast b =70 80 kaybeder 0 —
Fazlab =90 60 kazanir, 60 oder 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 6der -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni
Eksik b = 50 40 kazanir, 40 oder 30 ayni
Eksik b = 50 60 kaybeder 0 daha kotii
Eksik b = 50 80 kaybeder 0 ayni

b = 50, B = 80: kaybedersin, durtstle ayni. Sonug: sapma hi¢bir durumda daha iyi degil, bazi
durumlarda kot — b = v zayif baskin.

Adm8/8
Betikte v = 70 icin tiim b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendi: higbir b, dirist teklifi gegemiyor.



Birinci Fiyatta Teklif Kirpma (Bid Shading)

e Birinci fiyatta durust teklif anlamsizdir: kazansan

bile v - v = 0 fayda. 1 )
e e . A R ,° P(kazan) = 2b
o Teklifi distrmek kazaninca kari artirir, ama karv-b /
kazanma olasiligini azaltir: \‘\\ V4
\\\ /'I
\\<o
= (v — . i 0.5 S
EU(b) = (v — b) - P(b ile kazanmak) e iyi\b\s.QA _ 2
Pd >
¢ Denge teklifi bu édiinlesimi dengeler; s EU(b)
digerlerinin nasil teklif verdigine baglidir — 7
Bayes—Nash dengesi (Bolim 4). OO 0,2 0,4 0,6 0,8
e Hollanda acik artirmasi stratejik olarak aynidir: Edlre
“fiyat kaca inince kabul ederim?” = kirpilmis iki teklifci, v = 0,8; rakip degerinin yarisini teklif ediyor.

teklif.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci by = B-v; teklif etsin (v; ~ U[O, 1]).

Varsayim: rakipler degerlerinin sabit bir oranini teklif ediyor.

Adm1/6
Betikten = 2, 3,5, 10 ve v =0,3; 0,6; 0,8 icin EU(b) 1zgarada (10 001 nokta) en biytklendi: en iyi teklif (n—1)v/n ile
cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci by = B-v; teklif etsin (v; ~ U[O, 1]).

2. P(kazan) = P(B vj < b herj icin) = (b/p)""

Her rakip icin P(v; < b/B) = b/B; bagimsizliktan carpilir.

Adm?2/6
Betikten = 2, 3,5, 10 ve v =0,3; 0,6; 0,8 icin EU(b) 1zgarada (10 001 nokta) en biytklendi: en iyi teklif (n—1)v/n ile
cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci by = B-v; teklif etsin (v; ~ U[O, 1]).
2. P(kazan) = P(B v < b her jicin) = (b/p)""

3. EU(b) = (v = b) - (b/B)""

Beklenen fayda: kazaninca elde edilen kar x kazanma olasiligi.

Adm3/6
Betikten = 2, 3,5, 10 ve v =0,3; 0,6; 0,8 icin EU(b) 1zgarada (10 001 nokta) en biytklendi: en iyi teklif (n—1)v/n ile
cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci bj = Bv; teklif etsin (vj ~ U[0, 1]).
2. P(kazan) = P(B v; < b herj icin) = (b/B)""

3.EU(b) = (v - b) - (b/p)"""

4.dEU/db = [ -b + (n = 1)(v - b) ] - b"~2/B"~1 = 0

Birinci mertebe kosulu: tirev sifira esitlenir.

Adim4/6
Betikten = 2, 3,5, 10 ve v =0,3; 0,6; 0,8 icin EU(b) 1zgarada (10 001 nokta) en biytklendi: en iyi teklif (n—1)v/n ile
cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci bj = Bv; teklif etsin (vj ~ U[0, 1]).
2. P(kazan) = P(B v; < b her j icin) = (b/B)"""

3.EU(b) = (v - b) - (b/B)"""

4.dEU/db = [-b + (n = 1)(v - b) ] - b"2/pr-1 = 0

5.-b+(n-1T)(v-b)=0=>b=(M-1)v/n

Sadelestirince ¢ozim B'dan bagimsiz cikar.

Adm5/6
Betikten = 2, 3,5, 10 ve v =0,3; 0,6; 0,8 icin EU(b) 1zgarada (10 001 nokta) en biytklendi: en iyi teklif (n—1)v/n ile
cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci bj = Bv; teklif etsin (vj ~ U[0, 1]).
2. P(kazan) = P(B v; < b herj icin) = (b/B)""

3.EU(b) = (v - b) - (b/p)"""

4.dEU/db = [ -b + (n = T)(v - b) ] - b"2/Bn~" = 0
5.-b+(n-1)(v-b=0=b=(n-1)v/n

6. Tutarllik: B=(n-1)/nv n=2=b=v/2

Benim en iyi tepkim de ayni bicimde — simetrik Bayes—Nash dengesi. iki kiside degerin yarisi.

Adm6/6
Betikten = 2, 3,5, 10 ve v =0,3; 0,6; 0,8 icin EU(b) 1zgarada (10 001 nokta) en biytklendi: en iyi teklif (n—1)v/n ile
cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU
0.2 eI e
0 ad SSeean
0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08
b
Rakipler b = v/2 teklif ediyor (B = 0,5). Izgara: b = 0, 0,1, ..., 0,8.
Adim 1/ 11

1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGiSKENLER
> beta = (n - 1) / n # rakipler beta*v v =0,8 n =2 beta = 0,5 en = -1
» en, ben= -1, 0
» b =20.0 b_en =0 )(b =20
5> while b <= v:
6 p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
7 eu =(v-b)*p
8 if eu > en:
9 en, b_en = eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU
0,2 _—O‘-.’-.’.’— -Q..-~-..~~~
0% ad ...°‘~_.
0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08
b
b = 0: P(kazan) = 0, EU = (0,8 — 0)-0 = 0 — yeni en iyi.
Adim 2/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8 n=2 beta = 0,5 b =0
3 en, ben=-1, 0
4 b=20.0 <p=0><eu=@><en =9> b_en =0
5> while b <= v:
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
I > en, b en = eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08

b =0,1: P(kazan) = 0,2, EU = (0,8 - 0,1)-0,2 = 0,14 — yeni en iyi.

Adim 3/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8)n=2)beta =0,5
2 en, ben=-1, 0
i b-ooe (p=0,2)(eu=0,14)(en =0,14)
5 i = .
i
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
I > en, b en = eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU
0,24, ocmmmmmm"""""TTTTIIITI e

0.2 0,14 -===""

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08

b = 0,2: P(kazan) = 0,4, EU = (0,8 - 0,2)-0,4 = 0,24 — yeni en iyi.

Adim4 /11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8)n=2)beta =0,5
2 en, ben=-1, 0
4 beoo (p=0,4)(eu=0,24)(en =0,24)
5 i = .
i
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
I > en, b en = eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU
0,3

0,24 coe=="

0.2 0,14 -===""

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08

b
b = 0,3: P(kazan) = 0,6, EU = (0,8 - 0,3)-0,6 = 0,3 — yeni en iyi.
Adim 5/ 11

1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER

2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8 n=2 beta = 0,5 b=0,3

2 en, ben=-1, 0

4 beooe (p=0,6)(eu=0,3)(en =9,3)

5 i = .

i

> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)

> eu=(v-b) *p

8 if eu > en:
I > en, b en = eu, b

1o b = round(b + adim, 10)

11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU
0,3 0,32

0,24 coe=="

012 0,1.4——‘-_.¢ '-.n-..~...~

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08

b
b = 0,4: P(kazan) = 0,8, EU = (0,8 - 0,4)-0,8 = 0,32 — yeni en iyi.

Adim 6/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8)n=2)beta =0,5
2 en, ben=-1, 0
i b-ooe (p=0,8)(eu=0,32)(en =0,32)
5 i = .
i
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
I > en, b en = eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU

03 _oooon032 03
O,Zﬁl’_--ﬂ" -._~.
012 0,15——‘-_.— '~-~..~..~
0 —“’ ....~.-
0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08
b
b =0,5: P(kazan) = 1, EU = (0,8 - 0,5)-1 = 0,3 < 0,32: en iyi degismez.
Adim 7/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1) /n # rakipler beta*v v=0,8 n=2 beta = 0,5 b=0,5
2 en, ben=-1, 0
i b-ooe (p=1)(eu=0,3)(en = 0,32
5 i = M
while b <= v: b_en = 0,14
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
9 en, b en =eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU

0o 03 _oooon032 03
= [~~eee. 0.2
012 0,15_—‘—-.’ - . T
O ““ ....‘.-
0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08
b
b = 0,6: P(kazan) = 1, EU = (0,8 - 0,6)-1 = 0,2 < 0,32: en iyi degismez.
Adim 8 / 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1) /n # rakipler beta*v v=0,8 n=2 beta = 0,5 b=0,6
2 en, ben=-1, 0
4 b=o0.0 p=1)(eu=0,2) en =0,32
5 i = .
while b <= v: b_en = 0,14
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
9 en, b en =eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU

0o 03 __ooon032 03
L _a---..- .~-‘~-. 0,2
L 0,14 -==="" B S
0 - _‘———’ | r-....~.-
0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08
b
b =0,7: P(kazan) = 1, EU = (0,8 - 0,7)-1 = 0,1 < 0,32: en iyi degismez.
Adim 9/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1) /n # rakipler beta*v v=0,8 n=2 beta = 0,5 b =0,7
2 en, ben=-1, 0
4 b=o0.0 p=1)(eu=0,1)en =0,32
5 i = .
while b <= v: b_en = 0,14
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
9 en, b en =eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU

0o 03 _oooon032 03
! _’---..- .~-~.. 0 2
012 c‘-.’ — »
o 0,1.4—— ~..‘~. 011
o Qe I
0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08
b
b = 0,8: P(kazan) = 1, EU = (0,8 - 0,8):1 = 0 < 0,32: en iyi degismez.
Adim 10/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8 n=2 beta = 0,5 b=0,8
3 en, ben=-1,0
4 b-o.0 p=1)(eu=0)(en =0,32
5 i = .
while b <= v: b_en = 0,14
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b) *p
8 if eu > en:
9 en, b en =eu, b
1o b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

EU
0,3 0,32 0,3

024, --===1 Fe=eee 02

0.2 0,14 -===""

01 ] [ Tm==eeil0

0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
Sonug: b = 0,4 = v/2, EU = 0,32. Disuk teklif kazanmayi, yiksek teklif kari oldirir.

Adim 11/ 11

1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
beta = (n - 1) / n # rakipler beta*v v=0,8 n=2 b_en = 0,4
en, b_en = -1, 0
b=29.0 en = 0,32
while b <= v:
p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
eu = (v -b) *p
if eu > en:

W 0 N OO U1 b W N

en, b_en = eu, b
b = round(b + adim, 10)
return b_en, en

v &



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Rekabet Arttikca Kirpma Azalir

teklif1b
" n=10 n b(v) v=08-b kirpma
0,8 ,,// n=5 2 1/2-v 0,4 0,4
/’, =3
06 B ! 3 2/3v 0,53 0,27
diristb=v .7 n=2
RS 5 4/5v 0,64 0,16
04 R’
L 10 9/10v 0,72 0,08
02 S
Cok teklifci varken kazanmak icin degere yakin
o0 0.2 04 06 08 1 teklif gerekir; n — oo iken b — v.

degerv



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

iki teklifci, degerler vq, v ~ U[O, 1] bagimsiz. Soru: hangi kural saticiya daha cok kazandirir?

Adim1/6



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)?dt =1/3

ikinci fiyat: herkes duiriist, satici kiiclik degeri alir. P(min > t) = (1 - t)® - beklenti 1/3.

Adm?2/6



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir
ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max (v, v2) / 2 E[max] = o' (1 -t dt=2/3 - 1/3

Birinci fiyat: denge b = v/2, kazanan biyiik degerli. P(max < t) = t* - E[max] = 2/3, gelir 1/3.

Adim3/6



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max(vq, Vo) / 2 E[max] = [o' (1 -t dt=2/3 - 1/3
ingiliz ~ ikinci fiyat 1/3

ingiliz acik artirmasi 6zel degerlerde ikinci fiyatla ayni sonucu verir — 1/3.

Adim4/6



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max(vq, Vo) / 2 E[max] = [o' (1 -t dt=2/3 - 1/3
ingiliz ~ ikinci fiyat 1/3

Hollanda = birinci fiyat 1/3

Hollanda agik artirmasi birinci fiyatla stratejik olarak 6zdes — 1/3. Dort kural, ayni beklenen gelir.

Adim5/6



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max(vq, Vo) / 2 E[max] = [o' (1 -t dt=2/3 - 1/3
ingiliz ~ ikinci fiyat 1/3

Hollanda = birinci fiyat 1/3

Simiilasyon 200 bin ¢ekilis ikinci fiyat 0,333 - birinci fiyat 0,333

Betikteki Monte Carlo (sabit tohum) sonucu dogruluyor: tek tek acik artirmalarda gelir farkli,
ortalamada esit.

Adm6/6



GELIR VE BiLGI
Gelir Esdegerligi Teoremi (Revenue Equivalence)

e Bagimsiz 6zel degerler, risk notr simetrik katilimcilar ve ayni tahsis kural (en ytksek degerli kazanir)
altinda standart acik artirmalar ayni beklenen geliri saglar (Vickrey 1961; Myerson 1981).

e Riskten kacinma, butce kisitlari, ortak degerler veya asimetrik bilgi bu sonucu degistirebilir.

n Kuram: (n-1)/(n+1) ikinci fiyat (simiilasyon) Birinci fiyat (simiilasyon)
2 1/3 =033 0,332 0,333
3 1/2 =0,5 0,500 0,500
4 3/5=06 0,600 0,600
5 2/3 = 0,67 0,668 0,667

Bu nedenle acik artirma bigimi yalnizca gelirle degil, sadelik, seffaflik ve katilim tesvikiyle birlikte
secilir.



GELiR VE BiLGi

Gelir En Biiylikleme: Myerson ve Rezerv Fiyati

Satici verimliligi degil beklenen geliri en biyuklemek
isterse? (Myerson, 1981)

Sanal deger ¢(v) = v — (1 = F(v))/f(v). U[O, 1] icin ¢(v)
=2v -1

Beklenen gelir = beklenen sanal refah. En iyi
mekanizma: nesneyi en buyuk ¢'ye ver, ¢ < 0 ise
satma.

Dizenli, simetrik dagihmlarda bu, rezerv fiyath ikinci
fiyat acik artirmasidir: r = ¢@™'(0) = 1/2 (n'den
bagimsiz).

iki teklifcide gelir 1/3 - 5/12 = 0,417; bedeli: bazen
hi¢ satilmaz (verimlilik kaybi).

®V) =2v -1

r=1/2

@ < 0: satma

0,5 1
degerv



GELiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
______________ ---------"'-----------------------------------_--a 1/3
0,2 ~-~‘~~~s~~
0 T
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
rezervr

Rezerv fiyatir = 0, 0,1, ..., 1 1zgarasinda denenecek; gelir(r) 100 x 100 deger 1zgarasinda ortalama
odemeyi hesaplar.

Adim 1/13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[O,1] DEGiSKENLER

v=7[(i+ .5)/ mfor i in range(m)] en = -1)(r_en = None
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for ¢ in v if max(a, c) >=r)

return top / m**2 # ortalama odeme

en, r_en = -1, None
for k in range(round(1/adim) + 1):
R = gelir(k * adim)
10 if R > en: en, r_en = R, k * adim

1
2
3
4
5
6 def en_iyi_rezerv(adim=0.1):
| 2
8
9

11 return r_en, en



GELiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0333 o eee- B et cToTTTTTTTTTTTTTTT I e
O -..Q..~.~
"0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08 09 1
rezervr

r = 0: gelir(r) = 0,333 — yeni en iyi. Rezervsiz = ikinci fiyat: 1/3.

Adm2/13

def gelir(r, m=100): # 2 teklif¢i, U[0,1] DEGISKENLER
v=1[(1+.5)/ mfor i in range(m)] <k = 0> (R = 9'333> (en = @'333>

top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >=r) r_en =0

return top / m**2 # ortalama odeme
def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0333 0342 __.occeamcemmoo==- e Bt 1/3
O .-~~§..~.~
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezervr

r = 0,1: gelir(r) = 0,342 — yeni en iyi.

Adim 3 /13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGiSKENLER
2 v =1[(1+ .5/ mfor i in range(m)] <k - 1> (R - 0'3,42> (en - @'3,42)
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5 return top / m**2 # ortalama o6deme
6 def en_iyi rezerv(adim=0.1):
7/ en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)
> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0,333 0342 ___ 0,363 o cccecece- cosssssosseeseees S eeecceaa... 1/3
O .-..Q..~.~
"0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r = 0,2: gelir(r) = 0,363 — yeni en iyi.

Adim4 /13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGiSKENLER
2 v =1[(1+ .5/ mfor i in range(m)] <k - 2> (R - 0,363) (en - 0,363>
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5 return top / m**2 # ortalama o6deme
6 def en_iyi rezerv(adim=0.1):
7/ en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)
> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0333 0342 ___ 0363 __ 038/ o eccccecmcanaannn Sl 1/3
O .-..“..~~~
: 0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r = 0,3: gelir(r) = 0,387 — yeni en iyi.

Adm5/13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGiSKENLER
2 v =1[(1+ .5/ mfor i in range(m)] <k - 3> (R - 0,38'7) (en - 0,387>
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5 return top / m**2 # ortalama o6deme
6 def en_iyi rezerv(adim=0.1):
7/ en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)
> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir

0333 0342 __ 0363 __ 0387 __ 0,408

A%

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08 09 1
rezerv r

r = 0,4: gelir(r) = 0,408 — yeni en iyi.

Adm 6/ 13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGiSKENLER
v=1[(1+ .5 / mfor i in range(m)] <k - ,_D (R - 0,’408) (en = 0,’408)

top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >=r)

return top / m**2 # ortalama o6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

7/ en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir

0,433 0,342 -_-0363___ 0387 _. 0.408 il et T SNNR 1/3
O .-~~~..~~~
UO 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
. . L. rezerv r
r = 0,5: gelir(r) = 0,417 — yeni en iyi.
Adim 7 /13

def gelir(r, m=100):

# 2 teklifci, U[0,1]

v=1[(1+ .5 / mfor i in range(m)]

top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >=r)

return top / m**2
def en_iyi rezerv(adim=0.1):

for k in range(round(1/adim) + 1):

1

2

3

4

5

6

7 en, r_en = -1, None
8

> R = gelir(k * adim)
| 2

if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en

# ortalama Gdeme

DEGISKENLER

(k=5)(R=0,417)(en =0,417)




GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir

0,387 0408____0417 0405

0,433 0342 ___0363 ___ el 1/3

O .-..“..~~~
UO 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
rezervr

r = 0,6: gelir(r) = 0,405 < 0,417.

Adm8/13
def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGiSKENLER
v=1[(1+ .5 / mfor i in range(m)] <P — é)(:k — 0,“05) en = 0,417
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for c in v if max(a, c) >= r) r_en =0,5
return top / m**2 # ortalama o6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

7/ en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0433 034p 0363 0387 _ 0408 OAI_ 0405 _ 0366 s
O °-~~~..~~~
"0 0.1 02 03 0.4 05 06 07 038 0.9 :
rezervr

r =0,7: gelir(r) = 0,366 < 0,417.

Adm9/13
def gelir(r, m=100): # 2 teklifg¢i, U[0,1] DEGiISKENLER
v=1[(1+ .5 / mfor i in range(m)] <P — i>(i? — 0136é> en = 0,417
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for c in v if max(a, c) >= r) r_en =0,5
return top / m**2 # ortalama o6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
A17 0,405
0363 ___ 0387 __ 0408 __ 0 - 0405 0366
0333 __ 0342 ___ - - ~ee 0291 1/3
O ...Q..~~~
"0 0,1 02 03 04 0,5 0,6 0,7 08 09 1
. rezerv r
r = 0,8: gelir(r) = 0,291 < 0,417.
Adim 10/ 13
def gelir(r, m=100): # 2 teklife¢i, U[0,1] DEGISKENLER
v=1[(1+ .5 / mfor i in range(m)] <P — é>(:k — 0'29i> en = 0,417
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for c in v if max(a, c) >= r) r_en =0,5
return top / m**2 # ortalama o6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
A17 0,405
0363 ___ 0387 __ 0408 __ 0 - 0405 0366
0433 ___0342 ___ - -- ~ee 0291 173
d =171
"0 0,1 02 03 04 0,5 0,6 0,7 08 09 1
. rezerv r
r =0,9: gelir(r) = 0,171 < 0,417.
Adim 11 /13
def gelir(r, m=100): # 2 teklife¢i, U[0,1] DEGISKENLER
v=1[(1+ .5 / mfor i in range(m)] <P — é>(:k — 0'17i> en = 0,417
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for c in v if max(a, c) >= r) r_en =0,5
return top / m**2 # ortalama o6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
417 0,405
0363 __ 0387 __0408 __0 22405 0366
0333 __ 0342 __ 0363 __ R 0291 1/3

O .~.~QJ7‘]

-
§~~~‘o
A%

0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
. rezervr
r=1:gelir(r) = 0 < 0,417.

Adim 12 /13
def gelir(r, m=100): # 2 teklife¢i, U[0,1] DEGISKENLER

v=1[(1+ .5 / mfor i in range(m)] <P — 1@)(:? — é) en = 0,417
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for c in v if max(a, c) >= r) r_en =0,5
return top / m**2 # ortalama o6deme
def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BiLGi

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
A17 0,405
0363 ___ 0387 __ 0408 __ 0 - 0405 0366
0,333 ___0342 ___ e 5 e 0291 1/3
g [===Q171
~~~‘~‘O
0 0,1 02 03 04 0,5 0,6 0,7 08 09 1
o ) - rezerv r
Eniyi rezervr = 0,5: gelir = 0,417 = 5/12 > 1/3. Yuksek r sik sik satissiz kalir.
Adim 13 /13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGiSKENLER
2 v =1[(1+ .5/ mfor i in range(m)] r_en = 0,5 en = 0,417
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5 return top / m**2 # ortalama o6deme
6 def en_iyi rezerv(adim=0.1):
7/ en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
9 R = gelir(k * adim)

10 if R > en: en, r_en = R, k * adim
I »  return r_en, en



GELiR VE BiLGi

Kazananin Laneti (Winner's Curse)

Ortak degerli bir acik artirmada en ylksek teklif,
degeri en fazla tahmin eden katimcidan gelir.

Kazanan, tahmin hatasini hesaba katmazsa
nesnenin gercek degerinden fazla 6deme
yapabilir.

Tahminler ortalamada dogru olsa bile, en biiyiik
tahmin sistematik olarak yuksektir.

Katilimcilar bu riski azaltmak icin tekliflerini
gozlemlerinin altinda tutar ve bilgi kalitesini
dikkate alir.

ik kez Meksika Kérfezi petrol sahasi acik
artirmalarinda belgelendi (Capen, Clapp,
Campbell, 1971).

E[en blylk hata]
20

16,4
15 13,3 — ]

10
| HH
0

1T 2 3

Tahmin hatalar U[-20, 20]: kazananin beklenen fazla
tahmini 20(n-1)/(n+1). Rakip arttikca lanet buytr
(betikte simulasyonla dogrulandi).

4 5 6 7 8 9 10
firma sayisi n



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 : F4 F5
82 91 96 : 107 124
1 1 f-\ 1 If\ |f-\ ' 1 f\ 1 1 1 O_l
I I U I IU IU | | I U I I I
75 80 85 90 95 1¢O 105 110 115 120 125
gercek deger V = 100
Durum Kazanan / 6deme Kar

Sahanin gercek degeri V = 100 (kimse bilmiyor). Bes firma tahmin yapar: 82, 91, 96, 107, 124. Ortalama
100: tahminler ortalamada dogru.

Adm1/5



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 : F4 F5
82 91 96 : 107 124

1 | f-\ | If\ |f-\ ' | f\ | | | Q

I T U T Iu IU | | T u T T T

75 80 85 90 95 1@0 105 110 115 120 25

gercek deger V = 100

Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, saf teklif F5 — 124 -24

Herkes tahmini kadar teklif verirse (birinci fiyat) en iyimser F5 kazanir ve 124 6der — kar -24.

Adm2/5



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 : F4 F5
82 91 96 : 107 124

1 | f—\ | If\ |f\ ' | f\ | | | O_l

I T U T IU IU | | T X T T T

75 80 85 90 95 1¢O 105 110 115 120 125

gercek deger V = 100

Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, saf teklif F5 — 124 -24
ikinci fiyat, saf teklif F5 - 107 -7

ikinci fiyatta bile F5, 107 6der — kar —7. Kazanmak, “en ¢ok abartan ben miyim?” sorusuna evet
demektir.

Adm3/5



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 : F4 F5
82 91 96 : 107 124
1 | m | |f\ Im ' | /-\ | | | O_l
I T U T IU IU | | T U T T T
75 80 85 90 95 1¢O 105 110 115 120 125
gercek deger V = 100
Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, saf teklif F5 — 124 -24
ikinci fiyat, saf teklif F5 — 107 -7
En blylk hatanin beklentisi (n = 5) 20-4/6 = 13,3

Hatalar U[-20, 20] ise bes tahminin en blyliginin hatasi ortalamada 20-4/6 = 13,3. Saf teklifte
beklenen kar = -13,3.

Adm4/5



GELiR VE BiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 . F4 F5
82 91 96 : 107 124
1 | m | |f\ Im ' | /-\ | | | O_l
I T U T IU IU | | T U T T T
75 80 85 90 95 1¢O 105 110 115 120 125
gercek deger V = 100
Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, saf teklif F5 — 124 -24
ikinci fiyat, saf teklif F5 — 107 -7
En blylk hatanin beklentisi (n = 5) 20-4/6 = 13,3
Similasyon, saf teklif (100 bin) ortalama -13,3
Simalasyon, 13,3 kirpilmis ortalama 0

Simulasyon (100 bin agik artirma): saf teklif ortalama kar —13,3; teklifi 13,3 kirpinca ortalama kar = 0.
10 firmada gereken kirpma 16,4: rakip arttikca daha ¢ok kirp.

Adm5/5



CIFT TARAFLI PiYASALAR

Cift Tarafh Acik Artirma (Double Auction)

* Birden ok alici ve birden ¢ok satici ayni anda emir verir: alicilar ahis teklifi (bid), saticilar
satis istegi (ask).

* Borsalar, elektrik piyasalari, karbon izni piyasalari bu yapidadir.

* Eslestirme: alis teklifleri azalan, satis istekleri artan siralanir; ahis teklifi > satis istegi
oldugu surece ciftler eslesir.

 Fiyat: eslesen son cift ile ilk eslesmeyen cift arasindaki araliktan (or. orta nokta) tek bir
piyasa fiyati secilir.

e Toplam artik (surplus; alici + satici artigi) = eslesen ciftlerde X (alis — satis) = mimkin
olan en buyuk deger.



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

1

2

3

4

5

islem sayisi

hs satis

\l
o
(o2}
o

N
o
(o]
[0,

(9]
(9]
~
(9]

[
[
[
[
[

[Ce}
o
e/ N N )
— N N X Y
w
(9, ]
—J _J_JJ

(0]
o
Ul
o

Emir defteri: alicilar 70, 40, 90, 55, 80 6demeye; saticilar 60, 85, 35, 75, 50 almaya razi.

Adm1/8



GCIiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

1

2 3 4

5

R L

talep (ahicilar)

islem sayisi

alis 1

90

80

70

55

[
[
[
[
[

40

Alis teklifleri azalan (talep egrisi), satis istekleri artan (arz egrisi) siralanir.

Adim2/8



GCIiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

_I_I_ _I_ arz (saticilar)

ahs | satis 1

talep (ahicilar)

ERN
L8 | |
I (70) (
ERR
40 ] |

islem sayisi
2 3 4 5

Cift 1: 90 > 35 — egslesir; bu islemin yarattigi artik 90 — 35 = 55.

Adim3/8



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

_I_I_ _I_ arz (saticilar)

ahs | satis 1

talep (ahicilar)

ERN
80 | |
S . (70) (
ERR
40 ] |

islem sayisi
2 3 4 5

Cift 2: 80 > 50 — eslesir; bu islemin yarattigi artik 80 — 50 = 30.

Adm4/8



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

_I_I_ _I_ arz (saticilar)

ahs | satis 1

talep (ahicilar)

ERN
80 | |
S . (70) |
ERR
40 ] |

islem sayisi
2 3 4 5

Cift 3: 70 > 60 — eslesir; bu islemin yarattigi artik 70 — 60 = 10.

Adm5/8



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

_I_I_ _I_ arz (saticilar)

ahs | satis 1

X

talep (ahicilar)

ERN
80 | |
S . (70 ) |
ERR
40 ] |

1

islem sayisi
2 3 4 5

Cift 4: 55 < 75 — alici saticinin istedigini 6demez; dur. 3 islem gerceklesir.

Adim6/8



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
100 ahs | satis 1
80 arz (saticilar) [ 90 ] [ 35 ]
. (80 | [ 50 |
(70 | [ 60 |
40 —talep (alicilar)
(55 ) (75 )
20 (40 | [ 85 |
0 islem sayisi
1 2 3 4 5
Fiyat araligi: [max(60, 55), min(70, 75)] = [60, 70]. Orta nokta p = 65; eslesen herkes bu fiyattan islem
yapar.

Adm?7/8



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafl Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
100 alis 1 satig 1
80 arz (saticilar) [ 90 ] [ 35 ]
. (80 | [ 50 |
(70 | [ 60 |
40 —talep (alicilar)
(55 ) (75 )
20 (40 | [ 85 |
0 islem sayisi

1 2 3 4 5
Alici artigi (90-65)+(80-65)+(70-65) = 45, satici artigi (65-35)+(65-50)+(65-60) = 50; toplam 95 =
olasi en buyuk toplam artik.

Adm8/8



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Alis teklifleri buyukten kiigtige siralanir: en istekli alici basa.

Adim 1/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
I » b = sorted(alis, reverse=True) # alici alis = [70, 40, 90, 55, 80]
3 s = sorted(satis) # satici
4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) b = [90, 80, 70, 55, ue]
5 while k < n and b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return @, None
9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
11

return k, (lo + hi) / 2



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Satis istekleri kiiclikten blyuge: en ucuz satici basa.

Adim 2/ 14

1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER

2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, u40]
I » s = sorted(satis) # satica

4 Kk n = e, min(len(b), len(s)) (s = [35, 50, 60, 75, 85])

5 while k < n and b[k] >= s[k]:

6 k += 1 # cift eslesti

7 if k == @:

8 return @, None

9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])

11

return k, (lo + hi) / 2



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=0
k: eslesen cift sayisi; n: kisa listenin uzunlugu.

Adim 3/ 14

1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, u4O]
s = sorted(satis) # satici

k, n = @, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85]

while k < n and b[k] >= s[k]: <:::::>
k += 1 # cift eslesti

if k == @:

return 9, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

kOOO\ICT\U'IvUJI\)
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GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=0
Kosul: b[0] = 90 > s[0] = 357 Evet.

Adim 4/ 14

1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER

2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]

3 s = sorted(satis) # satici

4k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k=60
| » while k < n and b[k] >= s[k]: s

6 k += 1 # cift eslesti

7 if k == @:

8 return @, None

9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

[y
()

hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

=
=



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis

, satis)

Ak=1
Cift eslesti - k = 1.
Adim 5/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]
3 s = sorted(satis) # satici
4k n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85]
5 while k < n and b[k] >= s[k]: _
I | 2 k += 1 # cift eslesti n=s
7 if k == @:
8 return @, None
9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
11 rpreturn k, (lo + hi) / 2



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=1
Kosul: b[1] = 80 > s[1] = 507 Evet.

Adim 6/ 14

1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER

2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]

3 s = sorted(satis) # satici

4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k=1
| > while k < n and b[k] >= s[k]: s

6 k += 1 # cift eslesti

7 if k == @:

8 return @, None

9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

[y
()

hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

=
=



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis

, satis)

Ak=2
Cift eslesti —» k = 2.
Adim 7/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]
3 s = sorted(satis) # satici
4k n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85]
5 while k < n and b[k] >= s[k]: _
I | 2 k += 1 # cift eslesti n=s
7 if k == @:
8 return @, None
9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
11 rpreturn k, (lo + hi) / 2



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=2
Kosul: b[2] = 70 > s[2] = 607 Evet.

Adim 8 / 14

1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER

2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]

3 s = sorted(satis) # satici

4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k =2
| > while k < n and b[k] >= s[k]: s

6 k += 1 # cift eslesti

7 if k == @:

8 return @, None

9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

[y
()

hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

=
=



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis

, satis)

Ak=3
Cift eslesti — k = 3.
Adim 9/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]
3 s = sorted(satis) # satici
4k n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85]
5 while k < n and b[k] >= s[k]: _
I | 2 k += 1 # cift eslesti n=s
7 if k == @:
8 return @, None
9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
11 return k, (lo + hi) / 2



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3
Kosul: b[3] = 55 > s[3] = 757 Hayir. Dongu biter.

Adim 10/ 14

1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER

2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]

3 s = sorted(satis) # satici

4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k=3
| > while k < n and b[k] >= s[k]: s

6 k += 1 # cift eslesti

7 if k == @:

8 return @, None

9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])

11 rpreturn k, (lo + hi) / 2



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3

k # 0: en az bir islem var, fiyat hesaplanir.

1 def cift_tarafli(alis, satis):

b = sorted(alis, reverse=True)
s = sorted(satis)

k, n =0, min(len(b), len(s))
while k < n and b[k] >= s[k]:

if k == 0:

return 9, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

© o ¥ o v » w N

RoR
[l

Adim 11 /14

# alici
# satici

k += 1 # cift eslesti

DEGiSKENLER

b = [90, 80, 70, 55, u40]

s = [35, 50, 60, 75, 85]

n==5

k

3



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3
lo = max(s[k—1], b[k]) = max(60, 55) = 60: son satici zarar etmemeli, disaridaki alici almak istememeli.

Adim 12 /14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici kK =3 lo = 60
3 s = sorted(satis) # satici
4 'k, n =0, min(len(b), len(s))
5 while k < n and b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return @, None
I » 1o = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

[y
()

hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

=
=



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

hi = min(b[k-1], s[k]) = min(70, 75) = 70.

Adim 13 /14

cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
sorted(alis, reverse=True) # alici k=3)(1o=60)(Chi =170

Q.
m
-

b
s = sorted(satis) # satici
k, n =0, min(len(b), len(s))
while k < n and b[k] >= s[k]:

k += 1 # cift eslesti
if k == @:

return 9, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

v\DOO\IG\U'I-buJN»—\
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GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3
Sonug: 3 islem, fiyat (60 + 70)/2 = 65.
Adim 14 /14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici k=3)1lo=60)hi =170
3 s = sorted(satis) # satici
4 'k, n =0, min(len(b), len(s))
5 while k < n and b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return @, None
9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

=
()

hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

v



CIFT TARAFLI PiYASALAR

Cift Tarafh Piyasada Tesvikler

imkansizlik
iki tarafli ticarette verimlilik + I1C + IR + biitce

dengesi birlikte saglanamaz (Myerson—
Satterthwaite, 1983; Bolim 4).

McAfee (1992) kural

Po = (b1 + Sk+1)/2 € [sy, by ise k islem
po'dan; degilse en zayif ¢ift ¢ikarilir. DSIC,
bedeli bazen bir islem.

Orta nokta kurah

Verimli ve butce dengeli, ama IC degil:
marjinal alici teklifini dusurip fiyati asagi
cekebilir.

Ornegimizde
po = (55 + 75)/2 = 65 € [60, 70] — Uc¢ islem
de 65'ten gerceklesir; hicbir islem kaybolmaz.



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | [ 8 | | 70 | [ 40 |

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

Yeni 6rnek (alicilar 90, 80, 70, 40; saticilar 30, 50, 65, 85): alis azalan, satis artan siralanir; sona ndbetgiler (0
ve ) eklenir.

Adim 1/ 11
1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
» b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 46, 0]
» s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
5  while b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return 0, None, None
8 p@ = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki cift
9

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
16 return k, po, po # tek fiyat
11 return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 9@ | [ 8 | | 70 | [ 40 |

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

b[0] = 90 > s[0] = 30? Evet: verimli cift.

Adim 2/ 11
1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
2 5 : _
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, u0, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf] (k
| > while b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
8 po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
9

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
1o return k, po, po # tek fiyat
11 return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | [ 8 | | 70 | [ 40 |
|

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

k = 1: 1 verimli islem bulundu.

Adim 3/ 11

Q.
m
-

mcafee(alis, satis): DEGISKENLER

b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]

s = sorted(satis) + [float('inf')]

C <o s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]:

k += 1 # verimli islem

if k == @: return @, None, None
pe = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:

return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

—
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GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | | 8 | | 70 | [ 40 |
| >V

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

b[1] = 80 > s[1] = 50?7 Evet: verimli cift.

Adim4 /11
1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
2 = ; _
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, u0, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf] k=1
| > while b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
8 po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
9

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

e
R o®



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | [ 8 | | 70 | [ 40 |

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

k = 2: 2 verimli islem bulundu.

Adim 5/ 11

Q.
m
-

mcafee(alis, satis): DEGISKENLER

b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]

s = sorted(satis) + [float('inf')]

C <o s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]:

k += 1 # verimli islem

if k == @: return @, None, None
pe = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:

return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

—
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GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | [ 8 | | 70 | [ 40 |
| | >

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

b[2] = 70 > s[2] = 65? Evet: verimli cift.

Adim 6/ 11
1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
2 = ; _
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, u0, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
| > while b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
8 po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
9

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

e
R o®
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GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | [ 8 | | 70 | [ 40 |

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

k = 3: 3 verimli islem bulundu.

Adim 7/ 11

Q.
m
-

mcafee(alis, satis): DEGISKENLER

b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]

s = sorted(satis) + [float('inf')]

C <o s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]:

k += 1 # verimli islem

if k == @: return @, None, None
pe = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:

return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

—
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GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | | 8 | | 70 40 |
I I I < X
satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 85 ]
b[3] = 40 > s[3] = 85?7 Hayir: dongu biter.
Adim 8/ 11
1 def mcafee(alis, satis): DEGiSKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, u0, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf]l [k
| > while b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
8 po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
9

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

e
R o®
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GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | [ 8 | | 70 | [ 40 |

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]

pPo = 62,5
Disarida kalan ilk ciftten fiyat adayi: po = (40 + 85)/2 = 62,5.
Adim 9/ 11
1 def mcafee(alis, satis): DEGiSKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, u0, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf] k=3
5 i = M
while b[k] >= s[k]: PO = 62,5
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
I » po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki cift
9 if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
1o return k, po, po # tek fiyat
11 return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 90 | [ 8 | | 70 | [ 40 |
| | | 2V

satis s [ 30 ] [ 50 ] [ 65 ] [ 85 ]
po = 62,5 & [65, 70]

Po € [ss, bs] = [65, 70] mi? Hayir (62,5 < 65): 3. satici zarar ederdi.

V o W oo v & W N B

e
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Q.
m
-

Adim 10/ 11

mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, u0, 0]
s = sorted(satis) + [float('inf')]
k =0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]: PO = 62,5

k += 1 # verimli islem
if k == @: return @, None, None

pe = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:

return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

k

3



GiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
N N
I I
satis s [ 30 ] [ 50 ]
2 islem: alic1 70, satic1 65

En zayif cift (70, 65) cikarilir: 2 islem; alicilar 70 6der, saticilar 65 alir. Artan 25 = 10 piyasa yapicida kalir.

Adim 11/ 11

1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, u0, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf] k=3
5 i - .

while b[k] >= s[k]: PO = 62,5
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
8 po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
9 if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
10

return k, po, po # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

v



CIFT TARAFLI PiYASALAR

Acik Artirma ve Piyasa Tasarimi

Piyasa tasarimi, katilimcilarin kimlerle ve hangi kurallarla eslesecegini belirler.

Temel hedefler verimlilik, tesvik uyumlulugu, adalet, kararhhk ve uygulanabilirliktir; kurallar
manipulasyona dayanikli olmahdir.

Acik artirmalar, kit kaynaklari fiyat ve tekliflere gore tahsis eden piyasa tasarimi araclaridir; tasarim
tahsis kuralini, 6deme kuralini ve katilim kosullarini birlikte belirler.

Okul yerlestirme, organ takasi programlari, elektrik piyasalari baslica uygulamalardir; para
kullanilmayan piyasalarda fiyat yerine 6ncelik ve eslestirme kurallari 6nem kazanir (Gale-Shapley,
Bolim 4).

Gelir, verimlilik, basitlik ve manipilasyona dayaniklilik arasinda édinlesimler bulunabilir.



CIFT TARAFLI PiYASALAR

Kuramdan Uygulamaya: Kisa Tarihce

Eski bir kurum

Herodot, MO 5. yiizyilda Babil'deki acik
artirmalan anlatir. MS 193'te Pretoryen
Muhafizlari Roma tahtini acik artirmayla
Didius Julianus'a satti.

Spektrum acik artirmalan

ABD FCC 1994'te ilk spektrum acik artirmasini
Milgrom, Wilson ve McAfee'nin dnerdigi
eszamanli ¢ok turlu artirmayla yapti. Milgrom
ve Wilson: Nobel 2020.

Kuram

Vickrey (1961) dort turt karsilastirip gelir
esdegerligini buldu; Myerson (1981) gelir en
buyukleyen acik artirmayi tanimladi. Nobel:
Vickrey 1996, Myerson 2007.

Eslestirme piyasalar
Roth ve Shapley (Nobel 2012): Gale-Shapley

tabanli hekim yerlestirme, okul secimi, bobrek
takasi; fiyatin kullaniimadigi piyasa tasarimi.

Tasarimcinin aragclari: tahsis ve 6deme kural, bilgi agiklama (hangi teklifler, ne zaman
gosterilir?), katihm kosullar. Tasarimlar uygulamadan 6nce laboratuvar deneyleri ve saha

verisiyle sinanir.



DEGERLENDiRME

Vickrey Acik Artirmalan Neden Az Kullaniliyor?

Giiven: katiimcilarin ikinci en yiksek teklifin dogru agiklandigina giivenmesi gerekir
(sahte teklif riski).

Sezgisellik: “ikinci fiyati 6de” kurali cogu insana dogal gelmez; laboratuvarda fazla teklif
stk gorular.

Model varsayimlari: ortak veya birbirine bagli degerlerde durust teklif verme sonucu
zayiflayabilir.

Cok nesne: bitce kisitlari ve tamamlayici Grinler 6deme kuralini karmasiklastinr (VCG,
Bolim 4).

Satici kaygisi: diisik gerceklesen fiyat veya danisikh teklif riski.

Bu nedenlerle pratik tasarimlar cogu zaman durustlik tesvikiyle uygulama kolayligi arasinda
denge kurar (6r. ingiliz acik artirmasi ayni sonucu seffaf bicimde verir).



DEGERLENDiRME

Tartisma: Hangi Acik Artirma, Ne Kadar Adil?

Hangi tiire katilmak isterdiniz? Acik artirmalar ve piyasa tasarimi adil

e ingiliz: seffaf, fiyati adim adim gérmek mi?
avantajli. e Kurallar dnceden belirlenir -

e Vickrey: diiriist teklif en iyisi, strateji 6ngorilebilirlik; manipdlasyon azaltilabilir.
kurmaya gerek yok. e Ama butcesi buyuk oyuncular avantajhdir;

e Hollanda / birinci fiyat: hizli ama kirpma katihm erisimi ve bilgi esitsizligi nemlidir.
miktarini tahmin etmek gerekir. e Saticinin geliri ile firsat esitligi farkli

o Tercih kisisel stratejiye ve risk istahina hedeflerdir; “herkes icin tam adalet” garanti

baghdir. degildir.



DEGERLENDiRME

Ozet: Dort Tiir Yan Yana

Tiir Oder Denge teklifi (IPV, U[0,1], n kisi) Esdegeri
ingiliz son rakibin cekildigi fiyat degerine kadar kal ikinci fiyat
ikinci fiyat ikinci en yuksek teklif b = v (zayif baskin) ingiliz
Hollanda kabul edilen fiyat b= (n-1)v/n birinci fiyat
Birinci fiyat kendi teklifi b =(n-T)v/n Hollanda
Gelir esdegerligi Kazananin laneti Cift tarafli

Dordinde de beklenen gelir Ortak degerde kazanan fazla Alis teklifleri azalan, satis
(n=1)/(n+1); iki kiside 1/3. Odeyebilir; rakip sayisi istekleri artan esle; fiyat [lo,

arttikca daha cok kirp. hi] arahgindan.



DEGERLENDiIRME
Ornek Problemler

1. Sinirlar 40, 65, 80, 90. Dort kuralda kazanan kim, ne dder (herkes sinirini teklif ediyor)?

2. n = 4 teklifci, degerler U[O, 1]. Degeri 0,6 olan teklifcinin birinci fiyattaki denge teklifi nedir?
3. Uc teklifci, U[O, 1]: ikinci fiyat acik artirmasinin beklenen geliri nedir?

4. Vickrey'de degerin 50, rakiplerin en yiiksek teklifi 55. 60 teklif edersen ne olur?

5. Alicillar 100, 70, 45; saticilar 30, 60, 80. Kag islem olur, orta nokta fiyati nedir?

6. iki teklifci, U[O, 1], ikinci fiyat, rezerv r = 0,4. Beklenen gelir nedir? Rezervsizden fazla mi?

» Cevaplarn goster



DEGERLENDiRME

Etkilesimli Simulatorler

ingiliz Artirmasi

Fiyat yukselirken kal ya da
cekil.

Vickrey (ikinci Fiyat)

Durust teklifin neden en iyi
oldugunu gorun.

Hollanda Artirmasi

Dusen fiyatta ne zaman
“kabul” demeli?

Cift Tarafli Piyasa

Alici ve satici emirleriyle
piyasa takasi.

Birinci Fiyat Kapali Zarf

Teklif kirpmayi deneyin.

Monopoly

Arsa acik artirmalar ve
pazarlik.


http://127.0.0.1:50961/Chapter_05_english-auction-simulator.html
http://127.0.0.1:50961/Chapter_05_dutch-auction-simulator.html
http://127.0.0.1:50961/Chapter_05_first-price-auction-simulator.html
http://127.0.0.1:50961/Chapter_05_second-price-sealed-bid-auction.html
http://127.0.0.1:50961/Chapter_05_Double-Auction-Market-Simulator.html
http://127.0.0.1:50961/Chapter_05_Monopoly.html

DEGERLENDiRME

Kaynaklar

V. Krishna, Auction Theory, 2. baski, Academic Press, 2010.
P. Milgrom, Putting Auction Theory to Work, Cambridge University Press, 2004.

T. Roughgarden, Twenty Lectures on Algorithmic Game Theory, Cambridge University Press, 2016; ders
sayfasi: CS364A.

N. Nisan, T. Roughgarden, E. Tardos, V. Vazirani (ed.), Algorithmic Game Theory, Cambridge University
Press, 2007 (Bolim 9 ve 13).

A. Karlin, Y. Peres, Game Theory, Alive, American Mathematical Society, 2017 (agik artirma bolumleri).

D. Easley, J. Kleinberg, Networks, Crowds, and Markets, Cambridge University Press, 2010 (BolUm 9:
Auctions).

W. Vickrey, “Counterspeculation, Auctions, and Competitive Sealed Tenders”, Journal of Finance, 1961.
R. Myerson, "Optimal Auction Design”, Mathematics of Operations Research, 1981.
R. P. McAfee, “A Dominant Strategy Double Auction”, Journal of Economic Theory, 1992.

E. Capen, R. Clapp, W. Campbell, “Competitive Bidding in High-Risk Situations”, Journal of Petroleum
Technology, 1971.

Ders sayfalari: N. Shah, CSC304 (Toronto) - M. Dinitz (Johns Hopkins) - M. Hoefer (Frankfurt).



https://timroughgarden.org/f13/f13.html
https://www.cs.toronto.edu/~nisarg/teaching/304f19/
https://www.cs.jhu.edu/~mdinitz/classes/AGT/Spring2022/
https://algo.cs.uni-frankfurt.de/lehre/agt/winter2223/agt2223.shtml

Son

Boliim 5: Acik Artirmalar

Sonraki bolim: Bolim 6: Oylama - Calisma sorulari - Terim s6zliga



http://127.0.0.1:50961/Bolum_05_Acik_Arttirma_Calisma_Sorulari.html
http://127.0.0.1:50961/sozluk.html

