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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Tanimlama

DB, DW, DD, DUP ve ? ile degisken ve dizi
tanimlamak.

Adresler

LEA ve OFFSET ile degisken adresini
almak ve dizi elemanlarina indisle
erismek.

Bellek yerlesimi

Derleyicinin degiskenleri hangi bagil
konumlara, hangi bayt sirasiyla
yerlestirdigini ¢cikarmak.

Programlar

Degiskenler arasinda veri tasiyan,
toplayan ve karsilastiran programlari adim
adim izlemek.



DEGISKENLER

Degiskenler

Bir degisken bir bellek konumunu temsil eder.

Programciicin  varl adini kullanmak,

5A73:235B adresini kullanmaktan ¢ok daha

kolaydir.

Derleyici iki temel tir destekler:

© BYTE (8 bit): ad DB deger (Define Byte)
© WORD (16 bit): ad DW deger (Define Word)
DD (Define Double word, 32 bit) de vardir: 4 bayt.

counter

sum

sum+1

counter DB 10h

sum

10

FF

FF

1 bayt

2 bayt

DW OFFFFh

J

J

; BYTE
; WORD



DEGISKENLER

Adlandirma ve ilk Deger

e Degisken adlari harfle baglamalidir; sonrasinda Tanim ?

harf ve rakam kombinasyonlari igerebilir. - .

sayil DB 5 gecerli

e Yazmac ve komut adlari ( AX , MOV ..)

degisken adi olamaz lsayi DB 5 rakamla basliyor
e Ad belirtilmeyen degiskenler de olabilir: adlari ax Dw 0 yazmag adi

yoktur ama adresleri vardir. B G adsiz, ama adresi var
e Herhangi bir sayisal deger (ikili, onluk, onaltilik,

karakter) alabilir sonuc DW ? ilk degersiz
o ilk deger atanmamis degiskenler icin ? harf DB 'A' 41h

kullanilir (emu8086 bellege 00 koyar).



DEGISKENLER

Deger Araliklan
Direktif Boyut | isaretsiz Isaretli Ornek
DB 1 bayt 0..255 -128 ... 127 x DB -1 — FFh
DW 2 bayt 0...65535 -32768 ... 32767 y DW -2 - FEFF
DD 4 bayt 0...4 294 967 295 =231 ..231-1 zDD1 — 01000000

Bellekte yalnizca bit deseni saklanir; isaretli mi isaretsiz mi oldugu, degeri kullanan komuta
baghdir (or. JGE isaretli, JAE isaretsiz karsilastirir). DB 300 bir bayta sigmaz — assembler hata

verir.



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: FFh 255 mi, -1 mi?

1 ORG 100h
> Mmov AL,

x

3 ADD AL, 1

4 MoV AL,
> CBW

6 MOV BX,
7 NEG BX
8 RET

9x DB -1
10y DW -2

; FFh
; 255 + 1 ?

; isaretli: -1
; FFFEh
5 -(-2)

bellek
CF OF ZF
FF FE FF 0 0 0
x-0110 y-0111  y+1-0112
isaretsiz 255 . _
AX OOFFh e 2 AL: 255 / -1
isaretsiz 0
e 0000h isaretli O

Bellekte x = FFh, y = FE FF (little-endian FFFEh). AL = x = FFh:
isaretsiz 255, isaretli - 1.

Adm1/6

DEGiSKENLER

AX = OOFFh BX = 0000h CF =0 ZF =0

DB/DW yalnizca bit desenini saklar; isaretli mi isaretsiz mi olduguna degeri kullanan komut

karar verir.



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: FFh 255 mi, -1 mi?

1 ORG 1006h
2 MOV AL,

> ADD AL,

4 MoV AL,

> CBW

6 MOV BX,

7 NEG BX

8 RET

9x DB -1

10y DW -2

karar verir.

X
1
X

; FFh
5 255 + 1 2

; isaretli: -1
; FFFEh
5 -(-2)

OF ZF
0 1

bellek
CF
FF FE FF 1
x-0110 y-0111  y+1-0112
isaretsiz 0
3 0000h isaretli O
isaretsiz 0
=2 0000h isaretli O

isaretsiz tasma: CF

AL: 0/ 0

ADD AL, 1 :isaretsiz bakisla 255 + 1 = 256 bayta sigmaz —
AL = 00h, CF = 1. isaretli bakisla -1 + 1 = 0 dogru: OF = 0.

DEGiSKENLER

Adm2/6

Bx = 000oh ) (CF =1)(zF = 1)

DB/DW yalnizca bit desenini saklar; isaretli mi isaretsiz mi olduguna degeri kullanan komut




DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: FFh 255 mi, -1 mi?

1 ORG 100h bellek

CF OF ZF
2 MOV AL, x ; FFh FF FE FF 1 0 1
2w By §odsE s ln x-0110  y-0111 y+1-0112
> MoV AL, x
5 CBW ; isaretli: -1 AX 0OFFh §am¢§2255 g 553 /7 =01
5 MoV BX, y ; FFFEh isaretli 255
7 NEG BX 5 —(=2) BX W i§aret§izo
8 RET isaretli O
9 x DB -1
Oy DW -2 AL yeniden FFh.

Adm3/6

DEGiSKENLER

AX = OOFFh BX = 0000h /[ CF =1 ZF =1

DB/DW yalnizca bit desenini saklar; isaretli mi isaretsiz mi olduguna degeri kullanan komut
karar verir.



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: FFh 255 mi, -1 mi?

ORG 100h
Mov AL,

MOV AL,
CBW

MOV BX,
NEG BX
8 RET

9x DB -1
10y DW -2

N o ¥V~ w N R

X

ADD AL, 1

; FFh
; 255 + 1 ?

; isaretli: -1
; FFFEh
5 -(-2)

bellek
@F OF ZF
FF FE FF 1 0 1
x-0110  y-0111 y+1-0112 isaret genisletme
isaretsiz 65535 . _
2 FFFFh isaretli -1 AL: 255 / -1
isaretsiz 0
e 0000h isaretli 0

CBW Al'yiisaretli kabul eder: MSB = 1 — AH = FFh, AX =
FFFFh = -1 (16 bit).

Adm4/6

DEGiSKENLER

AX = FFFFh BX = 0000h /[ CF =1 ZF =1

DB/DW yalnizca bit desenini saklar; isaretli mi isaretsiz mi olduguna degeri kullanan komut

karar verir.



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: FFh 255 mi, -1 mi?

1 ORG 100h bellek
CF OF 7F
3 ADD AL, 1 ; 255 + 1 ? —
4 Mov AL, X o
5 CBW ; isaretli: -1 AX FFFFh isaretsjz 65535 AL 255 / -1
> MoV BX, y ; FFFEh L FPPP ) isaretli -1
7 NEG BX ; (-2 —
o BX| FFFEh isaretsiz 65534
o ) isaretli-2
9 x DB -1
10y DW -2 BX =y = FFFEh: isaretsiz 65534, isaretli -2.
Adm5/6

DEGiSKENLER

AX = FFFFh ) (BX = FFFEh ) (CF =1 )(zF = 1

DB/DW yalnizca bit desenini saklar; isaretli mi isaretsiz mi olduguna degeri kullanan komut
karar verir.



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: FFh 255 mi, -1 mi?

ORG 100h
Mov AL,

MOV AL,
CBW

MOV BX,
NEG BX
8 RET

9x DB -1
10y DW -2

Vo urprwner

X

ADD AL, 1

; FFh
; 255 + 1 ?

; isaretli: -1
; FFFEh
5 -(-2)

bellek
@F OF ZF
FF FE FF 1 0 0
x-0110  y-0111 y+1-0112 NEG: —(-2) = 2
isaretsiz 65535 . _
2 L isaretli -1 AL: 255 / -1
isaretsiz 2
e 0002h isaretli 2

NEG BX :0 - (-2) = 0002h. Bit deseninin anlamini komut
secti: ADD/CF isaretsiz, CBW/NEG isaretli yorumladi.

Adm6/6

DEGiSKENLER

AX = FFFFh BX = 0002h ) | CF

ZF =0

DB/DW yalnizca bit desenini saklar; isaretli mi isaretsiz mi olduguna degeri kullanan komut

karar verir.



DEGISKENLER

Degiskenin Tiri ve Boyut Denetimi

Assembler her degisken adinin yaninda bir
tiir saklar: DB — BYTE (1), DW — WORD (2),
DD — DWORD (4).

Komuttaki diger islenen yazmagsa boyutlar
eslesmelidir; eslesmezse derleme durur.

Sabit yazarken boyutu degiskenin tiru

belirler: MOV w, 5 bir sdzclk yazar.

[BX] gibi
islenenlerin tirl yoktur; sabitle kullanilirken
BYTE PTR yada WORD PTR gerekir.

Degisken adi olmayan

BYTE PTR turi yalnizca o komut icin
degistirir; degiskenin tanimi ayni kalir.

Komut (w DW 1234h, b DB 5)
MOV AL, w

MOV AL, BYTE PTR w

MOV AL, BYTE PTR w+l

MOV w, 5

MOV AX, b

Mov [BX], 5

MOV b, w

INC b

Sonug

hata: 1 bayt / 2 bayt
AL = 34h (disUk bayt)
AL = 12h (ylUksek bayt)
w = 0005h (s6zcik)
hata: 2 bayt / 1 bayt
hata: boyut belirsiz
hata: bellekten bellege

b = 6 (bayt artirilir)

Tir denetimi derleme aninda yapilir ve gézden kacan pek cok hatayi yakalar. islemci calisirken tiir
bilmez; yalnizca komutun kodladigi boyutta okur ya da yazar.



DEGiISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bellege iki Ad (LABEL)

ORG 100h

MOV AX, sozcuk

MOV BL, baytlar
MOV BH, baytlar+l
MOV baytlar, OFFh
MOV CX, sozcuk

RET

sozcuk LABEL WORD
baytlar DB 34h, 12h

\DOO\IO‘\U'I-PW'I—\

)

)

)

WORD

; disuk
; ylksek
; tek bayt

sozcik

pellek baytlar baytlar+1 AX BX CX
34 12 1234h [ 0000h ] 0000h
0115 0116

sozcuk (WORD) = 1234h

WORD olarak okundu

sozcuk LABEL WORD yer ayirmaz; yalnizca 0115h adresine
WORD tirinde ikinci bir ad verir. MOV AX, sozcuk iki
bayti birden okur: AX = 1234h.

Adim1/6

DEGISKENLER

AX = 1234h | [ BX = 0000h ) [ CX = 0000h

ad LABEL tur, kendisinden sonraki ilk bayta yeni bir ad ve tur verir. Bir tamponu hem bayt
bayt hem sozcik sozcik islemek icin PTR yazmaktan daha okunaklidir.



DEGiISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

ORG
Mov
Mov
Mov
Mov
Mov
RET

© o N o u »V U R

100h

AX, sozcuk
BL, baytlar
BH, baytlar+l
baytlar, OFFh
CX, sozcuk

sozcuk LABEL WORD
baytlar DB 34h, 12h

)

2

Ayni Bellege Iki Ad (LABEL)

pellek baytlar baytlar+1 AX BX CX
WORD 34 12 123uh [003Llh] 00006h
diisuk
0115 0116
yuksek |  TTmmsm=--mmmoo -
sozcuk (WORD) = 123uh
tek bayt
sozclik

baytlar ayni adresin BYTE turiindeki adidir: BL = 34h. PTR
yazmaya gerek kalmadi.

Adm?2/6

DEGiSKENLER

AX = 1234h BX = 0034h ) CX = 0000h

ad LABEL tur, kendisinden sonraki ilk bayta yeni bir ad ve tir verir. Bir tamponu hem bayt
bayt hem s6zclik sdzcuk islemek icin PTR yazmaktan daha okunaklidir.



DEGiISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bellege iki Ad (LABEL)

1 ORG
2 MOV
3 MOV
| »vov
5 MOV
6 MOV
7 RET

100h

AX, sozcuk
BL, baytlar
BH, baytlar+l
baytlar, OFFh
CX, sozcuk

8 sozcuk LABEL WORD

9 baytlar DB 34h, 12h

)

J

)

baytlar+l ikinci bayt: BH = 12h. BX = 1234h; little-endian

Siranin sonucu.

Adm3/6

DEGiSKENLER

AX = 1234h BX = 1234h ) CX = 0000h

ad LABEL tur, kendisinden sonraki ilk bayta yeni bir ad ve tir verir. Bir tamponu hem bayt
bayt hem s6zclik sdzcuk islemek icin PTR yazmaktan daha okunaklidir.

pellek baytlar baytlar+1 AX BX CX

WORD 34 12 1234h [123Llh] 0000h

s diisiik
0115 0116
; yuksek | TTmmEmmo--mmmoo-
sozcuk (WORD) = 123udh

; tek bayt

sOzcuk




DEGiISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bellege iki Ad (LABEL)

1 ORG 100h
2 MOV AX, sozcuk
3 MoV BL, baytlar
4 MOV BH, baytlar+l
| > MOV baytlar, @FFh
6 MOV CX, sozcuk
7 RET

8 sozcuk LABEL WORD

9 baytlar DB 34h, 12h

)
)
)
.
]

2

; WORD

disuk

; yluksek

tek bayt

; sozcik

pellek baytlar baytlar+1 AX BX CX
FF 12 1234h [ 1234h ] 0000h
0115 0116

sozcuk (WORD) = 12FFh

tek bayt yazildi

Tar BYTE oldugu icin MOV baytlar, OFFh yalnizca 0115h
adresine yazar: bellek FF 12.

Adm4/6

DEGiSKENLER

AX = 1234h BX = 1234h ) [ CX = 0000h

ad LABEL tur, kendisinden sonraki ilk bayta yeni bir ad ve tir verir. Bir tamponu hem bayt
bayt hem s6zclik sdzcuk islemek icin PTR yazmaktan daha okunaklidir.




DEGiISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bellege iki Ad (LABEL)

1 ORG 100h

2 MOV AX, sozcuk B
3 MoV BL, baytlar 5
4 MOV BH, baytlar+l ;

5 MoV baytlar, OFFh ;
| > MOV CX, sozcuk ;
7 RET

8 sozcuk LABEL WORD
9 baytlar DB 34h, 12h

WORD
disuk
yuksek
tek bayt
sozciuk

bellek SeilkT baytlar-+1 AX BX CX
FF 12 1234h [ 1234h ] 12FFh
0115 0116

sozcuk (WORD) = 12FFh

Ayni bellek WORD adiyla okununca degisiklik goralir: CX =
12FFh. iki ad, tek bellek konumu.

Adm5/6

DEGiSKENLER

AX = 1234h BX = 1234h | ( CX = 12FFh

ad LABEL tur, kendisinden sonraki ilk bayta yeni bir ad ve tir verir. Bir tamponu hem bayt
bayt hem s6zclik sdzcuk islemek icin PTR yazmaktan daha okunaklidir.



DEGiISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bellege iki Ad (LABEL)

ORG 100h

MOV AX, sozcuk

MOV BL, baytlar
MOV BH, baytlar+l
MOV baytlar, OFFh
MOV CX, sozcuk

RET

sozcuk LABEL WORD
baytlar DB 34h, 12h
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)

)

)

WORD

; disuk
; ylksek
; tek bayt

sozcik

bellek SeilkT baytlar-+1 AX BX CX
FF 12 1234h [ 1234h ] 12FFh
0115 0116

sozcuk (WORD) = 12FFh

RET. LABEL bellekte bayt Gretmedi; program boyutu iki
baytlik tanim kadar artti.

Adm6/6

DEGiSKENLER

AX = 1234h BX = 1234h CX = 12FFh

ad LABEL tur, kendisinden sonraki ilk bayta yeni bir ad ve tir verir. Bir tamponu hem bayt
bayt hem s6zclik sdzcuk islemek icin PTR yazmaktan daha okunaklidir.



BELLEK YERLESiMi

Ornek Kod

ORG 100h

MOV AL, varl ; AL « varl

MOV BX, var2 ; BX « var2

RET ; programi bitir
VAR1 DB 7 ; BYTE, 7

var2 DW 1234h ; WORD, 1234h

e Kod dnce, degiskenler RET'ten sonra:
CPU onlara hig¢ ulasmaz.

e Derleyici kaynagi bir bayt dizisine cevirir
ve degisken adlarini bellek konumlariyla
degistirir.

ile

e Bulyuk-klcuk harfe duyarsizdir:  VAR1

varl ayni degiskendir.

0100 0101 0102 0103 o104 0105 0106 0107 0108 0109 010A
A0 08 01 8B 1E 09 01 c3 07 34 12
| I I I I |
MOV AL, [0108h] MOV BX, [0109h] RET VAR1 var2



BELLEK YERLESiMi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: var1 ve var2

| > ORG 100h AX| @0 | @0 | BX| 00 | 00 | IP| 0100
2 MOV AL, varl ; AL « varl AH AL BH BL
° MOV BX, varz - BX < var2 0B56:0107 ... 010A
4 RET ; programi bitir 0107 0108 0109  010A
5 VAR1 DB 7 ; BYTE, 7 c3 07 34 12

6 var2 DW 1234h ; WORD, 1234h
Program 0B56:0100'e yiklendi; DS = CS = 0B56h, IP = 0100h.

Adm1/4

DEGiSKENLER
IP = 0106h ) [ AL = 00h BX = 0000h



BELLEK YERLESiMi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: var1 ve var2

1 ORG 100h AX| 00 07 BX| 00 00 Ip 0103
| > MOV AL, varl ; AL < varl AH AL BH BL

° MOV BX, var2  BX < var2 0B56:0107 ... 010A

4 RET 5 programi bitir 0107 0108 0109  010A

5 VAR1 DB 7 ; BYTE, 7 c3 07 34 12

6 var2 DW 1234h ; WORD, 1234h
MOV AL, [0168h] :VART'in degeri » AL = 07h. IP = 0103h.

Adm2/4

DEGiSKENLER
<IP = 0103h> (AL = 07@ BX = 0006h




BELLEK YERLESiMi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: var1 ve var2

1 ORG 100h

2 MOV AL, varl ;
I > Mov BX, var2

4 RET

5 VAR1 DB 7 5

6 var2 DW 1234h ;

AL « varl

BX < var2
programi bitir
BYTE, 7

WORD, 1234h

AX| 00 07 BX| 12 34 IP 0107

AH AL BH BL

0B56:0107 ... 010A
0107 0108 0109 010A

c3 07 34 12

MOV BX, [0109h] :34h dusik, 12h yiksek bayt — BX =
1234h. IP = 0107h.

Adm3/4

DEGiSKENLER

IP = 0107h ) AL = 07h ) ( BX = 123dh



BELLEK YERLESiMi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: var1 ve var2

1 ORG 100h AX| 00 | 07 BXx| 12 | 34 Ip 0000
2 MOV AL, varl ; AL « varl AH AL BH BL
° MOV BX, var2  ; BX < var2 0B56:0107 ... 010A

| > rer ; programi bitir 0107 0108 0109 010A

5 VAR1 DB 7 ; BYTE, 7 c3 07 3
6 var2 DW 1234h ; WORD, 1234h

12

RET (0107h'de C3) yigindan 0000h'yi alir: IP = 0000h, PSP'deki
INT 20h programi bitirir. 0108h'den sonrasi veridir.

Adm4 /4

DEGiSKENLER

IP = 0000h ) ( AL = 07h ) [ BX = 1234h



BELLEK YERLESIMI

Derleyici Ne Yapar?

Kaynak kodu bir dizi bayta dénustirir; degisken adlarini bagil konumlarla degistirir:
MOV AL, varl — MOV AL, [0108h] .

.COM dosyalari yuklendiginde DS, CS yazmacinin degerini alir (ES ve SS de aynidir).

Bagil konum (offset), bellek kesiminin baslangicindan itibaren olan uzakhktir.
VAR1 'in bagil konumu 0108h, tam adresi 0B56:0108'dir.

e var2 'nin bagil konumu 0109h, tam adresi 0B56:0109'dur.

© WORD turiinde oldugu icin 2 bayt kaplar (0109h ve 010Ah).

o Dusuk bayt dusuk adreste saklanir: 34h, 12h'den 6nce yer alir (little-endian).

Kesim degeri (0B56h) DOS'un programi nereye yikledigine baglidir ve her calistirmada farkli
olabilir; bagil konumlar ise derleme aninda sabittir.



BELLEK YERLESiMi

ORG 100h Direktifi

e Derleyiciye calistinlabilir dosyanin
yiiklenecegi adresi soyler; degisken
adlar adreslerle degistirilirken dikkate
alinir.

e .COM dosyalarinda kullanilir; bu dersteki
orneklerin cogu emu8086 .COM
sablonuyla yazilir.

e Isletim sistemi kesimin ilk 256 baytinda
(PSP) programla ilgili verileri tutar; komut
satiri parametreleri bu alandadir.

e _EXE dosyalari 0000h bagil konumuna
yuklenir ve degiskenler igin ayri bir kesim
kullanir.

e Direktifler gercek makine koduna
doniistiiriilmez.

0000h

0106h

FFFEh

FFFFh

PSP: DOS bilgileri, komut satiri (80h—-FFh)

kod: ORG 100h, ilk komut

degiskenler (RET'ten sonra)

bos

yigin: SP = FFFEh'den asagi biyir

CS =DS = ES =SS
tek kesim, en fazla 64 KB

IP = 0100h



BELLEK YERLESIiMI

Hizalama: Sozciik Hangi Adreste?

cift adres: 1 yol dongtisii tek adres: 2 yol donglisii
34 12 [ .. 34 12 . . ]
0200 0201 0200 0201 0202 0203
16 bitlik veri yolu 1.dongi: 0201 - 2. déngii: 0202
iki bayti birlikte tasir sozciik basina +4 saat turu
a DB S ; 9200h * 8086'nin veri yolu 16 bittir: ift adresten baslayan bir s6zcik
EVEN ; ©201h: dolgu tek yol donglsiinde okunur.
w DW 1234h ; 0202h (cift)

e Tek adresteki sozcik icin iki yol déngtsi gerekir; 8086 bunu
kendiliginden yapar, yalnizca daha yavastir (sézcuk erigsimi
basina 4 saat turu).

* MASM ve TASM'daki EVEN direktifi konum sayacini gift
saylya yuvarlar; gerekirse araya bir dolgu bayti koyar.
Tanimlar yer degistirmez, yalnizca kayar.

* 8 bitlik veri yolu olan 8088'de her sozcik zaten iki
donguddur; hizalama orada fark yaratmaz.

Ornek: MOV AX, w 8086'da 10 saat turudur; w tek adresteyse 14 olur. Bir déngiide 1000 kez okunan
sozcuk icin fark 4000 tur, 5 MHz'de 0,8 ms eder. Bayt degiskenler igin hizalama gerekmez.



BELLEK YERLESiMi

Degiskenler Nereye Yazilir?

Yer Ornek Dikkat edilecek nokta
Kodun sonunda RET - x DB 5 YurGtme RET'te biter, veriye hi¢ ulasmaz. .COM'da en sik
kullanilan diizen.
Kodun basinda JMP basla - x DB 5 - JMP veriyi atlar; unutulursa veri baytlari komut olarak
basla: yuratalar.
Ayri veri kesimi .DATA - x DB 5 Program basinda MOV AX, @data - MOV DS, AX sarttir.
(.EXE)
DS yiiklenmezse Kesimin 6nemi
.EXE programi basladiginda DS, PSP'yi .COM'da CS = DS oldugu igin kod ile verinin
gOsterir. MOV AL, x dogru bagil konumu ayni kesimde durmasi sorun degildir. .EXE'de
kullanir ama yanlis kesimden okur: hata kod CS'de, veri DS'de durur; degisken adresi

vermeden yanlis deger gelir. DS'ye gore hesaplanir.



DIZILER

Diziler

e Diziler degisken zincirleri olarak dustnulebilir: ardisik bellek konumlarinda saklanan veri gruplarndir.
e Tirnak icindeki metin otomatik olarak bayt dizisine (ASCII kodlari) donastardlir.

e Dizi elemanlarina bellek adresi tizerinden erisilir: ilk eleman dizinin adresinde, sonrakiler ardindan.

a DB 48h, 65h, 6Ch, 6Ch, 6Fh, 0@h
b DB 'Hello', ©

ale] al1] al2] al[3] afu] a[s] ble] b[1] b[2]

ug 65 6C 6C 6F 00 ug 65 6C

a ve b bellekte ayni baytlari tutar: 48h 'H', 65h 'e', 6Ch 'l', 6Ch 'I', 6Fh '0', 00h (dizgi sonu).



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlarina Erisim

Mov
Mov
Mov
INC
Mov
Mov
RET

AL, a[3]
SI, ©

BL, a[SI]

SI

BH, a[SI]

a[s1],

g

J

J

3

;a+ 1
; a[1] « 45h

a DB 48h,65h,6Ch,6Ch,6Fh,0

AX| 00 6C BX| 00 00 SI
AH AL BH BL
a dizisi
a[0] a[l] ai2] af3] af4] a[s]
ug 65 6C 6C 6F 00

a[3] , a + 3 bayt demektir: AL = 6Ch ('I").

DEGiSKENLER

AL = 6Ch

Adm1/7

SI = 0000h

BL = 00h

BH = 006h

0000




DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlarina Erisim

1 mov
» Mov
3 MoV
4 INC
5 MOV
6 MOV
7 RET
8

AL, a[3]
SI, o

BL, a[SI]

SI

BH, a[SI]

a[s1],

g

3

J

J

3

;a+ 1
; a[1] « 45h

a DB 48h,65h,6Ch,6Ch,6Fh,0

AX | 00 6C BX| 00 00
AH AL BH BL
a dizisi
a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]

SI

us 65 6C 6C 6F 00

indis yazmaci SI = 0.

Adm?2/7

DEGiSKENLER

AL = 6Ch | ST = 0000h ) ( BL = 006h ) [ BH = 00h

0000




DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlarina Erisim

MOV AL, a[3] ; a + 3

MOV SI, ©o

MOV BL, a[SI] ; a + ©

INC SI

MOV BH, a[SI] ; a + 1

MOV a[SI], 'E' ; a[l] « 45h
RET

a DB 48h,65h,6Ch,6Ch,6Fh,0

AX| 00 6C BX| 00 | 48 SI

0000

AH AL BH BL
a dizisi
a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]

us 65 6C 6C 6F 00

a[SI] =[a + SI]: BL = 48h ('H").

Adm3/7

DEGiSKENLER
AL = 6Ch

SI = 0000h ( BL = 48h ) ( BH = 00h




DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlarina Erisim

1 MOV AL, a[3] ; a + 3
2 MoV SI, @
3 MOV BL, a[SI] ; a + @
| » e st
5 MOV BH, a[SI] ; a + 1
6 MOV a[SI], 'E' ; a[1] « 45h
7 RET
8 a DB 48h,65h,6Ch,6Ch,6Fh,0

AX | 00 6C BX| 00 48
AH AL BH BL
a dizisi
a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]

SI

us 65 6C 6C 6F 00

SI = 1: bir sonraki bayt.

Adm4 /7

DEGiSKENLER

AL = 6Ch | ( ST = 0001h ) BL = 48h ) ( BH = 00h

0001




DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlarina Erisim

1 MoV
2 MoV
3 MOV
4 INC
| »mov
6 MOV
7 RET

AL, a[3]
SI, ©

BL, a[SI]

ST

BH, a[SI]

a[s1],

g

J

J

.
3

3

a+1

; a[1] « 45h

8 a DB 48h,65h,6Ch,6Ch,6Fh,0

AX | 00 6C BX| 65 U8 SI
AH AL BH BL
a dizisi
a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]
(1}] 65 6C 6C 6F 00
BH = a[1] = 65h (‘e'). BX = 6548h.
Adim5/7

DEGiSKENLER

AL = 6Ch ) [ SI = 0001h ) ( BL = 48h

0001




DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlarina Erisim

OO\IvU'I-thI—\

Mov
Mov
Mov
INC
Mov
MoV
RET

AL, a[3]

SI, ©

BL, a[SI]

SI

BH, a[SI]

a[sI],

IEI

J

J

)

3

;a+ 1
; a[1] < 45h

a DB 48h,65h,6Ch,6Ch,6Fh,0

AX| 00 | 6C BX| 65 | U8 SI 0001
AH AL BH BL

a dizisi
a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]
(1}] 113 6C 6C 6F 00

Dizi bayt turtinde oldugu icin boyut belli: a[1] < 45h ('E'). Dizi
artik "HEllo".
Adimo6/7

DEGiSKENLER
AL = 6Ch SI = 0001h BL = uU8h BH = 65h



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlarina Erisim

1 MOV AL, a[3] ; a + 3 AX| 00 6C BX| 65 (1} SI 0001
2 MOV SI, © AH AL BH BL
3 MOV BL, a[SI] ; a + @ a dizis
4 INC SI al0] _ all] a2l a3 _ a#4] _als]
> MOV BH, a[SI] ; a +1 48 45 6C 6C 6F 00
6 MOV a[SI], 'E' ; a[l] « 45h
| » RET RET. Dizi tanimi kodun sonunda, ylrutilmeyen boélgede.
8

a DB 48h,65h,6Ch,6Ch,6Fh,0

Adm?7/7

DEGiSKENLER
AL = 6Ch SI = 0001h BL = uU8h BH = 65h



DIiZIiLER

Erisim Yollari ve DUP

Elemana erisim DUP isleci
o Koseli parantezle sabit indis: MOV AL, Buytk dizi igin: say1 DUP(deger(ler))
a[3] e cDB5DUP(9) = cDBY, 9, 9, 9,
» Bellek indis yazmacglari (BX, SI, DI, BP) ile: 9
MOV SI, 3 - MOV AL, a[SI] e dDB5DUP(1, 2) = dDB1, 2, 1,
o Esdegeryazimlar: a[SI] = [a + SI] = 2,1, 2,1, 2,1, 2
[SI + a] e tampon DB 160 DUP(?) : 100 baytlk ilk
« indis bayt cinsindendir, eleman sayisi degil. degersiz alan
e tablo DW 10 DUP(®) : 10 sozcik = 20
bayt
c DB 5 DUP(9) [e9 ][ 09 ][ 09 ][ 09 ][ 09] 5 bayt

d 0B 5 DUP(1, 2)| 01|02 6102 61 02 61| 02|01 02| 10bayt

DW ile sayi dizileri tanimlanabilir (w DW 1000h, 2000h ); kullanilamadigi sey metin dizgileridir ( Dw
'"Hello' gecgersiz). Degerler 255'ten blylk ya da —128'den kiigikse DW gerekir.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DW Dizisinde indis

| »wmov
2 MoV
3 MoV
4 mov
5 MOV
6 RET

AX,
BX,
SI,
X,
DX,

w[e]
w[2]
4
w[SI]
w[1]

3

)

)

J

1. eleman
2. eleman

; 3. eleman
; dikkat!

7w DW 1111h, 2222h, 3333h

AX| 11 11 BX| 00 | 00 CX| 00 | 00

AH AL BH BL CH cL
DX| 00 | 00 SI 0000
DH DL

w dizisi (bayt bayt)

w+0 w+1 w+2 w+3 w+4 w+5

11 11 22 22 BE BE

w[0]: ilk s6zcik - AX = 1111h.

Adm1/5

DEGiSKENLER
AX = 1111h ) ( BX = 0000h ) [ SI = 0000h ) [ CX = 0000h

DX

0000h



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DW Dizisinde indis

1 Mov AX, w[@] ; 1. eleman
I » MOV BX, w[2] ; 2. eleman

3 Mov SI, 4

4 MOV CX, w[SI] ; 3. eleman

5 MoV DX, w[1] ; dikkat!

6 RET

7w DW 1111h, 2222h, 3333h

AX| 11 11 BX | 22 22 CX| 00 00
AH AL BH BL CH CL
DX | 00 00 SI 0000
DH DL
w dizisi (bayt bayt)
w+0 w+1 w+2 w+3 w+4 w45
11 11 22 22 33 33

ikinci eleman w[2]'dedir (her eleman 2 bayt): BX = 2222h.

DEGiSKENLER

AX

DX

Adm?2/5

1111h ) ( BX = 2222h ) [ ST = 0000h ) ( CX = 0000h

0000h




DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DW Dizisinde indis

1 MOV AX, w[@e] ; 1. eleman AX| 11 11 BX| 22 22 cxX| 00 00

2 MOV BX, w[2] ; 2. eleman AH AL BH BL CH cL
| »movst, 4
4 MOV CX, w[SI] ; 3. eleman

DX| 00 | 00 SI oooed

5 MOV DX, w[1] ; dikkat! S
6 RET w dizisi (bayt bayt)
7 w DW 1111h, 2222h, 3333h w+0 w+1 w+2 w+3 w+4 w+5

11 11 22 22 BE BE

i. elemanin indisi = 2 x i: G¢lincl eleman igin SI = 4.

Adm3/5

DEGiSKENLER

AX = 1111h | ( BX = 2222h ) ( SI = 0004h ) [ CX = 0000h

0000h

DX



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DW Dizisinde indis

MOV AX, w[O] ; 1. eleman
MOV BX, w[2] ; 2. eleman
MOV SI, 4

MOV CX, w[SI] ; 3. eleman
MOV DX, w[1] ; dikkat!
RET

w DW 1111h, 2222h, 3333h

—
\lO\U‘I'U)Nl—\

AX| 11 11 BX| 22 | 22 cx| 33 33

AH AL BH BL CH CL

DX| 00 | 00 SI oood
DH DL

w dizisi (bayt bayt)

w+0 w+1 w+2 w+3 w+4 w+5

11 11 22 22 BE BE

CX = w[SI] = 3333h.

Adm4/5

DEGiSKENLER

AX = 1111h | ( BX = 2222h ) [ ST = 0004h ) ( CX = 3333h

0000h

DX



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DW Dizisinde indis

MOV AX,
MOV BX,
MOV SI,
MOV CX,
MOV DX,
RET

—
\IO‘\'PWND—\

w[e]
w[2]
4
w[SI]
w[1]

J

)

)

.
3

; 1. eleman

2. eleman

; 3. eleman

dikkat!

w DW 1111h, 2222h, 3333h

AX| 11 11 BX| 22 | 22 cx| 33 33

AH AL BH BL CH cL
DX | 22 11 SI oood
DH DL

w dizisi (bayt bayt)

w+0 w+1 w+2 w+3 w+4 w+5

11 11 22 22 BE BE

w[1] elemanin ortasindan okur: baytlar 11h, 22h — DX =
2211h. Sik yapilan hata!
Adim5/5

DEGiSKENLER
AX = 1111h ) ( BX = 2222h )( SI = 0004h ) CX = 3333h

DX = 2211h



DIZILER

Tanimdan Bayta

b DB 'Hello', 0

DB liste DW DUP DW?, -1 DD hata

+0 +1 +2 +3 +4 +5
48 65 6C 6C 6F 00

b: 6 bayt - 6ge boyutu 1 bayt - renk degisimi = bir 6ge

Yazilan DB / DW / DD satir baytlara acilir. Sayilar (onluk, h , b , o ), 'metin' (yalniz
DB), ? ve n DUP(..) desteklenir. Hiicre Ustu: degiskenin basindan bayt uzaklig.



DIZILER

Dizgiler ve Sonlandiricilar

sl DB 'Merhaba', © ; sifirla biten dizgi

s2 DB 'Merhaba$’ ; '$" ile biten (INT 21h / AH = ©@9h)

s3 DB 13, 10, 'Satar', 13, 10, '$' ; CR LF: satir basi + yeni satir

s4 DB 7, 'Merhaba’ ; uzunluk onekli: ilk bayt = 7

s5 DB "Ali'nin", © ; ¢ift tirnak i¢inde tek tirnak

Bicim Sonu nasil anlasihr? Nerede kullanilir?

0 ile biten okunan bayt 0 olunca emu8086.inc PRINT_STRING , C dili
'$" ile biten okunan bayt 24h olunca DOS dizgi yazdirma hizmeti

uzunluk 6nekli ilk bayttaki say1 kadar DOS satir girisi tamponu (AH = 0Ah)

e Dizginin bellekte kapladigi yer = karakter sayisi + sonlandirici: s1 igin 8 bayt. Sonlandirici unutulursa
yazdirma, dizginin ardindaki baytlari da karakter sanip devam eder.

e '$'ile biten bir dizgi '$' karakterini yazdiramaz. Turkce harflerin (¢, g, s...) kodu kullanilan kod sayfasina
baghdir; ASClI'nin 0-127 araliginda degildir.



DIZILER

Karakter Sabitleri ve ASCII Aritmetigi

Karakterler

bosluk - '$'

CR-LF

ASCII kodlari e Tirnak icindeki karakter assembler i¢in yalnizca
30h . 39h bir sayidir: MOV AL, 'A' = MOV AL, 4ih .
e Rakam karakterinden sayiya: SUB AL, '©'
41h ... 5Ah ..
(7' =37h - 7). Tersyon: ADD AL, '0' .
61h ... 7Ah

e Blyuk ve kicuk harf arasindaki fark 20h, yani
20h - 24h yalnizca bit 5'tir:  SUB AL, 206h yada AND

0Dh - 0Ah AL, ODFh buyUtar, OR AL, 20h kigultir.

AND AL, ODFh yalnizca harflerde dogru calisir. '1' (31h) tzerinde uygulanirsa sonug 11h olur ve
rakam bozulur; bu ytzden harf olup olmadigi 6nce denetlenir (‘'a' < AL < 'zZ').



DIiZILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizgiyi Biiyiik Harfe Cevirme

ORG 100h A b’ a5 ' 00 AL

LEA SI, s 41 62 31 63 00 | O0h I
don:

1
>
3
4 MOV AL, [SI] T
5
6
7
8
9

CMP AL, © ; sonlandirici?
JE bitti

CMP AL, 'a’

JB sonraki

SI =0119h

LEA SI, s :SI=0119h, dizginin ilk bayti. Dizgi 'Ab1c’ ve

CMP AL, 'z
sonlandirici O.

10 JA sonraki

11 SuUB AL, 20h ; 'al - AT
12 mov [SI], AL

13 sonraki:

14 INC SI

15 JMP don

16 bitti:

17 RET

18 s DB 'Ablc', ©

Adm1/6

DEGISKENLER

ST = 0119h | [ AL = 00h ZF =0

Dizgi yerinde degistirildi: her bayt okunur, harfse 20h ¢ikarilip ayni adrese yazilir. Uzunluk yerine
sonlandirici (0) kullanild.



DIiZILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizgiyi Biiyiik Harfe Cevirme

ORG 100h A b’ a5 ' 00 AL
LEA SI, s 41 62 31 63 00 | 4ih I

don

MOV AL, [SI] T
CMP AL, © 5 sonlandirici?
JE bitti

CMP AL, 'a’

JB sonraki

CMP AL, 'z’

JA sonraki

SUB AL, 206h ; tat - AT

MOV [SI], AL

Sl = 011Ah

o VVYVVVYVV L v -

‘A" (41h): 0 degil; CMP AL, 'a' —41h <61h, JB atlar. Blylk
harf oldugu icin yazilmadi; Sl ilerledi.

[
= o®

Adm2/6

[ =
w N

sonraki: DEGISKENLER

e D @D - -

bitti:
RET
18's DB 'Ablc', ©

v

=
vl

B
N o

Dizgi yerinde degistirildi: her bayt okunur, harfse 20h ¢ikarilip ayni adrese yazilir. Uzunluk yerine
sonlandirici (0) kullanild.



DIiZILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizgiyi Biiyiik Harfe Cevirme

ORG 100h A ‘B! 1 ' 00 AL
LEA SI, s 41 42 31 63 00 | u2h I

don

MOV AL, [SI] T
CMP AL, © 5 sonlandirici?
JE bitti

CMP AL, 'a’

JB sonraki

CMP AL, 'z’

JA sonraki

SUB AL, 26h ; 'a' - 'A'

Mov [SI], AL

Sl = 011Bh

'b' (62h): 'a' < 62h < 'z' - SUB AL, 20h =42h ('B'), Mov [SI],
AL bellege geri yazar.

Adim3/6

VVYVVVYVVVYVVYYVYYVY WL oo e

=
w

sonraki: DEGISKENLER

i:ﬁ Zzn (s1=0118h ) (AL =u2h) 7zF =@

16 bitti:
17 RET
18 s DB 'Ablc', ©

v

v

Dizgi yerinde degistirildi: her bayt okunur, harfse 20h ¢ikarilip ayni adrese yazilir. Uzunluk yerine
sonlandirici (0) kullanild.



DIiZILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizgiyi Biiyiik Harfe Cevirme

ORG 100h A ‘B! 1 ' 00 AL
LEA SI, s 41 42 31 63 00 | 31h I

don

MOV AL, [SI] T
CMP AL, © 5 sonlandirici?
JE bitti

CMP AL, 'a’

JB sonraki

CMP AL, 'z’

JA sonraki

SUB AL, 206h ; ‘at - A’

12 Mov [SI], AL

SI = 011Ch

o VVVVYVVY L v -

1" (31h): 'a'dan kuguk, atlanir. Harf denetimi olmasaydi 31h - 20h
= 11h ile rakam bozulurdu.

[
[l V)

Adim4/6

13 sonraki: DEGISKENLER

: i:ﬁ Zzn (st =oe12ch ) (AL =31h) zF =@

16 bitti:
17 RET
18 s DB 'Ablc', ©

Dizgi yerinde degistirildi: her bayt okunur, harfse 20h ¢ikarilip ayni adrese yazilir. Uzunluk yerine
sonlandirici (0) kullanild.



DIiZILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizgiyi Biiyiik Harfe Cevirme

ORG 100h A ‘B! 1 c 00 AL
LEA SI, s 41 42 31 43 00 | 43h I

don

MOV AL, [SI] T
CMP AL, © 5 sonlandirici?
JE bitti

CMP AL, 'a’

JB sonraki

CMP AL, 'z’

JA sonraki

SUB AL, 26h ; 'a' - 'A'

Mov [SI], AL

Sl = 011Dh

'c’ (63h) — 43h ('C"). Dizgi artik '‘AB1C".

Adm5/6

VVYVVVYVVVYVVYYVYYVY WL oo e

=
w

sonraki: DEGISKENLER

i:ﬁ Zzn (S1=0110h ) (AL = 43h) ZF =@

16 bitti:
17 RET
18 s DB 'Ablc', ©

v

v

Dizgi yerinde degistirildi: her bayt okunur, harfse 20h ¢ikarilip ayni adrese yazilir. Uzunluk yerine
sonlandirici (0) kullanild.



DIiZILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizgiyi Biiyiik Harfe Cevirme

1 ORG 100h ‘Al B a8 'C 00 AL

2 LEA SI, s u1 u2 31 u3 00 | 00h |
3 don:

» MoV AL, [SI]

» cvmp AL, © ; sonlandirici?
>

7

8

9

JE bitti
CMP AL, 'a’ sonlandirici: ZF = 1
JB sonraki
CMP AL, 'z’
10 JA sonraki
11 SuB AL, 20h ; 'al - AT
12 MoV [SI], AL

Okunan bayt0: CMP AL, @ —ZF =1, JE bitti .D0&ngu
dizginin uzunlugunu bilmeden, sonlandiricida durdu.

Adim 6/ 6

13 sonraki: DEGISKENLER

> 9o do s1 - o1ton | (A~ een) (28 =1)

16 bitti:
| » Rer
18's DB 'Ablc’, ©

Dizgi yerinde degistirildi: her bayt okunur, harfse 20h ¢ikarilip ayni adrese yazilir. Uzunluk yerine
sonlandirici (0) kullanild.



DIZILER

Iki Boyutlu Diziler (Tablolar)

mantiksal gérinim bellekte satir dncelikli diizen

[e]l[elfe][1]e]l[2]e][3]

[11[eY11[1Y2][2¥1]1[3) —>» |06 |1 |2 |3 |d|S5|6]|7|8|9| 10|11

[2][eX2][1]2][2][2][3] uzaklik = satir x 4 + siitun
[21[11 - 2x4+1=9

mat DB 3 DUP(4 DUP(®)) ; 3 x 4 e Bellek tek boyutludur; tablo satir 6ncelikli diizende
tab DW 3 DUP(4 DUP(Q)) ; 24 bayt yerlesir: dnce 0. satirin tim sttunlari, sonra 1. satir...

e Bagil uzakhk = (satir x stitun sayisi + stitun) x eleman
boyu.

e SOzcuk tablosunda [1][2]: (1 x 4 + 2) x 2 = 12 bayt.

e icice DUP satir ve siitunu birlikte ayirir: 3 kez (4 kez
0).

Sutun sayisi 2'nin kuvvetiyse carpma yerine kaydirma yeterlidir: satir x 4 icin iki kez SHL . Satir
sayisi dizinin yerlesimine girmez; yalnizca satir indisinin sinirini belirler.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: mat[2][1] Elemanini Okuma

1 SUTSAY EQU 4 AX BL S| DL
2 ORG 100h [ 0002h ][ 00h ][ 0000h ] 00h ]
| > MoV AL, satir ; AL = 2
4 MOV BL, SUTSAY ; BL = 4
S MUL BL S AX =2 x 4 11 | 12 (13 | 1|21 | 22|23 | 2u | 31| 32 | 33
6 ADD AL’ sutun ; + 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7 MOV SI, AX ; SI =9
8 MOV DL, mat[SI ; mat[2][1 .
- o matlst] [21{1] AL < satir = 2. Hedef eleman: mat[2][1]. Tablo 0112h
10 mat DB 11h, 12h, 13h, 14h adresinde, 3 satir x 4 stitun bayt.
11 DB 21h, 22h, 23h, 24h
12 DB 31h, 32h, 33h, 34h Adm1/7
7 satir DB 2 DEGISKENLER

14 sutun DB 1
AX = 0002h BL = 00h SI = 0000h DL = 00h

Satir ve sutun calisma aninda degiskenlerden okundu; ayni kod her eleman icin calisir.
S6zcuk tablosunda sonug ayrica 2 ile ¢arpilird.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: mat[2][1] Elemanini Okuma

1 SUTSAY EQU 4 S = S| oL
2 ORG 100h [ 0002h ][ odh ][ 0000h ] 00h ]
3 MOV AL, satir ; AL = 2
| > MoV BL, SUTSAY ; BL = 4
5 MUL BL S AX = 2 x 4 11 |12 |13 |1 | 21|22 |23 | 2031|3233 34
6 ADD AL, sutun ; + 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7 MOV SI, AX ;ST =9
8 MOV DL, mat[SI]  ; mat[2][1] e .
CRET SUTSAY EQU 4 komuta gomullr: BL = 04h (sttun sayisi).
10 mat DB 11h, 12h, 13h, 14h
11 DB 21h, 22h, 23h, 24h
12 DB 31h, 32h, 33h, 34h Adm2/7

13 satir DB 2 DEGISKENLER

14 sutun DB 1
AX = 0002h BL = Ouh SI = 0000h DL = 00h

Satir ve sutun calisma aninda degiskenlerden okundu; ayni kod her eleman icin calisir.
S6zcuk tablosunda sonug ayrica 2 ile ¢arpilird.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: mat[2][1] Elemanini Okuma

10
11
12
13
14

SUTSAY EQU 4

ORG 100h

MOV AL, satir ; AL =
MOV BL, SUTSAY ; BL =4
MUL BL 5 AX =
ADD AL, sutun ; + 1
MoV SI, AX ; SI =

MOV DL, mat[SI] ; mat[2][1]

RET

mat DB 11h, 12h, 13h, 14h
DB 21h, 22h, 23h, 24h
DB 31h, 32h, 33h, 34h

satir DB 2

sutun DB 1

AX BL S DL
[ 0008h ][ oth ][ 0000h ] 00h ]

11 | 12 | 13 | 14 | 21 | 22 | 23 | 24 | 31 | 32 | 33 | 34

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

MUL BL :AX = AL x BL =2 x 4 = 0008h. 2. satirin bas,
tablonun 8. bayti.

Adm3/7

DEGiSKENLER

AX = 0008h BL = 04h [ SI = 0000h | DL = 00h

Satir ve sutun calisma aninda degiskenlerden okundu; ayni kod her eleman icin calisir.

S6zcuk tablosunda sonug ayrica 2 ile ¢arpilird.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: mat[2][1] Elemanini Okuma

1 SUTSAY EQU 4 S = S| oL

2 ORG 100h [ 0009h ][ odh ][ 0000h ] 00h ]

3 MOV AL, satir 5 AL = 2

4 MOV BL, SUTSAY ; BL =4

=THOTVEL CAX =2 x4 11 | 12 [ 13 |14 [ 21 |22 | 23 | 20 | 31| 32| 33 | 34
I > ADD AL, sutun s+ 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

7 MOV SI, AX ; SI =9

8 MOV DL, mat[SI] ; mat[2][1] o

5 RET ADD AL, sutun :8 + 1 =9. AH zaten 0 oldugu igin AX =

10 mat DB 11h, 12h, 13h, 14h 0009h.

11 DB 21h, 22h, 23h, 24h

12 DB 31h, 32h, 33h, 34h el & Y

13 satir DB 2 DEGISKENLER

=Y
i

sutun DB 1
AX = 0009h BL = Ouh SI = 0000h DL = 00h

Satir ve sutun calisma aninda degiskenlerden okundu; ayni kod her eleman icin calisir.
S6zcuk tablosunda sonug ayrica 2 ile ¢arpilird.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: mat[2][1] Elemanini Okuma

1 SUTSAY EQU 4 X oL ! oL

2 ORG 100h [ 000%h ][ Oth ][ 0009h ] 00h ]

3 MOV AL, satir ; AL = 2

4 MOV BL, SUTSAY ; BL =4

5 MUL BL CAX = 2 x 4 11 | 12 (13 | 14 [ 21 |22 | 23 |24 | 31 | 32 | 33 | 34

6 ADD AL, sutun ; + 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
| » wmov s, ax ;SI =9

: quz\Tl oo matlst] szl Uzaklik indis yazmacina alinir: SI = 0009h. AL indis olarak

kullanilamaz; adreslemede yalniz BX, SI, DI, BP.

=
()

mat DB 11h, 12h, 13h, 14h
DB 21h, 22h, 23h, 24h
DB 31h, 32h, 33h, 34h

=
=

Adm5/7

bR
w N

satir DB 2 DEGISKENLER

sutun DB 1
AX = 0009h BL = Ouh SI = 0009h DL = 00h

Satir ve sutun calisma aninda degiskenlerden okundu; ayni kod her eleman icin calisir.

=Y
i

S6zcuk tablosunda sonug ayrica 2 ile ¢arpilird.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: mat[2][1] Elemanini Okuma

SUTSAY EQU 4

1
2 ORG
3 MOV
4 MoV
5 MUL
& ADD
7 MOV
» Mov
9 RET
10 mat

100h
AL,
BL,
BL
AL,
SI,
DL,

satir
SUTSAY

sutun
AX
mat[SI]

3

AL = 2
BL = 4
AX = 2 x
+ 1

SI =9
mat[2][1]

DB 11h, 12h, 13h, 14h
DB 21h, 22h, 23h, 24h
DB 31h, 32h, 33h, 34h
13 satir DB 2
14 sutun DB 1

AX BL S DL mat[2][1]
[ 0009h ][ oth ][ 0009h ] 32h ]

11 {12 | 13 | 14 | 21 | 22 | 23 | 24 | 31 | 32 | 33 | 34
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

mat[SI] =[0112h + 9]: DL = 32h. 2. satir 1. sGtun.

Adm6/7

DEGiSKENLER

AX = 0009h BL = 04h [ SI = 000%h ( DL = 32h

Satir ve sutun calisma aninda degiskenlerden okundu; ayni kod her eleman icin calisir.

S6zcuk tablosunda sonug ayrica 2 ile ¢arpilird.



DiZIiLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: mat[2][1] Elemanini Okuma

SUTSAY EQU 4
ORG 100h

MOV AL, satir
MOV BL, SUTSAY
MUL BL

ADD AL, sutun
MoV SI, AX

MOV DL, mat[SI]
RET

V o W o 1 & W N B

2

AL = 2
BL = 4
AX = 2 x
+ 1

SI =9
mat[2][1]

10 mat DB 11h, 12h, 13h, 14h
11 DB 21h, 22h, 23h, 24h
12 DB 31h, 32h, 33h, 34h

13 satir DB 2
14 sutun DB 1

AX BL S DL
[ 0009h ][ oth ][ 0009h ] 32h ]

11 {12 | 13 | 14 | 21 | 22 | 23 | 24 | 31 | 32 | 33 | 34
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

RET. Sabit adi SUTSAY secildi: SUTUN EQU 4 yazilsaydi
assembler buyuk-kicuk harfe duyarsiz oldugundan sutun
DB 1 ile ayni ad olur ve “iki kez tanimli” hatasi verirdi.

Adim7/7

DEGISKENLER

AX = 0009h BL = 04h /(| SI = 000%9h | DL = 32h

Satir ve sutun calisma aninda degiskenlerden okundu; ayni kod her eleman icin calisir.
So6zclk tablosunda sonug ayrica 2 ile carpilirdi.



ADRESLER
Degiskenin Adresini Alma

LEA (Load Effective Address)

Degiskenin adresini (bagil konum) yazmaca
yikler: LEA BX, VARL.indisli degiskenlerin
adresini almak igin de kullanilabilir: LEA BX,
a[S1].

OFFSET

Assembler islecidir; degiskenin bagil konum
degerini derleme aninda saglar: MOV BX,
OFFSET VARL.

LEA BX, VAR1 VART - 010Dh MOV AL, VAR1

d
016Dh = >

22h

ded
eger > 29h

Degiskenin adresi, bir prosediire parametre gecirmek icin ¢ok kullanishdir: prosedure buyuk bir
dizinin kendisi degil, yalnizca 16 bitlik adresi verilir.

Komut
MOV BX, VAR1 (VAR1 DW)

LEA BX, VAR1 - MOV BX, OFFSET VARl

BX'e ne yiiklenir?
VAR1'in degeri (igerik)

VART'in adresi (bagil konum)



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA ile Degisken Giincelleme

| > ORG 100h
2 MOV AL, VAR1
3 LEA BX, VARI
4 MOV BYTE PTR [BX], 44h
5 MOV AL, VARI
6 RET
7 VARL DB 22h
& END

; deger

; adres

; yeni deger

AX| 00 | 00 BX| 00 | 00
AH AL BH BL

DS:010C ... (VART = 010Dh)
010C 010D O10E

c3 22 00

Kod 0100h'den baslar; derleyici VAR1'i 010Dh'ye yerlestirdi
(12 bayt kod + RET).

Adim1/6

DEGiSKENLER

AL = 00h | [ BX = 0000h ) [ VARL = 22h



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA ile Degisken Giincelleme

1 ORG 100h
| > MoV AL, VAR1
3 LEA BX, VARL
4 MOV BYTE PTR [BX], 44h
5 MOV AL, VARL
6 RET
7 VARL DB 22h
2 END

; deger

; adres

; yeni deger

AX| 00 | 22 BX| 00 | 00

AH AL BH BL

DS:010C ... (VART = 010Dh)
010C 010D O10E

c3 22 00

AL = VAR1'in degeri = 22h.

Adim2/6

DEGiSKENLER

AL = 22h ) BX = 0000h ) ( VAR1 = 22h



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA ile Degisken Giincelleme

1 ORG 100h
2 MOV AL, VAR1
| > LEA BX, VARL
4 MOV BYTE PTR [BX], 44h
5 MOV AL, VARL
6 RET
7 VARL DB 22h
8 END

; deger
; adres

; yeni deger

AX| 00 | 22 BX| 01 | oD
AH AL BH BL

DS:010C ... (VART = 010Dh)
010C 010D O10E

c3 22 00

BX = VAR1'in adresi = 010Dh. BX artik VAR1'i gosteren bir
isaretcidir.

Adim3/6

DEGiSKENLER

AL = 22h | ( BX = 010Dh ) ( VAR1 = 22h



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA ile Degisken Giincelleme

1 ORG 100h AX| 00 22 BX| 01 oD
2 MOV AL, VAR1 ; deger AH AL BH BL
C LR RS E 5 adres DS:010C ... (VAR1 = 010Dh)
| » MOV BYTE PTR [BX], 44h 010C 010D  O10E
5 MOV AL, VAR1 ; yeni deger c3 uy 00
6 RET
7 VAR1 DB 22h [BX] Uzerinden VAR1 guincellenir: [010Dh] = 44h.
¢ END

Adm4/6

DEGiSKENLER

AL = 22h | ( BX = 010Dh ) ( VAR1 = 4udh



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA ile Degisken Giincelleme

1 ORG 100h
2 MOV AL, VAR1 ; deger
3 LEA BX, VAR1 ; adres

4 MOV BYTE PTR [BX], 44h
| > MOV AL, VAR1

6 RET

7 VARL DB 22h

8 END

5 yeni deger

AX| 00 | 44 BX| 01 | oD
AH AL BH BL

DS:010C ... (VART = 010Dh)
010C 010D O10E

c3 ) 00

VART1 tekrar okunur: AL = 44h. Degiskene adi ile de isaretci
ile de erisilebilir.
Adm5/6

DEGiSKENLER

AL = 4dh ) ( BX = 010Dh ) ( VAR1 = 4dh



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA ile Degisken Giincelleme

1 ORG 100h
2 MOV AL, VAR1
3 LEA BX, VARL
4 MOV BYTE PTR [BX], 44h
5 MOV AL, VARL
| > Rer
7 VARL DB 22h
2 END

; deger

; adres

; yeni deger

AX| 00 | 44 BX| 01 | oD
AH AL BH BL

DS:010C ... (VART = 010Dh)
010C 010D O10E

c3 ) 00

RET. END kaynak dosyanin sonunu bildiren direktiftir.

Adim6/6

DEGiSKENLER

AL = 44h | ( BX = 016Dh ) ([ VAR1 = 4udh



ADRESLER

LEA ve OFFSET Ayni mi?

OFFSET ile ayni program e emu8086'da LEA BX, VARL ve MOV BX,
ORG 100h OFFSET VAR1 ayni makine koduna derlgnlr:
MOV AL, VAR1 BB 6D 01 (3 bayt, MOV BX, 010Dh ). Iki
MOV BX, OFFSET VAR1 programda da VAR1 = 010Dh'dir.

MOV BYTE PTR [BX], 44h e Gercek 8086 assembler't MASM ise LEA'y1 ayri

MOV AL, VARL bir komut olarak kodlar: 8D 1E @D 01 (4

RET bayt)

VAR1 DB 22h Yo

END e Fark: LEA BX, a[SI] adresi calisma aninda
hesaplar (a + SI); OFFSET yalnizca sabit adres
verir.

e Koseli parantez icinde yalnizca BX, SI, DI, BP
kullanilabilir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

© N o u p» w ¥V -

10
11

ORG
MoV
LEA
Mov
ADD
Mov
INC
LEA
Mov
RET

100h
BX,
SI,
DI,
DI,
AL,
BX
SI,
AH,

2

a[BX]
OFFSET a
BX

[SI]

a[BX]
[SI]

a DB 'ABCD'

)

)

2

ST = a + BX

; sabit adres

elle ekle

; yeni adres

'A' Ulh 'B' U2h 'C' U3h 'D' U4h
0116 0117 0118 0119
BX S DI AX
[ 0002h [ 0000h [ 0000h [ 0000h

BX = 2:indis. a dizisi 0116h'de basliyor: 'A"'B' 'C' 'D".

Adim1/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h /[ ST = 0000h

DI = 0000h ) [ AX = 0000h

LEA adresi yazmaclarla calisma aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen
sabit adresi verir.




ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

1
2
>
4
5
6
7
8
9

10

ORG
Mov
LEA
Mov
ADD
Mov
INC
LEA
Mov
RET

100h
BX,
SI,
DI,
DI,
AL,
BX
SI,
AH,

2

a[BX]
OFFSET a
BX

[SI]

a[BX]
[SI]

11 a DB 'ABCD'

)

2

SI = a + BX
sabit adres
elle ekle

yeni adres

a SI

'A' Ulh 'B' U2h 'C' U3h 'D' U4h

0116 0117 0118 0119
BX S DI AX

[ 0002h [ 0118h [ 0000h [ 0000h

LEA SI, a[BX] :adres ¢calisma aninda hesaplanir: 0116h
+ 2 = 0118h. Bellek okunmaz.

Adim2/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h | ( SI = 0118h ) DI = 0000h | AX = 0000h

LEA adresi yazmaclarla calisma aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen
sabit adresi verir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

1
2
3
| >
5
6
7
8
9

10

ORG
Mov
LEA
Mov
ADD
Mov
INC
LEA
Mov
RET

100h
BX,
SI,
DI,
DI,
AL,
BX
SI,
AH,

2

a[BX]
OFFSET a
BX

[SI]

a[BX]
[SI]

11 a DB 'ABCD'

LEA adresi yazmaclarla calisma

sabit adresi verir.

)

B

2

; SI = a + BX
; sabit adres

elle ekle

; yeni adres

a DI SI

'A' Ulh 'B' U2h 'C' U3h 'D' U4h

0116 0117 0118 0119
BX Sl DI AX
[ 0002h [ 0118h [ 0116h [ 0000h

OFFSET a derleme aninda bilinen sabittir: DI = 0116h. BX'i
katamaz.

Adim3/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h ([ ST = 0118h DI = 0116h ) AX = 0000h

aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

1
2
3
4
| >
6
7
8
9

10

ORG
Mov
LEA
MoV
ADD
Mov
INC
LEA
Mov
RET

100h
BX,
SI,
DI,
DI,
AL,
BX
SI,
AH,

2

a[BX]
OFFSET a
BX

[SI]

a[BX]
[SI]

11 a DB 'ABCD'

)

B

2

; SI = a + BX
; sabit adres

elle ekle

yeni adres

a SI|| DI

'A' Ulh 'B' U2h 'C' U3h 'D' U4h

0116 0117 0118 0119
BX Sl DI AX
[ 0002h [ 0118h [ 0118h [ 0000h

Ayni adres icin OFFSET ile ayrica ADD gerekir: DI = 0118h
=Sl

Adim4/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h ([ ST = 0118h DI = 0118h ) AX = 0000h

LEA adresi yazmaclarla calisma aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen
sabit adresi verir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

1
2
3
4
5
| >
7
8
9

10

ORG
Mov
LEA
Mov
ADD
MOV
INC
LEA
Mov
RET

100h
BX,
SI,
DI,
DI,
AL,
BX
SI,
AH,

2

a[BX]
OFFSET a
BX

[s1]

a[BX]
[SI]

11 a DB 'ABCD'

)

)

2

; yeni adres

a S||| DI
; SI = a + BX
: sabit adres 'A' Ulh 'B' U42h 'C' u3h 'D' 4ih
elle ekle 0116 0117 0118 0119
BX Sl DI AX

[ 0002h [ 0118h [ 0118h [ oou3h

AL = [SI] = 43h ('C).

Adim 5/ 8

DEGiSKENLER

BX = 0002h SI = 0118h DI = 0118h  ( AX = 0043h

LEA adresi yazmaclarla calisma aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen
sabit adresi verir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

1
2
3
4
5
6
»
8
9

10

ORG
Mov
LEA
Mov
ADD
MoV
INC
LEA
Mov
RET

100h
BX,
SI,
DI,
DI,
AL,
BX
SI,
AH,

2

a[BX]
OFFSET a
BX

[SI]

a[BX]
[SI]

11 a DB 'ABCD'

LEA adresi yazmaclarla calisma

sabit adresi verir.

)

)

2

; SI =

a + BX

; sabit adres

elle ekle

; yeni adres

a Sl | | DI
'A' Ulh 'B' U2h 'C' 43h 'D' uUuh
0116 0117 0118 0119
BX Sl DI AX
[ 0003h [ 0118h [ 0118h [ 0043h
BX = 3.
Adim6/8

DEGiSKENLER

BX = 0003h SI = 0118h DI = 0118h ) | AX = 0043h

aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen




ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

1
2
3
4
5
6
7
| 2
9

10

ORG
Mov
LEA
Mov
ADD
Mov
INC
LEA
Mov
RET

100h
BX,
SI,
DI,
DI,
AL,
BX
SI,
AH,

2

a[BX]
OFFSET a
BX

[SI]

a[BX]
[SI]

11 a DB 'ABCD'

)

)

; SI = a + BX
; sabit adres

elle ekle

yeni adres

a DI SI

'A' Ulh 'B' U2h 'C' U3h 'D' U4h

0116 0117 0118 0119
BX S DI AX

[ 0003h [ 0119h [ 0118h [ oou3h

LEA guncel BX ile yeniden hesaplar: SI = 0119h.

Adim7/8

DEGiSKENLER

BX = 0003h | ( SI = 0119h ) DI = 0118h | AX = 00U43h

LEA adresi yazmaclarla calisma aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen
sabit adresi verir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LEA a[BX] ile OFFSET a

1 ORG 100h a DI sl
2 MOV BX, 2 | |
3 LEA SI, a[BX] ; SI = a + BX
4 MOV DI, OFFSET a ; sabit adres 'A' U4lh || 'B' 42h || 'C' 43h || ‘D' 4dh
> ADD DI, BX ; elle ekle 0116 0117 0118 0119
° MOV AL, [SI] BX S DI AX
7 INC BX
AN . yeni adres [ 0003h [ 011%h [ 0118h [ 4uu3h
> MOV AH, [SI] .
I 10 RET AH = [SI] = 44h ('D"). AX = 4443h.
11 2 DB 'ABCD'

Adim8/8

DEGiSKENLER

BX = 0003h ([ ST = 011%h DI = 0118h  ( AX = 4ud3h

LEA adresi yazmaclarla calisma aninda hesaplar; OFFSET yalnizca derleme aninda bilinen
sabit adresi verir.



ADRESLER

Isaretci Degiskenleri

ORG 100h DW'nin degeri bir degisken adi olursa o degiskenin
MOV BX, p ; 010Bh adresi saklanir: p bir isaretci degiskendir.
LEA SI, p 5 @10Fh . . . T
MOV DI, OFFSET dizi Isaretci bellekte durdugu igin degistirilebilir: ADD p,
RET 2 onu dizinin ilerisine kaydirir.
dizi DB 'KAYA' ; ©10Bh Kull Kicin & bir ad —
o DW dizi . eleFh, ici e1eBh ullanmak icin 6nce bir adres yazmacina alinir:
uzak DD dizi ; bagil konum + kesim BX, p - MOV AL, [BX]
DD ile tanimlanan uzak isaretgi bagil konum ve
kesimi birlikte tutar; LDS SI, uzak yada LES
DI, uzak ile tek komutta yuklenir.
Komut Yazmaca ne yiiklenir? Deger
MOV BX, p p'nin icindeki adres (dizinin adresi) 010Bh
LEA SI, p p'nin kendi adresi 010Fh

MOV DI, OFFSET dizi dizinin adresi, derleme aninda sabit 010Bh



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bellekteki isaretci

1 ORG 100h

| »vovex, p
3 MOV AL, [BX]
4 ADD p, 2
5 MOV BX, p
6 MOV AH, [BX]
7 RET

8 dizi DB 'KAYA'

9p DW dizi

.
J

p'nin ici
dizi[@]
ilerlet

dizi[2]

adres

dizi p (0116)
0112 0113 0114 0115
uB 41 59 41 0112h
e |
BX AX

MOV BX, p :p'ninigerigi okunur.p = DW dizi
oldugundan BX = 0112h, dizinin adresi.

Adm1/6

DEGiSKENLER

BX = 0112h /[ AX = 0000h p = 0112h

isaretci deg@iskeni bir adresi bellekte saklar; yazmaclar azken pek cok dizinin konumunu

tutmanin yoludur. Her kullanimda dnce BX, Sl ya da Dl'ye alinir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bellekteki isaretci

1 ORG 106h
2 MOV BX, p
| > MoV AL, [BX]
4 ADD p, 2
5 MOV BX, p
6 MOV AH, [BX]
7 RET
8 dizi DB 'KAYA'
9p DW dizi

)

2

p'nin ici
dizi[e]
ilerlet

; dizi[2]

adres

dizi p (0116)
0112 0113 0114 0115
uB 41 59 41 0112h
e |
BX AX

MOV AL, [BX] :isaretcinin gosterdigi bayt: AL = 4Bh ('K").

Adm2/6

DEGiSKENLER

BX = 0112h ) ( AX = GOUBh p = 0112h

isaretci deg@iskeni bir adresi bellekte saklar; yazmaclar azken pek cok dizinin konumunu
tutmanin yoludur. Her kullanimda dnce BX, Sl ya da Dl'ye alinir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bellekteki isaretci

1 ORG 100h

2 MOV BX, p

3 MOV AL, [BX]
| »aopop, 2

5 MOV BX, p

6 MOV AH, [BX]

7 RET

8 dizi DB 'KAYA'

9p DW dizi

)

p'nin ici
dizi[@]
ilerlet

dizi[2]

adres

dizi

p (0116)
0112 0113 0114 0115
4B | 41 | 59 | u1 011uh
e |
BX AX
[ 0112h [ oouBh ]

isaretci kaydi

ADD p, 2 :bellekteki isaretci artik 0114h'yi gosterir. BX

DEGiSKENLER

degismedi; eski adresi tutuyor.

Adm3/6

BX = 0112h ) [ AX = 004Bh p = 0114h

isaretci deg@iskeni bir adresi bellekte saklar; yazmaclar azken pek cok dizinin konumunu
tutmanin yoludur. Her kullanimda dnce BX, Sl ya da Dl'ye alinir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bellekteki isaretci

1 ORG 160h d'f)'m 0113 0114 0115 P O11e)
2 MOV BX, p ;o pinin dci uB | w1 | 59 | wm 0114h
3 MOV AL, [BX] ; dizi[e] X :
4 ADD p, 2 5 STEPEIETE | '
| »movex, p BX AX
6 MOV AH, [BX] ; dizi[2] [ 0114h [ 004Bh ]
7 RET
& dizi DB 'KAYA'
9p  DW dizi ; adres Isaretci yeniden yuklenir: BX = 0114h.
Adm4 /6

DEGiSKENLER

BX = 0114h ) | AX = 00U4Bh p = 0114h

isaretci deg@iskeni bir adresi bellekte saklar; yazmaclar azken pek cok dizinin konumunu
tutmanin yoludur. Her kullanimda dnce BX, Sl ya da Dl'ye alinir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bellekteki isaretci

1 ORG 100h
2 MOV BX, p 5
3 MOV AL, [BX] ;
4 ADD p, 2 K
5 MOV BX, p

| > MoV AH, [BX] ;
7 RET
8 dizi DB 'KAYA'
9p DW dizi ;

p'nin ici
dizi[@]
ilerlet

dizi[2]

adres

dizi 0 (0116)
0112 0113 0114 0115
uB 41 59 41 011dh
e |
BX AX

[ 0114h [ 594Bh ]

MOV AH, [BX] :AH = 59h ('Y"). AX = 594Bh.

Adim 5/6

DEGiSKENLER

BX = 0114h ) ( AX = 59U4Bh p = 0114h

isaretci deg@iskeni bir adresi bellekte saklar; yazmaclar azken pek cok dizinin konumunu
tutmanin yoludur. Her kullanimda dnce BX, Sl ya da Dl'ye alinir.



ADRESLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bellekteki isaretci

1 ORG 100h

2 MOV BX, p

3 MOV AL, [BX]

4 ADD p, 2

5 MOV BX, p

6 MOV AH, [BX]
| »rer

8 dizi DB 'KAYA'

9p DW dizi

)

p'nin ici
dizi[o]
ilerlet

dizi[2]

adres

dizi 0 (0116)
0112 0113 0114 0115
uB 41 59 41 011dh
e |
BX AX

[ 0114h [ 594Bh ]

RET. Dizinin adresi kodda hi¢ yazilmadi; hangi elemanin
okunacagina bellekteki isaretci karar verdi.

Adm 6 /6

DEGiSKENLER

BX = 0114h [ AX = 59UBh p = 0114h

isaretci deg@iskeni bir adresi bellekte saklar; yazmaclar azken pek cok dizinin konumunu

tutmanin yoludur. Her kullanimda dnce BX, Sl ya da Dl'ye alinir.



SABITLER

Sabitler (EQU)

* Degiskenlere benzer, ancak yalnizca derleme K EQU 5
sirasinda var olurlar; bellekte yer kaplamazlar. SATIR EQU 80
e Bir sabitin degeri tanimlandiktan sonra
degistirilemez. MOV AX, k 3 AX =5
o . . MOV BX, SATIR*2 ; BX = 160
e Programin farkh bélimlerinde ayni degerin
3 3 . _ MOV CL, k+1 ; CL =6
kullanilmasini saglar; deger tek yerden guincellenir.
e Tanim: ad EQU <herhangi bir ifade>
e Assembler her kullanimda adi degeriyle degistirir:
MOV AX, K — MOV AX, 5 ( B8 05 00 ).
k EQU 5 k DB 5
Bellek kullanmaz 1 bayt
MOV AL, k AL < 5 (anlk) AL < [k] (bellekten)

Degistirilebilir mi? hayir evet: MOV k, 7



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: EQU Komuta Gomiiliir

I > K EQU 5 semboller (derleme) bellek (kesim 0700h)

2 SATIR EQU 80 Ik 5] 0100 B8 05 00 MOV AX, 5
3 ORG 100h 0103 BB A® 00 MOV BX, 160
4 Mov AX, k ; MOV AX, 5 0106 Bl 06 MOV CL, 6
5 MOV BX, SATIR*2 ; MOV BX, 160 AX BX 0108 8A 16 6D 01 MOV DL, [010Dh]
5 MOV CL, k+1 ; MOV CL, 6 [ 0000h ][ 0000h ] 010C C3 RET
7 MOV DL, v ; bellekten CL e b}
8 RET [ 00h ] [ 006h ]

9v DB 5 ; 1 bayt yer

k EQU 5 :assembler sembol tablosuna k = 5 yazar. Bellekte
yer ayrilmaz, makine kodu Uretilmez.

Adm1/6

DEGiISKENLER

AX = 0000h | [ BX = 0000h | | CL = @6h )( DL = @OGh

Makine kodlari MASM/emu8086 kodlamasidir: B8 iw (MOV AX, sabit), BB iw (MOV BX, sabit),
B1 ib (MOV CL, sabit), 8A 16 adres (MOV DL, [adres]).



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: EQU Komuta Gomiiliir

1k EQU 5 semboller (derleme) bellek (kesim 0700h)

> SATIR EQU 80 k 5 0100 B8 05 00 MOV AX, 5
3 ORG 100h SATIR 80 0103 BB A® 00 MOV BX, 160
4 Mov AX, k ; MOV AX, 5 0106 Bl 06 MOV CL, 6
5 MOV BX, SATIR*2 ; MOV BX, 160 AX BX 0108 8A 16 6D 01 MOV DL, [010Dh]
5 MOV CL, k+1 ; MOV CL, 6 [ 0000h ][ 0000h ] 010C C3 RET
7 MOV DL, v ; bellekten CL e b}
8 RET [ 00h ] [ 00h ]

9v DB 5 ; 1 bayt yer

SATIR = 80 da yalniz derleme aninda vardir. Program
0100h'den baslar; ilk bayt Mov AX, k 'nin kodudur.

Adm2/6

DEGiISKENLER

AX = 0000h | [ BX = 0000h | | CL = @6h )( DL = @OGh

Makine kodlari MASM/emu8086 kodlamasidir: B8 iw (MOV AX, sabit), BB iw (MOV BX, sabit),
B1 ib (MOV CL, sabit), 8A 16 adres (MOV DL, [adres]).



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: EQU Komuta Gomiiliir

semboller (derleme) bellek (kesim 0700h)

1k EQU 5

2 SATIR EQU 80 K 5| |00 B8 05 00 MOV AX, 5
> ORG 100h SATIR 80 0103 BB A@ 00 MOV BX, 160
> Mov AX, k ; MOV AX, 5 v 016Dh (adres) 0106 Bl 06 MOV CL, 6
5 MOV BX, SATIR*2 ; MOV BX, 160 AX BX 0108 8A 16 6D 01 MOV DL, [010Dh]
5 MOV CL, k+1 ; MOV CL, 6 [ 0005h ][ 0000h ] 010C C3 RET
7 MOV DL, v ; bellekten CL e b}
8 RET [ 00h ] [ 006h ]

9v DB 5 ; 1 bayt yer

MOV AX, k — MOV AX, 5 (B8 05 00): 5 komutun iginde,
anlik deger. AX = 0005h.

Adim3/6

DEGiISKENLER

AX = 0005h ) ( BX = 0000h | | CL = @6h )( DL = @O@h

Makine kodlari MASM/emu8086 kodlamasidir: B8 iw (MOV AX, sabit), BB iw (MOV BX, sabit),
B1 ib (MOV CL, sabit), 8A 16 adres (MOV DL, [adres]).



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: EQU Komuta Gomiiliir

1k EQU 5 semboller (derleme) bellek (kesim 0700h)

2 SATIR EQU 80 k 5 0100 B8 05 00 MOV AX, 5
> ORG 100h SATIR 80 0103 BB A® 00 MOV BX, 160
4 MOV AX, k ; MOV AX, 5 v 010Dh (adres) 0106 Bl 06 MOV CL, 6
> MOV BX, SATIR*2 ; MOV BX, 160 AX BX 0108 8A 16 @D 01 MOV DL, [010Dh]
5 MOV CL, k+1 ; MOV CL, 6 [ 0005h ][ 00AGh ] 010C C3 RET
7 MOV DL, v ; bellekten CL e b}
8 RET [ 00h ] [ 006h ]

9v DB 5 ; 1 bayt yer

SATIR*2 derleme aninda hesaplandi: 160 = 00AOh — BX =
00AOh.

Adim4/6

DEGiISKENLER

AX = 0005h BX = 00AOh ) [ CL = 00h DL = 00h

Makine kodlari MASM/emu8086 kodlamasidir: B8 iw (MOV AX, sabit), BB iw (MOV BX, sabit),
B1 ib (MOV CL, sabit), 8A 16 adres (MOV DL, [adres]).



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: EQU Komuta Gomiiliir

semboller (derleme) bellek (kesim 0700h)

1k EQU 5

> SATIR EQU 80 k 5 0100 B8 05 00 MOV AX, 5
> ORG 100h SATIR 80 0103 BB AO 00 MOV BX, 160
4 MoV AX, k ; MOV AX, 5 v 010Dh (adres) 0106 Bl 06 MOV CL, 6
5 MOV BX, SATIR*2 ; MOV BX, 160 AX BX 0108 8A 16 6D @1 MOV DL, [010Dh]
> MOV CL, k+1 ; MOV CL, 6 [ 0005h ][ 00AGh ] 010C C3 RET
7 MOV DL, v ; bellekten CL e b}
8 RET [ 06h ] [ 00h ]

9v DB 5 ; 1 bayt yer

k+1 =6 — CL = 06h. Calisma aninda toplama yapilmad..

Adim5/6

DEGiISKENLER

AX = 0005h | [ BX = 00AGh | ( CL = @6h ) DL = @O0h

Makine kodlari MASM/emu8086 kodlamasidir: B8 iw (MOV AX, sabit), BB iw (MOV BX, sabit),
B1 ib (MOV CL, sabit), 8A 16 adres (MOV DL, [adres]).



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: EQU Komuta Gomiiliir

1k EQU 5 semboller (derleme) bellek (kesim 0700h)

2 SATIR EQU 80 k 5 0100 B8 05 00 MOV AX, 5
> ORG 100h SATIR 80 0103 BB A® 00 MOV BX, 160
4 MoV AX, k ; MOV AX, 5 v 010Dh (adres) 0106 Bl 06 MOV CL, 6
5 MOV BX, SATIR*2 ; MOV BX, 160 AX BX 0108 8A 16 6D 01 MOV DL, [010Dh]
& MOV CL, k+1 ; MOV CL, 6 [ 0005h ][ 00AGOh ] 010C €3 RET)
> Mov DL, v ; bellekten CL P 2
8 RET [ 06h ] [ 05h ]

9v DB 5 ; 1 bayt yer

v bir degisken: komut adresini (010Dh) tasir, deger bellekten
okunur: DL = 05h. v 1 bayt yer kaplar, k hi¢ kaplamaz.

Adim6/6

DEGiISKENLER

AX = 0005h ) BX = 00A®h ) [ CL = 06h

Makine kodlari MASM/emu8086 kodlamasidir: B8 iw (MOV AX, sabit), BB iw (MOV BX, sabit),
B1 ib (MOV CL, sabit), 8A 16 adres (MOV DL, [adres]).



SABITLER

Konum Sayaci ($) ve Boyut islecleri

Assembler bir sonraki baytin yerlesecegi bagil ifade Deger
konumu bir sayacta tutar: konum sayaci. Kaynakta 8
$ ile okunur.
TYPE 1
Bir dizinin hemen arkasinda $ - dizi , dizinin bayt °
sayisidir. Dizi buyulyulp kugulse de sabit kendiliginden LENGTHOF s 8
dogru kalir. = 5

EQU satiri dizinin hemen ardindan gelmelidir; araya

: . LENGTHOF 10
baska bir tanim girerse onun baytlari da sayilr. -

MASM'daki TYPE , LENGTHOF ve SIZEOF SIZEOF w 20
islecleri ayni bilgiyi degiskenin tanimindan okur.

s DB 'Merhaba’', ©
n EQU $ - s ; 8
w DW 10 DUP(Q)

Anlami

s'nin bayt sayisi
eleman boyu (DB)
eleman sayisi
eleman boyu (DW)
eleman sayisi

LENGTHOF x TYPE

Hepsi derleme ani sabitidir: MOV CX, LENGTHOF w komuta 10 gomer, bellekte yer kaplamaz.

Sozclk dizisinde dongu sayaci LENGTHOF, bayt uzunlugu SIZEOF ile alinir.



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: $ ile Boyut, Déngiiyle En Biiyiik Eleman

ORG 100h dizi enb

JVMP basla 12 47 5 31 00h
dizi DB 12, 47, 5, 31 0102 0103 0104 0105
n EQU $ - dizi ; 4
enb DB ?

basla: 0004h ] l 0000h I[ 0Ch
MOV CX, n ; CX = 4 )
MOV SI, ©

MOV AL, dizi[SI] ; ilk aday

10 bak:

11 CMP AL, dizi[SI]

12 JAE gec ; AL >= eleman

CX S AL

AL =12

VVYVYouos»wldVae

JVP basla veriyiatlar. n EQU $ - dizi =4 derleme aninda
hesaplandi: CX = 0004h. ilk eleman aday: AL = 12.

Adm1/6

13 MOV AL, dizi[SI] ; yeni aday DEGiSKENLER
14 gec:

15 INC SI

16 LOOP bak

17 MOV enb, AL

18 RET

CX = 0004h ) ( ST = 00006h )| AL = 0Ch /[ CF =0

DAngu sayisi elle yazilmadi; diziye eleman eklenirse n kendiliginden degisir. JAE isaretsiz
karsilastirir; isaretli dizilerde JGE kullanilir.



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: $ ile Boyut, Déngiiyle En Biiyiik Eleman

ORG 100h dizi enb

JMP basla 12 47 5 31 00h
dizi DB 12, 47, 5, 31 0102 0103 0104 0105
n EQU $ - dizi ; 4
enb DB ?

basla: 0003h ] 0001h [ 0Ch
MOV CX, n ; X =4 )
MOV SI, ©

MOV AL, dizi[SI] ; ilk aday
bak:

CMP AL, dizi[SI]

JAE gec 5 AL >= eleman

CX S AL

AL =12

W 00 N O U1 A W N BB

1. tur: 12 ile 12 karsilastirilir;  JAE atlar (esit). SI = 1, LOOP: CX =
3.

=
()

Adm2/6

VY

=
w

MOV AL, dizi[SI] ; yeni aday DEGiISKENLER

14 gec:
» INC SI
| > LOOP bak
17 MOV enb, AL
18 RET

(cx = 0003h> CSI = 0001h> AL =ech )(CcF =@

DAngu sayisi elle yazilmadi; diziye eleman eklenirse n kendiliginden degisir. JAE isaretsiz
karsilastirir; isaretli dizilerde JGE kullanilir.



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: $ ile Boyut, Déngiiyle En Biiyiik Eleman

ORG 100h dizi enb

JMP basla 12 | u7 5 31 00h
dizi DB 12, 47, 5, 31 0102 0103 0104 0105
n EQU $ - dizi ; 4
enb DB ?

basla: 0002h ] 0002h [ 2Fh
MOV CX, n ; CX = 4 )
MOV SI, ©

MOV AL, dizi[SI] ; ilk aday

10 bak:

» CMP AL, dizi[SI]

» JAE gec ;5 AL >= eleman

CX S AL

AL = 47

W 00 N O U1 A W N B

2.tur: 12 < 47 - CF =1, JAE atlamaz; AL = 47 (2Fh). SI = 2, CX
= 2.

Adm3/6
> MOV AL, dizi[SI] ; yeni aday DEGISKENLER

1: i:?s: (Cx = 0002h ) (ST = 0002h ) (AL = 2Fh ) (CF = 1)

» LoOP bak
17 MOV enb, AL
18 RET

DAngu sayisi elle yazilmadi; diziye eleman eklenirse n kendiliginden degisir. JAE isaretsiz
karsilastirir; isaretli dizilerde JGE kullanilir.



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: $ ile Boyut, Déngiiyle En Biiyiik Eleman

W 00 N O U1 A W N B

vV 5

=
w

14

>
| -
17
18

ORG 100h
JMP basla

dizi DB 12, 47, 5,

n EQU $ - dizi
enb DB ?

basla:

MOV CX, n

Mov SI, o

MOV AL, dizi[SI]
bak:

CMP AL,
JAE gec
MOV AL,
gec:

INC SI
LOOP bak
MOV enb, AL
RET

dizi[SI]

dizi[SI]

31

3

k]

3

4
CX = 4
ilk aday

; AL >= eleman

; yeni aday

dizi enb

12 u7 5 31 00h

0102

0103 0104 0105

CX S| AL
Oeelh] 0003h [ 2Fh

AL = 47

3.tur: 47 > 5 — atlanir, AL degismez. SI = 3, CX = 1.

Adim4/6

DEGISKENLER

(cx = 0001h> (SI = 0@03h> AL = 2Fh ) (CF = @

DAngu sayisi elle yazilmadi; diziye eleman eklenirse n kendiliginden degisir. JAE isaretsiz
karsilastirir; isaretli dizilerde JGE kullanilir.



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: $ ile Boyut, Déngiiyle En Biiyiik Eleman

W 00 N O U1 A W N B

vV 5

=
w

14

>
| -
17
18

ORG 100h
JMP basla

dizi DB 12, 47, 5,

n EQU $ - dizi
enb DB ?

basla:

MOV CX, n

Mov SI, o

MOV AL, dizi[SI]
bak:

CMP AL,
JAE gec
MOV AL,
gec:

INC SI
LOOP bak
MOV enb, AL
RET

dizi[SI]

dizi[SI]

31

3

k]

3

4
CX = 4
ilk aday

; AL >= eleman

; yeni aday

dizi enb

12 u7 5 31 00h

0102

0103 0104 0105

CX S| AL
0000h ] 0004h [ 2Fh

AL = 47

4. tur: 47 > 31 — atlanir. LOOP: CX = 0, dongu biter.

Adm5/6

DEGISKENLER

(cx = 0000h> CSI = 0@04h> AL = 2Fh

CF =0

DAngu sayisi elle yazilmadi; diziye eleman eklenirse n kendiliginden degisir. JAE isaretsiz
karsilastirir; isaretli dizilerde JGE kullanilir.



SABITLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: $ ile Boyut, Déngiiyle En Biiyiik Eleman

ORG 100h dizi enb enb = 47

JMP basla 12 47 5 31 2Fh
dizi DB 12, 47, 5, 31 0102 0103 0104 0105
n EQU $ - dizi ; 4
enb DB ?

basla: 0000h J l 0004h I[ 2Fh
MOV CX, n ; X =4

MOV SI, ©

MOV AL, dizi[SI] ; ilk aday
bak:

CMP AL, dizi[SI]

JAE gec ; AL >= eleman

CX S AL

AL = 47

W 00 N O U1 A W N B

MOV enb, AL :en biyuk eleman 2Fh = 47 bellege yazildi; RET.

[
R ©®©

Adim 6/ 6

(=
w N

MOV AL, dizi[SI] ; yeni aday DEGiISKENLER

-
N

gec:
INC SI

LOOP bak
MOV enb, AL
RET

CX = 0000h ) ( ST = 0004h )( AL = 2Fh | ( CF =0

YV & &

DAngu sayisi elle yazilmadi; diziye eleman eklenirse n kendiliginden degisir. JAE isaretsiz
karsilastirir; isaretli dizilerde JGE kullanilir.



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenler Arasinda Veri Tasima

I » jmp start AX| 00 00
2 valuel DW 10 ; 2 baytlik AH AL
degisken degiskenler (DS)
3 value2 DW © 5 ikinci degisken valuel valuel+1 value2 value2+1
¢ start: A | 00 | 60 | @0
5 MOV AX, valuel ; AX <« valuel
6 MOV value2, AX ; value2 « AX jmp start CPU'yu verilerin lizerinden atlatir; aksi halde
7 end start veri baytlar komut gibi yaratalirdd.

Adm 1/ 4

DEGiSKENLER
AX = 0000h valuel = Q00Ah value2 = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenler Arasinda Veri Tasima

T—
~ o ¥~ w

jmp start
valuel DW 10
degisken
value2 DW ©
start:

MOV AX, valuel
MOV value2, AX
end start

)

)

B

)

; 2 baytlik

; ikinci degisken

; AX « valuel
; value2 « AX

AX| 00 | OA
AH AL

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1

0A 00 00 00

valuel — AX = 000Ah. Bellekten bellege dogrudan MOV
olmadigi icin ara yazmag gerekir.

Adm?2/4

DEGiSKENLER

AX = 000Ah ) ( valuel = 000Ah )| value2 = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenler Arasinda Veri Tasima

1 jmp start AX| 00 0A
2 valuel DW 10 ; 2 baytlik AH AL
degisken degiskenler (DS)
* value2 DW © ; ikinci degisken valuel valuel+1 value2 value2+1
¢ start: GA | 00 | OA | 00
5 MOV AX, valuel ; AX <« valuel
| » MOV value2, AX ; value2 « AX AX — value2: bellekte OA 00. Artik value1 = value2 = 10.
7 end start

Adm3/4

DEGiSKENLER
AX = Q00Ah ) ( valuel = 000Ah ) ( value2 = 000Ah>




ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenler Arasinda Veri Tasima

Vo u » w

jmp start
valuel DW 10
degisken
value2 DW ©
start:

MOV AX, valuel
MOV value2, AX
end start

)

)

2

)

2 baytlik

; ikinci degisken

; AX « valuel
; value2 « AX

AX| 00 | OA
AH AL

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1

0A 00 0A 00

end start :kaynagin sonu; start programin giris
noktasidir.
Adm4/4

DEGiSKENLER
AX = 000Ah valuel = Q00Ah value2 = 000Ah



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenleri Toplama

\DOO\IO\U'I-PWN'

jmp start
valuel DW 105h
value2 DW 103h
result DW ?
start:

MOV AX, valuel
ADD AX, value2
MOV result, AX
end start

; ilk deger 105h
; 11k deger 103h
; belirsiz

; AX « valuel
; AX « AX + value2
; result <« AX

AX| 00 | 00
AH AL

Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1 result result+1

05 01 03 01 00 00

Baslangic: result  ? ile tanimli; emu8086 bellege 00 00
koyar, ama degerine glivenilmez.
Adm1/5

DEGiSKENLER
AX = 00006h | (CF =0 ) (ZF =0 )(SF =0 )(0OF =0

PF =0 )(AF =0 valuel

0105h value2 = 0103h

result = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenleri Toplama

1 jmp start

2 valuel DW 105h

3 value2 DW 103h

4 result DW ?

5 start:

| > MOV AX, valuel
7 ADD AX, value2
8 MOV result, AX
9 end start

; ilk deger 105h
; 11k deger 103h
; belirsiz

; AX « valuel
; AX « AX + value2
; result <« AX

AX| 01 05
AH AL
Bayraklar CF=0

ZF=0 SF

=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1 result result+1
05 01 03 01 00 00
AX = valuel = 0105h.
Adm2/5
DEGiSKENLER
AX = 0105h CF =0 ZF =0 SF =0 OF =0

PF =

0 [ AF

=0

result = 0000h

valuel

0105h value2 = 0103h




ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenleri Toplama

jmp start
valuel DW 105h
value2 DW 103h
result DW ?
start:

MOV AX, valuel
ADD AX, value2
MOV result, AX
end start

©o 0o ¥ o u p w N R

; ilk deger 105h
; 11k deger 103h
; belirsiz

; AX « valuel
; AX « AX + value2
; result <« AX

AX| 02 | 08
AH AL

Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1 result result+1

05 01 03 01 00 00

ADD bellek islenenini dogrudan kullanabilir: 0105h + 0103h
= 0208h. Bayraklar: CF = 0, ZF = 0, PF = 0 (08h'de bir adet 1).
Adm3/5

DEGiSKENLER

AX = 0208h )(CF =0 )(ZF =0 )(SF =0 )(0F =0

PF =0 )(AF =0 valuel 0105h value2 = 0103h

result = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenleri Toplama

o ¥V uou p»wwNn R

jmp start
valuel DW 105h
value2 DW 103h
result DW ?
start:

MOV AX, valuel
ADD AX, value2
MOV result, AX
end start

3

ilk deger 105h
ilk deger 103h
belirsiz

AX « valuel
AX « AX + value2
result <« AX

AX| 02 | 08
AH AL

Bayraklar CF=0 ZF=0 SF=0 || OF=0 PF=0

AF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1 result result+1

05 01 03 01 08 02

result — AX: bellekte 08 02 (little-endian).

Adim4/5

DEGiSKENLER

AX = 0208h | (CF =0 )(ZF =0 )(SF =0 )(OF =

PF =0 )(AF =0 valuel

<}esult = 0208ﬁ>

0

0105h value2 = 0103h




ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Degiskenleri Toplama

V o W o 1 & W N B

jmp start
valuel DW 105h
value2 DW 103h
result DW ?
start:

MOV AX, valuel
ADD AX, value2
MOV result, AX
end start

; ilk deger 105h
; 11k deger 103h
; belirsiz

; AX « valuel
; AX « AX + value2
; result <« AX

AX | 02 08

AH AL

Bayraklar CF=0

ZF=0 SF

=0 || OF=e || PF=0 || AF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2

value2+1

result  result+1

05 01

03

01

08 02

Sonug: result = 0208h = 520 (261 + 259).

DEGiSKENLER

AX = 0208h | ( CF

PF=0)(AF = @

result = 0208h

Adim5/5

0 )(ZF

valuel

0)(SF=0)(0F =0

0105h value2 = 0103h




ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (10, 5)

\DOO\IO\U'I-PW'I—\

10
11
12
13
14

ORG 100h

MOV AX, valuel 5 AX « valuel
CMP AX, value2 5 AX - value2
JGE greater_or_equal

MOV AX, value2 ; klicikse value2

JMP store_max

greater_or_equal:

MOV AX, valuel

store_max:

MOV max_value, AX ; sonucu sakla
RET

valuel DW 10

value2 DW 5

max_value DW ?

AX| 00 | OA
AH AL

Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1

0A 00 05 00 00 00

AX = value1 = 000Ah.

Adm1/6

DEGiSKENLER
AX = @00Ah | (CF =@ |(ZF =0 )(SF =0 )(0OF =0

valuel = 000Ah value2 = 0005h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (10, 5)

© o N o u »V U R

10
11
12
13
14

ORG 100h

MOV AX, valuel ; AX « valuel
CMP AX, value2 ;5 AX - value2
JGE greater_or_equal
MOV AX, value2 5
JMP store_max

kiicikse value2

greater_or_equal:
MOV AX, valuel
store_max:

MOV max_value, AX
RET

valuel DW 10
value2 DW 5
max_value DW ?

; sonucu sakla

AX| 00 0A
AH AL
Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0
degiskenler (DS)
valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1

0A 00 05 00 00 00

CMP cikarma yapar ama sonucu saklamaz, yalniz bayraklari
ayarlar: 10 - 5.

Adm2/6

DEGiSKENLER
AX = @00Ah | (CF =0 |(ZF =0 )(SF =0 )(0OF =0

valuel = 000Ah value2 = 0005h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (10, 5)

1 ORG 100h AX| 00 0A
2 MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL
3 CMP AX, value2 ; AX - value2
I » JGE greater_or_equal Bayraklar CF=6 || ZF=0 || SF=0 || OF=6
5 MOV AX, value2 ; klicikse value2 degiskenler (DS)
6 JMP store_max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1
7 greater_or_equal: OA 00 05 00 00 00
8 MOV AX, valuel
9 store max: JGE (isaretli >): SF = OF oldugundan atlanir —
10 MOV max_value, AX ; sonucu sakla greater_or_equal.
11 RET
12 valuel DW 16 Adim 3/6

13 value2 DW 5
14 max_value DW ?

DEGiSKENLER
AX = @00Ah | (CF =@ |(ZF =0 )(SF =0 )(0OF =0

valuel = 000Ah value2 = 0005h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (10, 5)

ORG 100h

MOV AX, valuel ; AX « valuel
CMP AX, value2 5 AX - value2
JGE greater_or_equal

MOV AX, value2 ; klicikse value2
JMP store_max

greater_or_equal:

MOV AX, valuel

store_max:

MOV max_value, AX ; sonucu sakla
RET

valuel DW 10

value2 DW 5

max_value DW ?

AX| 00 | OA
AH AL

Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1

0A 00 05 00 00 00

AX = valuel (zaten Oyleydi; bu satir gereksiz ama zararsiz).

Adm4 /6

DEGiSKENLER
AX = @00Ah | (CF =0 |(ZF =0 )(SF =0 )(0OF =0

valuel = 000Ah value2 = 0005h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (10, 5)

1 ORG 100h AX| 00 0A
2 MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL
3 CMP AX, value2 ; AX - value2
4 JGE greater_or_equal Bayraklar cr=e ZF=e SF=0 || OF=6
5 MOV AX, value2 ; klicikse value2 degiskenler (DS)
6 JMP store_max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1
7 greater_or_equal: OA 00 05 00 0A 00
8 MOV AX, valuel
9 store max: max_value —« AX = 000Ah.
I » MOV max_value, AX ; sonucu sakla
11 RET
12 valuel DW 16 Adim 5/6

13 value2 DW 5
14 max_value DW ?

DEGiSKENLER
AX = @00Ah | (CF =@ |(ZF =0 )(SF =0 )(0OF =0

valuel = GO0Ah value2 = 0005h (hax_value = 000Ah)




ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (10, 5)

1 ORG 100h AX| 00 0A
2 MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL
3 CMP AX, value2 ; AX - value2
4 JGE greater_or_equal Bayraklar cr=e ZF=e SF=0 || OF=6
5 MOV AX, value2 ; klicikse value2 degiskenler (DS)
6 JMP store_max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1
7 greater_or_equal: OA 00 05 00 0A 00
8 MOV AX, valuel
9 store max: RET: DOS'a donus. RET olmasaydi CPU value1'in baytlarini
16 MOV max_value, AX ; sonucu sakla komut sanip yurGtarda.
| »rer
12 valuel DW 16 Adim 6/ 6
13 value2 DW 5 DEGiISKENLER
14 max_value DW ?

AX = 000Ah | (CF =0 | (ZF =0 )(SF =0 )(0F =0

valuel = 000Ah value2 = 0005h max_value = 000Ah



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (3, 7)

\DOO\IO\U'I-PW'I—\

10
11
12
13
14

ORG 100h

MOV AX, valuel 5 AX « valuel
CMP AX, value2 5 AX - value2
JGE greater_or_equal

MOV AX, value2 ; klicikse value2

JMP store_max

greater_or_equal:

MOV AX, valuel

store_max:

MOV max_value, AX ; sonucu sakla
RET

valuel DW 3

value2 DW 7

max_value DW ?

AX| 00 | 03
AH AL

Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0

degiskenler (DS)

valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1

03 00 07 00 00 00

AX = value1l = 0003h.

Adm1/7

DEGiSKENLER
AX = 0003h | (CF =0 )(ZF =0 )(SF =0 )(0F =0

valuel = 0003h value2 = 0007h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (3, 7)

© o N o u »V U R

10
11
12
13
14

ORG 100h

MOV AX, valuel ; AX « valuel
CMP AX, value2 ;5 AX - value2
JGE greater_or_equal
MOV AX, value2 5
JMP store_max

kiicikse value2

greater_or_equal:
MOV AX, valuel
store_max:

MOV max_value, AX
RET

valuel DW 3
value2 DW 7
max_value DW ?

; sonucu sakla

AX| 00 03
AH AL
Bayraklar CF=1 || ZF=0 || SF=1 || OF=0
degiskenler (DS)
valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1

03 00 07 00 00 00

CMP cikarma yapar ama sonucu saklamaz, yalniz bayraklari
ayarlar: 3 - 7.

Adm?2/7

DEGiSKENLER
AX = 0003h | (CF =1)(zZF =0 )(SF =1)(0F =0

valuel = 0003h value2 = 0007h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (3, 7)

1 ORG 100h AX| 00 03
2 MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL
3 CMP AX, value2 ; AX - value2
I » JGE greater_or_equal Bayraklar CF=1 || 2F=0 || SF=1 || OF=e
5 MOV AX, value2 ; klicikse value2 degiskenler (DS)
6 JMP store_max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1
7 greater_or_equal: 03 00 07 00 00 00
8 MOV AX, valuel
9 store max: SF # OF - kosul saglanmaz, atlanmaz; siradaki komuta
10 MOV max_value, AX ; sonucu sakla gegilir.
11 RET
12 valuel DW 3 Adm3/7

13 value2 DW 7
14 max_value DW ?

DEGiSKENLER
AX =0003h | (CF =1 )(ZF =0 )(SF =1)(0F =0

valuel = 0003h value2 = 0007h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (3, 7)

ORG 100h AX| 00 07
MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL
CMP AX, value2 5 AX - value2

Bayraklar CF=1 || ZF=0 || SF=1 || OF=0

1
2
3
4 JGE greater_or_equal
I > Mov AX, value2 5 kiiciikse value2 degiskenler (DS)
6
7
8
9

JMP store max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1

greater_or_equal: 03 00 07 00 00 00
MOV AX, valuel
store_max:

AX = value2 = 0007h (buyuk olan).

16 MOV max_value, AX ; sonucu sakla

11 RET
12 valuel DW 3 Adim 4 /7

13 value2 DW 7 DEGiISKENLER

14 max_value DW ?
AX = 0007h ) (CF =1 )(ZF =0 )(SF=1)(0F =0

valuel = 0003h value2 = 0007h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (3, 7)

1 ORG 100h AX| 00 07

2 MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL

3 CMP AX, value2 ; AX - value2

4 JGE greater_or_equal Bayraklar CF=1 ZF=e SF=1 || OF=e
5 MOV AX, value2 ; kilicikse value2 degiskenler (DS)

I » JMP store_max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1
7 greater_or_equal: 03 00 07 00 00 00
8 MOV AX, valuel
9 store max: JMP kosulsuz atlar — store_max.

16 MOV max_value, AX ; sonucu sakla

11 RET

12 valuel DW 3 Adim5/7
13 value2 Du 7 DEGiISKENLER

14 max_value DW ?

AX =0007h ) (CF =1 )(ZF =0 )(SF=1)(0F =0

valuel = 0003h value2 = 0007h max_value = 0000h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (3, 7)

1 ORG 100h AX| 00 07
2 MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL
3 CMP AX, value2 ; AX - value2
4 JGE greater_or_equal Bayraklar CF=1 ZF=e SF=1 || OF=e
5 MOV AX, value2 ; kiiclikse value2 degiskenler (DS)
6 JMP store_max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1
7 greater_or_equal: 03 00 07 00 07 00
8 MOV AX, valuel
9 store max: max_value — AX = 0007h.
I » MOV max_value, AX ; sonucu sakla
11 RET
12 valuel DW 3 Adm 6 /7

13 value2 DW 7
14 max_value DW ?

DEGiSKENLER
AX = 0007h | (CF =1 )(ZF =0 )(SF =1)(0F =0

valuel = 0003h value2 = 0007h (hax_value = 0007h)




ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Biiyiik Olani Bul (3, 7)

1 ORG 106h AX| 00 | 07
2 MOV AX, valuel ; AX « valuel AH AL
3 CMP AX, value2 ; AX - value2
4 JGE greater_or_equal Bayraklar CF=1 ZF=e SF=1 || OF=e
5 MOV AX, value2 ; klicikse value2 degiskenler (DS)
6 JMP store_max valuel valuel+1 value2 value2+1 max_valumax_value+1
7 greater_or_equal: 03 00 07 00 07 00
8 MOV AX, valuel
9 store max: RET: DOS'a donus. RET olmasaydi CPU value1'in baytlarini
10 MOV max_value, AX ; sonucu sakla komut sanip yGrGtirdd.
| »rer
12 valuel DW 3 Adim7/7
13 value2 DW 7 DEGiISKENLER
14 max_value DW ?

AX =0007h ) (CF =1 )(ZF =0 )(SF=1)(0F =0

valuel = 0003h value2 = 0007h max_value = 0007h



ORNEK PROGRAMLAR

Karsilastirma Notlarn

CcMP

CMP a, b = a - b hesaplanir, sonug atilir;
yalniz bayraklar (CF, ZF, SF, OF, PF, AF)
guncellenir.

Neden RET?

Veri tanimlari kodun hemen ardindan gelir;
RET olmasaydi CPU 6A 00 05 00..
baytlarini komut olarak yiratirdd. Cozdm:
RET (ya da basta jmp start).

JAE (isaretsiz) O—0

isaretli / isaretsiz

JGE, JG, JL:isaretli (SF, OF). JAE, JA, JB:
isaretsiz (CF). value1 = —1 (FFFFh), value2 = 5
icin JGE atlamaz, JAE atlar.

lyilestirme

greater_or_equal altindaki MOV AX, valuel
gereksizdir; AX zaten value1'dir. Etiket
dogrudan store_max'e atlayabilir.

65535 (FFFFh)

FFFFh = 0005h ? isaretsiz evet, isaretli hayir

JGE (isaretli) o

o—o—©@ <

-10 5 32767



ORNEK PROGRAMLAR

Cift Sozciik Degisken

jmp start
mydouble dd 12345678h ; double word
mywords dw 5678h ; 2 ayr1i word
dw 1234h
mybytes db 78h ; 4 ayri byte
db 56h
db 34h
db 12h

data dd 00010010001101000101011001111000b

start: ; data'ya DX:AX'e yukle
mov ax, word ptr data
mov dx, word ptr [data+2]

Dért tanimin da bellekteki karsilig
aynidir:

+0 +1 +2 3

78 56 34 12

L Il |
distk s6zcik — AX ylksek — DX

e DD 32 bit = 4 bayt; en disik bayt en
duslk adreste.

e 8086'nin 32 bitlik yazmaci yoktur: deger
DX:AX ciftinde tutulur (DX ylksek, AX
duslk sozclk).



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DX:AX'e 32 Bitlik Yiikleme

I » mov ax, word ptr data ; data+o DX | 00 00 AX| 56 78
2 mov dx, word ptr [data+2] ; data+2 DH DL AH AL
3 ret data (4 bayt)
4 data dd 12345678h data+0 data+1 data+2 data+3

78 56 34 12

data'nin ilk iki bayti (78 56) — AX = 5678h. word ptr :
data DD oldugu i¢in boyut agikca belirtilir.
Adim1/2

DEGiISKENLER
DX = 0000h ) [ AX = 5678h



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DX:AX'e 32 Bitlik Yiikleme

1 mov ax, word ptr data ; data+@ DX | 12 34 AX | 56 78
I » mov dx, word ptr [data+2] ; data+2 DH DL AH AL

3 ret data (4 bayt)

4 data dd 12345678h data+0 data+1 data+2 data+3

78 56 34 12

data+2'deki iki bayt (34 12) — DX = 1234h. DX:AX =
1234:5678h = 12345678h.
Adm2/2

DEGiISKENLER

DX = 1234h ) [ AX = 5678h



ORNEK PROGRAMLAR

Degiskenlerle ilgili Sik Hatalar

Deger ile adresi kanistirmak
MOV SI, dizi ilk sdzcugu yukler; adres icin
LEA SI, dizi.

Sozciik dizisinde indis
3. eleman w[4] 'tedir: indis bayt cinsindendir.

Soneki unutmak

DW 10 onluk 10'dur (O00Ah); onaltilik icin 10h .

Veriyi kodun yoluna koymak
RET ya da JMP yoksa veri baytlar komut sanilir.

Bellekten bellege tasimak

MOV v1, v2 yoktur; deger bir yazmactan gecer.

? degerine giivenmek

toplam DW ? sifir olmayabilir; 6nce MOV
toplam, 0.

Ad caligmasi
SUTUN EQU 4 ile sutun DB 1 ayni addir: “iki
kez taniml”.

Sonlandiriciyr unutmak

0 ya da'$' yoksa yazdirma arkadaki baytlarla
surer.



ORNEK PROGRAMLAR

Veri Tanimlama Ozeti

Yazim Anlami

x DB 7 bir bayt

y DW 123u4h bir s6zcuk

z DD 123u5678h cift sozcuk

s DB 'Hi', © dizgi + sonlandirici
t DB 3 DUP(0) tekrar

u DW ? ilk degersiz

k EQU 10 sabit

Adres: LEA BX, x / MOV BX, OFFSET x .Deger:

word ptr , byte ptr .

Bellek

07

34 12

78 56 34 12

U8 69 00

00 00 00

?? 2?7 (emu8086: 00 00)

yer kaplamaz

MOV AL, x .Boyut degistirme:



OZET
Ozet

Degisken
Bir bellek konumuna verilen ad; derleyici adi
bagil konumla degistirir.

ORG 100h
.COM kodu 0100h'den baslar; ilk 256 bayt

PSP. Veriler RET'ten sonra ya da jmp ile
atlanarak.

LEA / OFFSET

Adres almak icin; LEA calisma aninda indisli
adres de hesaplar.

DB/ DW /DD
1, 2, 4 bayt; little-endian; ? ilk degersiz.

Diziler
Ardisik baytlar; ali] bayt uzakhgidir; DUP ile
tekrar; DW dizisinde indis 2 x 1i.

EQU
Derleme ani sabiti; bellekte yer kaplamaz,
degistirilemez.



OZET

Alhstirmalar

1. x DB 5, 6 - y DW GABCDh - z DB 'OK' tanimlari 0200h'den basliyorsa her baytin adresi ve
degeri?

2. tablo DW 10 DUP(?) kag bayt kaplar? 7. elemanin (indis 6) bagil uzakligi nedir?
3. Onceki sorudaki y icin MOV AL, BYTE PTR 'y ve MOV AL, BYTE PTR y+1 sonrasi AL?
4. LEA SI, a[BX] ile MOV SI, OFFSET a arasindaki fark nedir?

5. ki DW degiskenin toplamini ticlinciisiine yazan, toplamda tasma olursa (CF = 1) tasma DB 1 yapan
kodu yazin.

6. dd OFFFFFFFFh degerine 1 eklemek icin DX:AX'te hangi komut cifti gerekir?

» Cevaplar



OZET

Kaynaklar

* emu8086 belgeleri, 8086 assembler tutorial for beginners, bolim 3: variables (DB, DW,
DUP LEA, OFFSET, EQU).

e Barry B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson.

e Kip R. Irvine, Assembly Language for x86 Processors, Pearson (veri tanimlama direktifleri).
e Microsoft MASM 6.1 Programmer's Guide: DB/DW/DD, DUP, EQU, OFFSET.



Son

Boliim 4.2: Degiskenler

Sonraki bolim: Bolim 5.1: Kesmeler - Terim sozligi


http://localhost:8765/sozluk.html

