Bolim 4.1: Bellek Erisimi

Mikroislemciler

Adresleme modlari Yer degistirme Etkin adres Kesim:bagil konum
byte ptr / word ptr MOV kurallari Video bellegi 6rnegi XCHG

8/16 bit kopyalama Sayi tabanlari
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Adresleme modlari

BX, SI, DI, BP ve yer degistirme ile gecerli
bellek islenenleri olusturmak.

Veri boyutu

byte ptr / word ptr ile erisim
boyutunu belirtmek; little-endian diizeni
okumak.

Adres hesabi

Etkin adresi ve kesim:bagil konumdan
fiziksel adresi hesaplamak.

MOV ve XCHG

Gecerli islenen kombinasyonlarini ayirt
etmek ve kopyalama/takas programlarini
izlemek.



ADRESLEME MODLARI
Bellek Erigimi
* Bellege erismek icin BX, SI, DI, BP yazmaclar kullanilir.

e Buyazmaclar (ve bir sabit) [ 1 sembolleriicinde birlestirilerek farkl bellek
konumlarina erisilir; bu birlestirmelere adresleme modlarn denir.

Yalniz yazmacg(lar) + d8 (8 bit yer degistirme) + d16 (16 bit yer degistirme)
[BX + SI] [BX + SI + d8] [BX + SI + di6]

[BX + DI] [BX + DI + d8] [BX + DI + di6]

[BP + SI] [BP + SI + d8] [BP + SI + di16]

[BP + DI] [BP + DI + d8] [BP + DI + di6]

[SI] [SI + d8] [SI + di6]

[DI] [DI + d8] [DI + di6]

d16 (dogrudan adres) [BP + d8] [BP + di6]

[BX] [BX + d8] [BX + di6]

24 kombinasyon, 8086 makine kodundaki mod/rm alaninin tim bellek secenekleridir.
[BP] tek basina yazilirsa assembler onu [BP + 0] (d8 = 0) olarak kodlar.



ADRESLEME MODLARI

Kombinasyon Kurali

Taban indis Yer degistirme
‘ BX : : ST : : ds )
' BP + DI + d16 ‘
) yok : : yok : : yok )

her siitundan en fazla bir se¢im - BP secilirse kesim SS, degilse DS

Kurallar Ornekler
[BX+5] - taban + d8 (DS)
[BX+SI] - taban + indis (DS)
o SS kesimi BP ile, DS kesimi BP icermeyen [DI+BX-U4] — [BX+DI-uU] ,sira
modlarla kullanilir. onemsiz (DS)
[BP+SI+300] - taban + indis + d16
(SS)

e BX ve BP ayni modda bir araya gelmez.

e Sl ve DI ayni modda bir araya gelmez.



ADRESLEME MODLARI

Yer Degistirme (Displacement)

d8 d16
8 bit isaretli yer degistirme (=128 ... +127). 16 bit isaretli yer degistirme. Ornek: 300,
Ornek: 22, 55h, -1. 5517h, -259.

» Yer degistirme bir say1 ya da bir degiskenin bagil konumu (offset) olabilir: [BX + dizi] .

e Birden fazla deger varsa assembler tek bir deger hesaplar: [BX + 2 + 3] — [BX + 5] .

e Yerdegistirme [ ] icinde veya disinda yazilabilir; assembler ayni makine kodunu Uretir:  [BX+5] =
5[BX] = [BX]+5 .

o lsaretli bir degerdir; pozitif ya da negatif olabilir: [SI-1] .
e Assembler deger —128...127 araligindaysa kisa (d8), degilse uzun (d16) bigimi secer.

islet
[BX - 2] FEh ﬂi BX = 01006h  — EA = OOFEh

dg = -2 0100h + FFFEh = 1 00FEh: 17. bit atilir (16 bit sarma)

—-128 ... +127 arasi d8 (1 bayt), disi d16 (2 bayt)

Etkin adres 16 bit ile hesaplanir ve basa sarar: BX = FFFFh iken [BX+2] — EA = 0001h.



ADRESLEME MODLARI

Gecerli mi, Gecgersiz mi?

Gegerli Aciklama
Gecgersiz
[BX] yazmag dolayli
3 [AX] , [cxd,
[123uh] dogrudan adres [DX]
[SI+10] indisli [BL] . [BH]
[BP+DI-2] tabanli-indisli (SS)
ES: [BX+SI] kesim onekli [BX+BP]
[SI+DI]

[SP] , [BX*2]

Neden?

adreslemede kullanilamaz

8 bitlik yazmacg adres
olamaz

iki taban yazmaci
iki indis yazmaci

8086'da yok (80386+)

Tablo kullanilarak tim gegerli kombinasyonlar olusturulabilir: taban (BX/BP) + indis (SI/Dl)

+ yer degistirme, her biri istege bagl.



ADRESLEME MODLARI

Adresleme Modu Tiirleri

Mod Ornek islenen nerede?
Anlik (immediate) MOV AX, 5 komutun icinde (sabit)
Yazmag (register) MOV AX, BX yazmacta

Dogrudan (direct) MOV AX, [1000h] DS:1000h

Yazmacg dolayli MoV AX, [BX] DS:BX

Tabanli (based) MOV AX, [BP+4] SS:BP+4

indisli (indexed) MOV AL, [SI+3] DS:SI+3
Tabanli-indisli MOV AL, [BX+DI] DS:BX+DI
Tabanli-indisli + yer degistirme MOV AL, [BX+SI+8] DS:BX+SI+8

Ik ikisi bellege gitmez; geri kalanlar etkin adres (EA) hesaplar. Fiziksel adres = kesim x 10h
+ EA.



ADRESLEME MODLARI

Dizgi, G/C ve Goreceli Mod

Uc mod daha vardir: islenen komutta hic yazilmaz, bellekten ayri bir adres alaninda bulunur
ya da adres IP'ye gore hesaplanir.

Dizgi modu G/C modu Goreceli mod
Dizgi komutlarinin Portlar bellekten ayri, 64 Komutta hedefin kendisi
islenenleri ortuktiir: kaynak K'lik bir adres alanindadir. degil, IP'ye eklenecek
DS:SI, hedef ES:DI. Her Veri yalniz AL ya da AX isaretli uzaklhik bulunur: IP
islemden sonra S| ve DI, DF uzerinden geger; port 0-255 = sonraki komutun adresi +
= 0 iken artar, DF = 1 iken ise numarasi komutta, daha uzaklik. Kisa atlamalarda
azalir (bayt £1, sozcik *2). blylkse DX'te verilir. uzaklik 8 bittir (=128 ...
MOVSB ; ES:[DI] « DS:[SI] IN AL, 45h +127).
OUT DX, AX

INZ dongu ; 75 FA = -6

Komut adlan bitisik yazilir ( MOVSB , MOVS B degil). OUT'ta dnce port, sonra veri
yazmaci gelir: OUT 56h, AL ; IN A, 45 8085 yazimidir.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Alti Adresleme Modu

\DOO\IO\U'I-PW'I—\

10
11

ORG
MoV
Mov
Mov
Mov
Mov
Mov
Mov
Mov
RET

100h

BX, OFFSET tablo

SI, 2

AH, 7

AL, [tablo+1]
CL, [BX]

CH, [BX+4]
DL, [BX+SI]
DH, [BX+SI+3]

)
2
5
2

)

anlik

; dogrudan
; dolayla

tabanli

; taban+indis
; + d8

tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h

tablo (DS:0116h ...)

11h 22h 33h 4uh 55h 66h
0116 0117 0118 0119 011A 011B
AH AL CL
BX = 0116h SI = 0000h [ 00h ] 00h ][ 006h ]
CH DL  DH
[ 00h ] 00h ][ 006h ]

BX =0116h: tablo 'nun bagil konumu (OFFSET derleme

aninda hesaplanir).

Adim 1/ 8

DEGiSKENLER

BX = 0116h SI = 00006h

DX = 0000h

AX = 0000h

.COM programinda DS = 0700h alind; fiziksel adres = DS x 10h + EA.

CX = 00006h



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Alti1 Adresleme Modu

tablo (DS:0116h ...)

1 ORG 10@h
2 MOV BX, OFFSET tablo 11h 22h 33h uyh 55h 66h
| »wmovst, 2
0116 0117 0118 0119 011A 0118
4 MOV AH, 7 ; anlik
5 MOV AL, [tablo+l] ; dogrudan AH AL cL
6 MOV CL, [BX] ; dolayli BX = 0116h SI = 0002h [ 00h ] 00h ][ 00h ]
7 MOV CH, [BX+4] ; tabanli cH DL  DH
8 MOV DL, [BX+SI] ; taban+indis [ 00h ] 00h ][ 00h ]
9 MOV DH, [BX+SI+3] ; + d8
10 RET SI = 2: indis yazmaci.
11 tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h
Adm?2/8

DEGiSKENLER

0116h ) ( ST = 0002h ) | AX = 0000h ) [ CX = 0000h

0000h

BX

DX

.COM programinda DS = 0700h alindi; fiziksel adres = DS x 10h + EA.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Alti1 Adresleme Modu

1 ORG
2 MOV
3 MOV
| »vov
5 MOV
6 MOV
7 MOV
8 MOV
9 MoV
10 RET

100h

BX, OFFSET tablo
SI, 2

AH, 7 ;
AL, [tablo+1]
CL, [BX] ;
CH, [BX+4] ;
DL, [BX+SI] ;

DH, [BX+SI+3]

anlik
dogrudan
dolayli
tabanli
taban+indis
+ d8

11 tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h

tablo (DS:0116h ...)

11h 22h 33h uth 55h 66h
0116 0117 0118 0119 011A 011B
AH AL CL
anlik | e7h || oen | eon |
deger komutun iginde: 07h gs 2L 2l
[ 00h ] 00h ][ 00h ]

Anlik mod: 7 komutun icindedir; bellege gidilmez. AH = 07h.

Adim3/8

DEGiSKENLER

BX = 0116h

DX = 0000h

.COM programinda DS = 0700h alindi; fiziksel adres = DS x 10h + EA.

SI = 0002h | ( AX = @700h ) CX = 0000h



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Alti1 Adresleme Modu

1 ORG
2 MoV
3 MoV
4 MoV
| »mov
6 MOV
7 MOV
8 MOV
9 MoV
10 RET

100h

BX, OFFSET tablo
SI, 2

AH, 7 ;
AL, [tablo+1] ;
CL, [BX] ;
CH, [BX+4] ;
DL, [BX+SI] :

DH, [BX+SI+3]

anlik
dogrudan
dolayli
tabanli
taban+indis
+ d8

11 tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h

tablo (DS:0116h ...

)

11h 22h 33h 4ugh 55h 66h

0116 o1|17

dogrudan

EA = tablo+l = 0117h
fiziksel = 07000h + 0117h = 07117h

0118 0119 011A 011B
AH AL CL
(om )([z2w]) (oon )
CH DL DH
[ 00h ] 00h ][ 00h ]

Dogrudan mod: adres komutun i¢inde: [0117h] — AL = 22h.

DEGiSKENLER
BX

0116h

DX

0000h

Adim4/8

SI = 0002h ( AX = 0722h ) [ CX = 0000h

.COM programinda DS = 0700h alindi; fiziksel adres = DS x 10h + EA.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Alti1 Adresleme Modu

1 ORG

2 MOV

3 MOV

4 MoV

5 MOV

| » mov
7 MOV

8 MOV

9 MoV

10 RET

100h

BX, OFFSET tablo
SI, 2

AH, 7 ;
AL, [tablo+1] ;
CL, [BX] 2
CH, [BX+4] B
DL, [BX+SI] H

DH, [BX+SI+3]

anlik
dogrudan
dolayli
tabanli
taban+indis
+ d8

11 tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h

tablo (DS:0116h ...)

11h 22h 33h Utth 55h 66h
01r6 0117 0118 0119 011A 011B
AH AL CL
yazmag dolayh [ 07h ] 22h ][ 11h ]
EA = BX = 0116h i o bl
fiziksel = 07000h + 0116h = 07116h [ 00h ] 00h ][ 00h ]

Yazmacg dolayli: EA = BX = 0116h — CL = 11h.

Adim 5/ 8
DEGiSKENLER
BX = 0116h | SI = 0002h
DX = 0000h

.COM programinda DS = 0700h alindi; fiziksel adres = DS x 10h + EA.

AX = 0722h CX = 0011h



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Alti Adresleme Modu

©o 0o ¥ o u p w N R

11

ORG
Mov
Mov
Mov
Mov
MoV
Mov
Mov
Mov
RET

100h

BX, OFFSET tablo

SI, 2

AH, 7

AL, [tablo+1]
CL, [BX]

CH, [BX+4]
DL, [BX+SI]
DH, [BX+SI+3]

)
bl
.
]
2

)

anlik

; dogrudan
; dolayla

tabanli

; taban+indis
; + d8

tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h

tablo (DS:0116h ...

)

11h 22h 33h 4gh 55h 66h
0116 0117 0118 0119 O1rA 011B
AHIL AL L
tabanh [ 07h ] 22h ][llh ]
EA = BX + U = 011Ah (SR R
fiziksel = 07000h + 011Ah = 0711Ah [55h] °°h][°°h]

Tabanl: EA = BX + 4 = 011Ah - CH = 55h.

DEGiSKENLER

BX = 0116h

DX = 0000h

Adm6/8

SI = 0002h

AX = 0722h CX = 5511h

.COM programinda DS = 0700h alindi; fiziksel adres = DS x 10h + EA.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Alti1 Adresleme Modu

1 ORG
2 MOV
3 mov
4 MoV
5 MOV
6 MOV
7 MOV
» mov
9 MoV
10 RET

100h

BX, OFFSET tablo
SI, 2

AH, 7 ;
AL, [tablo+1]
CL, [BX] ;
CH, [BX+4] ;
DL, [BX+SI] 5
DH, [BX+SI+3]

anlik
dogrudan
dolayli
tabanli
taban+indis
+ d8

11 tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h

tablo (DS:0116h ...)

11h 22h 33h 4uh 55h 66h
0116 0117 01|18 0119 011A 011B
AH AL cL
tabanli-indisli [07h ] 22h H 11h]
EA = BX + SI = 0118h CH__DL__DH
fiziksel = 07000h + 0118h = 07118h [ 55h ] 33h ][ 00h ]
Tabanhi-indisli: EA = BX + SI = 0118h — DL = 33h.
Adm7/8
DEGiSKENLER
BX = 0116h | [ ST = 0002h | [ AX = 0722h | [ CX = 5511h

DX = 0033h

.COM programinda DS = 0700h alindi; fiziksel adres = DS x 10h + EA.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Alti1 Adresleme Modu

ORG
Mov
Mov
Mov
Mov
Mov
Mov
MoV
Mov
RET

V o W o 1 & W N B

B
S

100h

BX, OFFSET tablo

SI,
AH,
AL,
cL,
CH,
DL,
DH,

2

7
[tablo+1]
[BX]
[BX+4]
[BX+SI]
[BX+SI+3]

)

2

2

]

anlik

; dogrudan
; dolayla

tabanli
taban+indis

; + d8

tablo DB 11h,22h,33h,44h,55h,66h

tablo (DS:0116h ...)

11h 22h 33h uyh 55h 66h
0116 0117 0118 0119 011A OTB
AH AL | a
taban + indis + d8 [ 07h ] 22h ][ 11h ]
EA = BX + SI + 3 = 011Bh 4 S el
fiziksel = 07000h + 011Bh = 0711Bh [ 5Sh ] 33h ][ 66h ]

Taban + indis + d8: EA = BX + S| + 3 = 011Bh — DH = 66h.
BP kullaniimadigi icin kesim hep DS.

DEGiSKENLER

Adim8/8

BX = 0116h SI = 0002h

DX = 6633h

AX = 0722h

.COM programinda DS = 0700h alind; fiziksel adres = DS x 10h + EA.

CX = 5511h



ADRESLEME MODLARI

Etkin Adres Adim Adim

MOV AL, [BX + SI + 4] -DS = 1000h, BX = 0200h, SI = 0030h

BX 0200

Taban yazmaci BX = 0200h.

Adim 1/5



ADRESLEME MODLARI

Etkin Adres Adim Adim

MOV AL, [BX + SI + 4] -DS = 1000h, BX = 0200h, SI = 0030h

BX 0200

+ SI 0030

indis yazmaci SI = 0030h eklenir.

Adm?2/5



ADRESLEME MODLARI

Etkin Adres Adim Adim

MOV AL, [BX + SI + 4] -DS = 1000h, BX = 0200h, SI = 0030h

BX 0200

+ SI 0030

+ d8 oood

8 bitlik yer degistirme: +4.

Adim 3 /5



ADRESLEME MODLARI

Etkin Adres Adim Adim
MOV AL, [BX + SI + 4] -DS = 1000h, BX = 0200h, SI = 0030h

BX 0200

+ SI 0030

+ d8 ooou

EA 0234

Etkin adres EA = 0200h + 0030h + 0004h = 0234h (16 bit).

Adim4/5



ADRESLEME MODLARI

Etkin Adres Adim Adim
MOV AL, [BX + SI + 4] -DS = 1000h, BX = 0200h, SI = 0030h
BX 0200 Fiziksel adres
+ ST 0030 DS x 10h = 10000h
+ EA = 0234h
+ d8 ooou
10234h ]
EA 0234
AL « [10234h]

BP yok — kesim DS. Fiziksel adres = 10000h + 0234h = 10234h. AL bu adresteki bayti alir.

Adim5/5



ADRESLEME MODLARI

BP ile Erisim

MOV AX, [BP + DI - 2] -SS =2000h, BP = 0100h, DI = 0010h

BP 0100

Taban yazmaci BP = 0100h.

Adim 1/5



ADRESLEME MODLARI

BP ile Erisim

MOV AX, [BP + DI - 2] -SS =2000h, BP = 0100h, DI = 0010h

BP 0100

+ DI 0010

indis yazmaci DI = 0010h eklenir.

Adm?2/5



ADRESLEME MODLARI
BP ile Erisim

MOV AX, [BP + DI - 2] -SS =2000h, BP = 0100h, DI = 0010h

BP 0100
+ DI 0010
+ d8 FFFE

isaretli yer degistirme -2 (makine kodunda FEh).

Adim 3 /5



ADRESLEME MODLARI

BP ile Erisim

MOV AX, [BP + DI - 2] -SS =2000h, BP = 0100h, DI = 0010h

BP 0100
+ DI 0010
+ ds FFFE
EA 010E

EA = 0100h + 0010h - 2 = 010Eh.

Adim4/5



ADRESLEME MODLARI

BP ile Erisim

MOV AX, [BP + DI - 2] -SS =2000h, BP = 0100h, DI = 0010h

BP 0100 Fiziksel adres
+ DI 0010 SS x 16h = 20000h
+ EA = 010Eh
+ d8 FFFE
2010Eh ]
EA 010E
AX « [2010Eh], [2010Fh]

BP kullanildigi igin kesim SS: 20000h + 010Eh = 2010Eh. AX «— [2010Eh] (2 bayt: 2010Eh ve
2010Fh).

Adim 5/5



ADRESLEME MODLARI

Etkin Adres Hesaplayici

[ BX v 4 SI v 4 4 ] varsayilan kesim v
BX BP SI DI
0200 0100 0030 0010
DS ES SS CS
1000 B80O 2000 0700

[BX + SI + 000Lh]
EA = BX (0200h) + SI (0030h) + 0004h = 023uh
DS x 10h + EA = 10000h + 023u4h = 10234h

Mod: tabanh-indisli + kaydirma - kaydirma: d8 - kesim: DS (varsayilan DS)

Yazmac degerleri onaltilik; yer degistirme onluk ( =2 ) ya da onaltilik ( 1Ah ) girilebilir.



ADRESLEME MODLARI

Veri Yapisina Gore Adresleme Modu

Erisilen veri Uygun mod

Tek bir degisken dogrudan
isaretcinin gosterdigi eleman yazmag dolayl
Dizinin i. elemani (dizi sabit, indis degisken) indisli + d16

Bir kaydin (yapinin) alani tabanh + d8
Matris ya da kayit dizisi taban + indis + d
Yigindaki parametre ya da yerel degisken tabanli, BP ile (SS)
Baska kesimdeki tampon kesim onekli

Taban = hangi kayit / satir

Ornek

MOV

MOV

MoV

MoV

MoV

MOV

MOV

AX,
AL,
AL,
AX,
AL,
AX,

AL,

sayac
[s1]
dizi[SI]
[BX+2]
mat[BX+SI]
[BP+4]

ES:[DI]

indis = kayit icindeki eleman

BX ya da BP, yapinin baslangicini tutar; satir Sl ya da DI déngude artirilir; yer degistirme
degisince yalnizca taban yazmaci gtincellenir. dizinin ya da alanin sabit konumudur.

Ayni veriye birden cok modla ulasilabilir; secim, hangi parcanin sabit, hangisinin ¢alisma aninda

degisken olduguna gdére yapilir.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

mat (satir basina 4 bayt)

i org 166h situn0 1 2 3 BX

mov bx, 2*4 ; satir 2

. .’ . satir 0 - o119 11 | 12 [ 13 [ 14 0008
mov si, 1 5 sutun 1

4 mov al, mat[bx+si]  ; mat[2][1] satir 1 - 0110 | 21 22 23 24 S

5> mov si, 3 ; sUtun 3 0000

6 mov ah, mat[bx+si] ; mat[2][3] satar 2 - 6121 |ige — — S

7 sub bx, 4 ; satir 1 AH AL DL

8 mov dl, mat[bx+si] ; mat[1][3] 00 00 00

9 ret

10 mat db 11h,12h,13h,14h BX = 2 x 4 = 0008h: satir 2, matrisin basindan 8 bayt ileride

11 db 21h,22h,23h,24h baslar (satir x satir uzunlugu).

12 db 31h,32h,33h,34h

Adm1/8

DEGiSKENLER

BX = 0008h ) [ SI = 0000h ) [ AX = 0000h )| DX = 0000h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

0o o N o u »V v R

10
11
12

org
mov
mov
mov
mov
mov
sub
mov
ret
mat

100h

bx, 2*4 ;
si, 1 8
al, mat[bx+si] ;
si, 3 B
ah, mat[bx+si] ;
bx, 4 5
dl, mat[bx+si] ;

db 11h,12h,13h,14h
db 21h,22h,23h,24h
db 31h,32h,33h,34h

satir 2
situn 1
mat[2][1]
situn 3
mat[2][3]
satir 1
mat[1][3]

mat (satir basina 4 bayt)

situn0 1 2 3 BX
satir @ - 0119 | 11 12 13 14 0008
satir 1 - 0110 | 21 22 23 24 Sl
satir 2 - 0121 31 32 33 34 0001

AH AL DL
00 00 00

SI = 1: satir icindeki situn. Taban yazmaci satiri, indis yazmaci
sutunu secer.

Adm2/8

DEGiSKENLER

BX = 0008h ) ( SI = 0001h ) ( AX = 0000h )| DX = 0000h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

0o o N o un ¥ w v e

10
11
12

org
mov
mov
mov
mov
mov
sub
mov
ret
mat

100h

bx, 2*4 B
si, 1 5
al, mat[bx+si] 8
si, 3 B
ah, mat[bx+si] ;
bx, 4 ;

dl, mat[bx+si] ;

db 11h,12h,13h,14h
db 21h,22h,23h,24h
db 31h,32h,33h,34h

satir 2
siutun 1
mat[2][1]
situn 3
mat[2][3]
satir 1
mat[1][3]

mat (satir basina 4 bayt)

BX

0008

SI

0001

situn 0 1 2 3
satir 0 - 0119 | 11 12 13 14
satir 1 - 011D | 21 22 23 24
satir 2 - 0121 | 31 32 33 34
AH AL DL
00 32 00

EA = 0119 + 0008 + 0001

= 0122h

mat[bx+si] :EA =0119h + 8 + 1 = 0122h — AL = 32h (satir
2, sttun 1). Yer degistirme mat 'in bagil konumudur (d16).

DEGiSKENLER

BX = 0008h ) [ SI = 0001h ) ( AX = 0032h )| DX = 0000h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.
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ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

0o o N o ¥V rw N R

10
11
12

org
mov
mov
mov
mov
mov
sub
mov
ret
mat

100h

bx, 2*4 B
si, 1 5
al, mat[bx+si] 5
si, 3 8
ah, mat[bx+si] ;
bx, 4 ;

dl, mat[bx+si] ;

db 11h,12h,13h,14h
db 21h,22h,23h,24h
db 31h,32h,33h,34h

satir 2
siutun 1
mat[2][1]
siitun 3
mat[2][3]
satir 1
mat[1][3]

mat (satir basina 4 bayt)

sttun 0 1 2 3 BX
satir 0 - 0119 | 11 12 13 14 0008
satir 1 - 0110 | 21 22 23 24 SI
satir 2 - 0121 | 31 32 33 34 0003
AH AL DL
00 32 00

SI = 3: ayni satirda baska bir stitun. BX degismedigi icin satir
sabit kald.

Adim4 /8

DEGiSKENLER

BX = 0008h ) ( SI = 0003h ) [ AX = 0032h )| DX = 0000h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

org
mov
mov
mov
mov
mov
sub
mov

0o o N ¥ u pw N R

ret

=
()

mat

[ =
N

100h

bx, 2*4 B
si, 1 5
al, mat[bx+si] ;
si, 3 5
ah, mat[bx+si] R
bx, 4 5
dl, mat[bx+si] ;

db 11h,12h,13h,14h
db 21h,22h,23h,24h
db 31h,32h,33h,34h

satir 2
siutun 1
mat[2][1]
situn 3
mat[2][3]
satir 1
mat[1][3]

mat (satir basina 4 bayt)

situn0 1 2 3 BX
satir @ - 0119 | 11 12 13 14 0008
satir 1 - 0110 | 21 22 23 24 S
satir 2 - 0121 31 32 33 34 0003
= = — EA 0119 + 0008 + 0003
34 32 00 - -

EA = 0124h — AH = 34h. Komut ayn, yalnizca indis degisti.

Adim5/8

DEGiSKENLER

BX = 0008h ) [ SI = 0003h ) ( AX = 3U432h )| DX = 0000h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

org
mov
mov
mov
mov
mov
sub
mov

0o o ¥V o v p w N R

ret

=
()

mat

[ =
N

100h

bx, 2*4 B
si, 1 5
al, mat[bx+si] ;
si, 3 B
ah, mat[bx+si] ;
bx, 4 8

dl, mat[bx+si] ;

db 11h,12h,13h,14h
db 21h,22h,23h,24h
db 31h,32h,33h,34h

satir 2
siutun 1
mat[2][1]
situn 3
mat[2][3]
satir 1
mat[1][3]

mat (satir basina 4 bayt)

BX

ooouy

SI

0003

situn 0 1 2 3
satir 0 - 0119 | 11 12 13 14
satir 1 - 011D | 21 22 23 24
satir 2 - 0121 | 31 32 33 34
AH AL DL
34 32 00

sub bx, 4 : bir satir yukar (BX = 0004h). SGtun (SI = 3)

korunur.

DEGiSKENLER

Adm6/8

BX = 0004h ) ( ST = 0003h ) [ AX = 3U432h )| DX = 0000h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.




ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

org 100h mat (satir basina 4 bayt)

1
; sttun 0 1 2 3 BX

mov bx, 2*4 ; satir 2
. : ) satir 0 - o119 | 11 12 13 14 eoou

mov si, 1 5 sutun 1
4 mov al, mat[bx+si]  ; mat[2][1] satir 1 - 0110 | 21 22 23 24 S|
5 mov si, 3 ; sutun 3 0003
6 mov ah, mat[bx+si] ; mat[2][3] satir 2 - 0121 | 31 32 33 34
[ sub bx, 4 5 SIS L i - — EA = 0119 + 0004 + 0003
» mov dl, mat[bx+si] ; mat[1][3] 34 32 24 -

= 0120h

9 ret
19 mat db 11h,12h,13h,14h EA =0119h + 4 + 3 = 0120h — DL = 24h (satir 1, stitun 3).
11 db 21h,22h,23h,24h
12 db 31h,32h,33h,34h
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DEGiSKENLER

BX = 0004h ) ( SI = 0003h ) ([ AX = 3U432h )( DX = 0024h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.



ADRESLEME MODLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Matris Elemanina Erisim

org 100h mat (satir basina 4 bayt)

1

; sttun 0 1 2 3 BX
mov bx, 2*4 ; satar 2

. .’ T satir 0 - o119 11 | 12 | 13 | 14 0004
mov si, 1 5 sutun 1

4 mov al, mat[bx+si]  ; mat[2][1] satir 1 - 0110 | 21 22 23 24 S|

5 mov si, 3 ; sutun 3 0003

6 mov ah, mat[bx+si] ; mat[2][3] satir 2 - 6121 |G 32 33 34

7 sub bx, 4 ; satir 1 AH AL DL

8 mov dl, mat[bx+si] ;5 mat[1][3] 34 32 24

» ret ..

10 mat db 11h,12h,13h,14h ret :AX = 3432h, DL = 24h. Uc¢ eleman tek bir adresleme

11 db 21h,22h,23h,24h kalibiyla okundu.

12 db 31h,32h,33h,34h

Adm 8/ 8

DEGiSKENLER

BX = 0004h ) [ SI = 0003h ) ([ AX = 3U432h )| DX = 0024h

Satir dncelikli (row-major) dlizen: eleman[satir][stitun] adresi = mat + satir x stitun sayisi +
sutun. Sozclik matrisinde her iki terim x2 alinir.



ADRESLEME MODLARI

Etkin Adres Hesap Siiresi

Etkin adres bilesimi Saat turu
(Bx], [BP], [S1], [DI] 5
dogrudan [d16] 6
[BP+DI] , [BX+SI] 7
[BP+SI] , [BX+DIl 8
tek yazmag + d8/d16 9
[BP+DI+d] , [BX+SI+d] 11
[BP+SI+d] , [BX+DI+d] 12
kesim dneki +2

8086'da etkin adres, yuritme biriminde ayri
bir toplama ile hesaplanir; bu stire komutun
kendi stresine eklenir.

e MOV AX, BX :2 tur (bellek yok).
e MOV CL, [BX] :8+5=13tur.
e MOV CL, [BX+DI+d] :8 + 12 = 20 tur.

e Tek adresteki bir s6zctik, ikinci yol
dongusu icin +4 tur daha ister.

Dongu iginde sik okunan degeri bir
yazmacta tutmak, her turda bu hesabi
ortadan kaldirir.

Degerler Intel 8086 kullanicr kilavuzundaki tablodandir; 80286 ve sonrasinda adres hesabi
ayri bir birimde yapildigi i¢in bu farklar kaculur.



KESiM VE BAGIL KONUM

Kesim ve Bagil Konum

e Kesim yazmacindaki (CS, DS, SS, ES) degere kesim (segment), adresi veren yazmaclardaki (BX, SI, DI,
BP) degere bagil konum (offset) denir.

e Kesim bellegin bir blogunu, bagil konum o bloktaki belirli bir konumu temsil eder; ikisi birleserek
fiziksel adresi olusturur.

DS 1 2 3 4

DS = 1234h, S| = 7890h. GOsterim: 1234:7890 .
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KESiM VE BAGIL KONUM

Kesim ve Bagil Konum

e Kesim yazmacindaki (CS, DS, SS, ES) degere kesim (segment), adresi veren yazmaclardaki (BX, SI, DI,
BP) degere bagil konum (offset) denir.

e Kesim bellegin bir blogunu, bagil konum o bloktaki belirli bir konumu temsil eder; ikisi birleserek
fiziksel adresi olusturur.

DS 1 2 3 4

......

x 10h 1|2 3| 4] o:

______

Kesim 10h ile carpilir (4 bit sola kaydirma): 12340h.

Adm?2/4



KESiM VE BAGIL KONUM

Kesim ve Bagil Konum

e Kesim yazmacindaki (CS, DS, SS, ES) degere kesim (segment), adresi veren yazmaclardaki (BX, SI, DI,
BP) degere bagil konum (offset) denir.

e Kesim bellegin bir blogunu, bagil konum o bloktaki belirli bir konumu temsil eder; ikisi birleserek
fiziksel adresi olusturur.

DS 1|2 3| o
x 16h 1 || 2 3| sl o:
+ SI 71 8 91| o

Bagil konum eklenmek tizere hizalanir: 7890h.
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KESiM VE BAGIL KONUM

Kesim ve Bagil Konum

e Kesim yazmacindaki (CS, DS, SS, ES) degere kesim (segment), adresi veren yazmaclardaki (BX, SI, DI,
BP) degere bagil konum (offset) denir.

e Kesim bellegin bir blogunu, bagil konum o bloktaki belirli bir konumu temsil eder; ikisi birleserek
fiziksel adresi olusturur.

DS 12| 3| o
x 10h 12 3| 4] o:
+ SI 71 8| 9| o

elde:4+9=D,3+8=B8,
2+7=91+0=1- 19BDOh

12340h + 7890h = 19BDOh fiziksel adres.

= 1 9 B D 0
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KESiM VE BAGIL KONUM

Adres Hatlan ve Bellek Kapasitesi

n adres hatti 2" farkli konum secer. Bir Adres / veri hatti
konumdaki bit sayisini veri hatti sayisi 12/8
belirler:
16/4
kapasite = 2" x veri genisligi 16/8
» 8086: 20 hat — 229 = 1 048 576 konum = 20/8
1 MB (00000h—FFFFFh).
24 /16
 Bir kesimin siniri bagil konumdan gelir:
32/8

16 bit — 27 = 64 KB.

 Ters soru: en az kag hat? Kapasiteyi asan
ilk 2'nin kuvveti alinir: 6 GB icin 23° = 4
GB yetmez, 33 hat (8 GB).

Kapasite

4096 x 1B =4KB
64 K x 4 bit = 32 KB
64 KB (bir kesim)

1 MB (8086)

16 M x 2B =32MB

4 GB (80386)

Bellek yongasinda veri hatti sayisi s6zclk genisligidir; kapasite bayt cinsinden istenirse bit

sayisi 8'e bolundar.



KESiM VE BAGIL KONUM

Ters Hesap: Fiziksel Adresten DS:SI

Fiziksel adres 2A5C3h'e DS:Sl ile erismek isteniyor. Tek bir cevap yoktur; DS'nin alabilecegi
aralik bulunur.

En biiyiik DS En kiiciik DS Kacg farkh cift?

Sl en kiiclik olsun: DS = ilk Sl en cok FFFFh olabilir: DS DS her artista SI 10h azalir:
dort basamak = 2A5Ch, S| = x 10h > 2A5C3h - FFFFh = 2A5Ch - 1A5Dh + 1 =
2A5C3h - 2A5COh = 0003h. 1A5C4h — DS > 1A5C,4h — 1000h = 4096 cift.

1A5Dh, S| = FFF3h.

DS = 1A5Dh DS = 2A5Ch
4096 gegerli DS degeri >
SI = FFF3h SI = 0003h
sol: SI > FFFFh olurdu sag: Sl < 0 olurdu

Denetim her zaman ileri hesapla yapilir: TA5Dh x 10h + FFF3h = TA5DOh + FFF3h =
2A5C3h.



KESiM VE BAGIL KONUM

Kesim Oneki

Varsayilan kesim, koseli parantez 6nuine kesim

oneki yazilarak degistirilebilir:

MOV AX, ©B80oh

MOV ES, AX ;
MOV BX, ©

MOV AL, ES:[BX] ;
MOV AL, [BX] ;
MOV DL, SS:[SI] ;

ES = video bellegi

ES:0000"'dan oku
DS:0000'dan oku
SS:SI'dan oku

Onek, makine kodunda komutun dniine eklenen
1 baytlik bir koddur (ES: = 26h, CS: — 2Eh, SS: —»

36h, DS: — 3Eh).

Ne zaman gerekir?

o DS'yi degistirmeden bagka bir
kesimdeki veriye (6r. video bellegi)
erismek.

e Yigindaki veriye BP disindaki bir
yazmagla erismek: SS:[BX] .

e Koddaki bir tabloya erismek: CS:
[SI] .

I[P her zaman CS ile, SP her zaman SS ile
kullanilir; bunlar degistirilemez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ES ile Video Bellegi

1 ORG 106h DS = 0700h ES = 0700h

> MOV AX, @B8eeh 07000h + 0000h = 07000h 07000h + 0000h = 07000h

3 MOV ES, AX ; ES = video

4 MOV BX, @0A®h ; satir 1 006h 20h 07h

5 MOV BYTE PTR ES:[BX], 'K’ +0 +0 1

6 MOV BYTE PTR ES:[BX+1], 1Eh AL o

7 MOV AL, [BX] ; DS:00A0h ekran, satir 1: |:|

8 MOV DL, ES:[BX] ; B80O:00A0h [ clily I [ 2Ll J
9 RET

AX = B800h: renkli metin ekraninin kesimi. Video belleginde bir
hiicre = karakter + renk.

Adim1/7

DEGISKENLER

DS = 0700h [ ES = 0700h BX = 0000h | [ AL = 00h

DL = 006h

Baslangicta video hiicresi 20h 07h (bosluk, gri) kabul edildi. Onek yalnizca o komutu etkiler; DS
degismez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ES ile Video Bellegi

0o o N o u »V v R

ORG
MOV
MOV
MOV
MoV
MOV
MOV
MOV
RET

100h

AX, ©B806h

ES, AX ;3 ES = video
BX, ©0A0h ; satir 1

BYTE PTR ES:[BX], 'K’

BYTE PTR ES:[BX+1], 1Eh

AL, [BX] ; DS:00A8h
DL, ES:[BX] ; B800:00A0N

DS = 0700h
07000h + 0000h = 07000h

00h

+0

ekran, satir 1: [:::]

ES = B80Oh
B800Oh + 0000h = B8000h

20h 07h

+0 +1
AL DL
(oon | ([Coon ]

ES = B800h. DS hala programin kesiminde (0700h): degiskenlere
erisim bozulmaz.

Adim2/7

DEGISKENLER

DS = 0700h ) ( ES = B806h )| BX = 0000h | AL = 0Oh

DL = 006h

Baslangicta video hiicresi 20h 07h (bosluk, gri) kabul edildi. Onek yalnizca o komutu etkiler; DS

degismez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ES ile Video Bellegi

1 ORG 106h DS = 0700h ES = B80Oh

2 MoV AX, eBseeh 07000h + 00AOh = 070A0h B800Oh + 00AOh = B8OAOh

3 MOV ES, AX ; ES = video

> MOV BX, @0A@h ; satir 1 @06h 26h 07h

5 MOV BYTE PTR ES:[BX], 'K’ +0 +0 1

6 MOV BYTE PTR ES:[BX+1], 1Eh AL o

7 MOV AL, [BX] ; DS:00A0h ekran, satir 1: I:'

8 MOV DL, ES:[BX] ; B80O:00A0h l clily I [ 2Ll J
9 RET

BX = 00AOh = 160 = (1 x 80 + 0) x 2: 1. satirin ilk hicresi.

Adim3/7

DEGISKENLER

DS = 07006h [ ES = B80Oh BX = 00AGh ) | AL = 00h

DL = 006h

Baslangicta video hiicresi 20h 07h (bosluk, gri) kabul edildi. Onek yalnizca o komutu etkiler; DS
degismez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ES ile Video Bellegi

1 ORG 106h DS = 0700h i ES = B80Gh ]
2 MoV AX, eBseeh 07000h + 00AOh = 070A0h B800Oh + 00AOh = B8OACh

3 MOV ES, AX ; ES = video

4 MOV BX, @0A®h ; satir 1 006h uBh 07h

» MoV BYTE PTR ES:[BX], 'K’ +0 +0 1

6 MOV BYTE PTR ES:[BX+1], 1Eh s AL DL g
7 MOV AL, [BX] ; DS:00A0h ekran, satir 1: El

8 MOV DL, ES:[BX] ; B80O:00A0h [ clily I [ 2Ll J
9 RET

ES: Oneki (makine kodunda 26h bayti): BEBOOOh + 00AOh =
B8OAOh — 'K' (4Bh).
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DEGISKENLER

DS = 07006h [ ES = B80Oh BX = 00AGh | [ AL = 00h

DL = 006h

Baslangicta video hiicresi 20h 07h (bosluk, gri) kabul edildi. Onek yalnizca o komutu etkiler; DS
degismez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ES ile Video Bellegi

1 ORG 106h DS = 0700h i ES = B80Gh ]
2 MoV AX, eBseeh 07000h + 00AOh = 070A0h B800Oh + 00AOh = B8OACh

3 MOV ES, AX ; ES = video

4 MOV BX, @0A®h ; satir 1 006h uBh 1Eh

5 MOV BYTE PTR ES:[BX], 'K’ +0 +0 1

> MOV BYTE PTR ES:[BX+1], 1Eh _ s AL oL
7 MOV AL, [BX] ; DS:00A0h ekran, satir 1: E

8 MOV DL, ES:[BX] ; B80O:00A0h ' [ clily I [ 2Ll J
9 RET

B80A1h — 1Eh: mavi zemin Uzerine sari yazi. Ekranda sari bir K
belirir.
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DEGISKENLER

DS = 0700h [ ES = B80Oh BX = 00AGh | [ AL = 00h

DL = 006h

Baslangicta video hiicresi 20h 07h (bosluk, gri) kabul edildi. Onek yalnizca o komutu etkiler; DS
degismez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ES ile Video Bellegi

o o ¥ o v b w N R

ORG 100h

MOV AX, ©B8@oh

MOV ES, AX ; ES = video
MOV BX, ©0A®h ; satir 1
MOV BYTE PTR ES:[BX], 'K’

MOV BYTE PTR ES:[BX+1], 1Eh
MOV AL, [BX] ; DS:00A0h
MOV DL, ES:[BX] ; B800:00A0N
RET

.

DS = 0700h ES = B80Oh
07000h + 00AOh = 070A0h B800Oh + 00AOh = B80AOh
00h UBh 1Eh
+0 +0 +1

\ AL DL
ekran, satir 1: | K [
' 00h [ 00h J

Onek yok — varsayilan DS: 07000h + 00AOh = 070A0h okunur
(programin PSP alani, burada 00h). Ayni bagil konum, baska bayt.
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DEGISKENLER

DS

DL

0700h | ( ES = B800Gh ) [ BX = 00AGh ) [ AL = 00h

00h

Baslangicta video hiicresi 20h 07h (bosluk, gri) kabul edildi. Onek yalnizca o komutu etkiler; DS

degismez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ES ile Video Bellegi

1 ORG 106h DS = 0700h i ES = B80Gh ]
2 MoV AX, eBseeh 07000h + 00AOh = 070A0h B800Oh + 00AOh = B8OAOh

3 MOV ES, AX ; ES = video

4 MOV BX, @0A®h ; satir 1 006h uBh 1Eh

5 MOV BYTE PTR ES:[BX], 'K’ +0 +0 1

6 MOV BYTE PTR ES:[BX+1], 1Eh _ s AL DL g
7 MOV AL, [BX] ; DS:00A0h ekran, satir 1: E

> MOV DL, ES:[BX] ; B80©O:00AGh ' l clily I —

9 RET

ES:[BX] yeniden video bellegine gider: DL = 4Bh ('K’).
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DEGISKENLER

DS = 07006h [ ES = B80Oh BX = 00AGh | [ AL = 00h

Baslangicta video hiicresi 20h 07h (bosluk, gri) kabul edildi. Onek yalnizca o komutu etkiler; DS
degismez.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

veri segment

bos db 3 dup(®)

x db 'D'

veri ends

yigin segment stack
dw 64 dup(9)

yigin ends

kod segment

assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin
basla:

mov ax, veri

W 0 N O U1 h W N P

[ [
v Vo

mov ds, ax

mov bp, offset x

[bp] ; SS:BP okunur!
ds:[bp] ; DS:BP

offset x
mov cl, [si]

mov ax, 4Ceeh
int 21h

kod ends

end basla

(RS
b~ W

mov al,
mov bl,
mov si,

R oR R
N o own

; DS:SI

N N BB
R ® OV ©

veri: DS = 0700h

0000 0001 0002 0003
fiz. 07100h.. 00 00 00 4y
yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003
fiz. ©71106h.. 00 00 00 00
BP Sl AL BL CL
0000 0000 10 00 00
AX = 0710h: veri kesiminin paragraf numarasi (yukleyici

belirler). EXE baslarken DS veriyi gdstermez.

Adim1/8
DEGISKENLER
DS = 0700h SS = 0711h BP = 0000h
AL = 10h BL = 00h CL = 00h

SI = 0000h

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE

programinda ortaya ¢ikar.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

W 0 N O U1 h W N P

NN R R R B R B R I
P ® o wows~wWwYPRo

veri segment
bos db 3 dup(®)

x db 'D’

veri ends

yigin segment stack

dw 64 dup(9)

yigin ends

kod segment

assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin
basla:

mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
int
kod
end

ax,
ds,
bp,
al,
bl,
si,
cl,
ax,
21h

ends

veri

ax

offset x

[bp] ; SS:BP okunur!
ds:[bp] ; DS:BP

offset x

[si] ; DS:SI

4C00h

basla

veri: DS = 0710h 0000 0001 0002 0003

fiz. 07100h.. 00 00 00 4y

yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003

fiz. ©71106h.. 00 00 00 00
BP Sl AL BL CL

0000 0000 10 00 00

DS = 0710h. Yigin kesimi SS = 0711h ayn bir bloktur; bu
programda DS # SS.

Adm2/8

DEGISKENLER

DS = 0716h ) ( SS = 0711h || BP = 0000h | | SI = 0000h

AL = 16h BL = 006h ) | CL = 006h

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE

programinda ortaya cikar.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

veri segment

bos db 3 dup(®)

x db 'D'

veri ends

yigin segment stack

dw 64 dup(9)

yigin ends

kod segment

assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin
basla:
mov ax,

W 0 N O U1 h W N P

[
[

veri

=
N

mov ds, ax

mov bp, offset x

[bp] 5
ds:[bp] ; DS:BP
offset x
mov cl, [si]

mov ax, 4Ceeh
int 21h

kod ends

end basla

NI

mov al,
mov bl,
mov si,

R oR R
N o own

; DS:SI

N N BB
R ® OV ©

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE

programinda ortaya cikar.

SS:BP okunur!

veri: DS = 0710h

Adm3/8

DEGISKENLER

DS

0716h

AL = 16h

BL = 006h

0000 0001 0002 0003
fiz. 07100h.. 00 00 00 4y
yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003
fiz. ©71106h.. 00 00 00 00
BP S| AL BL cL
0003 0000 10 00 00
BP = 0003h: x 'in bagil konumu. Adres dogru, sorun kesim
seciminde.

SS = 0711h |( BP = 0003h ) [ SI = 0000h

CL = 00h




KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

1 veri segment veri: DS = 0710h 0000 0001 0002 0003

2 bos db 3 dup(0) fiz. 07100h.. 00 00 00 uy

3 x db 'D'

4 veri ends

5 yigin segment stack yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003

6 dw 64 dup(Q) fiz. ©71106h.. 00 00 00 00

7 yigin ends

8 kod segment BP Sl AL BL CL

9 assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin 0003 0000 00 00 00 SS:0003 » 07113h
10 basla:

=
=

mov ax, veri

[bp] varsayilan olarak SS ile birlesir: 07113h okunur, AL = 00h.

12 mov ds, ax i .. . 2 Mg .
T Lo B GRS 5 D' degil, yigindaki bir bayt geldi.
)
P> mov al, [bp] 5 SS:BP okunur!
15 mov bl, ds:[bp] ; DS:BP Adim4/8
16 mov si, offset x o
17 mov cl, [si] ; DS:SI DEGISKENLER
18 mov ax, 4Ceeh DS = @7106h | [ SS = 0711h )( BP = 0003h | [ SI = 0000h
19 int 21h
20 kod ends AL = 00h BL = 006h [ CL = 00h
21 end basla

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE
programinda ortaya ¢ikar.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

veri segment

bos db 3 dup(®)

x db 'D'

veri ends

yigin segment stack

dw 64 dup(9)

yigin ends

kod segment

assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin
basla:
mov ax,

W 0 N O U1 h W N P

[
[

veri

=
N

mov ds, ax

mov bp, offset x

[bp] ; SS:BP okunur!
ds:[bp] ; DS:BP

offset x
[si]
4C00h

[N
b~ W

mov al,
mov bl,
mov si,

[
4oV

mov cl,
mov ax,
int 21h
kod ends
end basla

; DS:SI

N N BB
R ® OV ©

veri: DS = 0710h

0000 0001 0002 0003
fiz. 07100h.. 00 00 00 4y
yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003
fiz. ©71106h.. 00 00 00 00
BP S| AL BL cL
0003 || @000 || @0 || uy || ee | Ds:0003 - 07103n

ds:[bp] : 6nek varsayilani degistirir, 07103h okunur — BL = 44h

('DY).
Adim5/8
DEGISKENLER
DS = @710h ) SS = 0711h ) BP = 0003h
AL = 00h CL = 00h

SI = 0000h

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE

programinda ortaya ¢ikar.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

1 veri segment veri: DS = 0710h 0000 0001 0002 0003
2 bos db 3 dup(0) fiz. 07100h.. 00 00 00 uy
3 x db 'D'

4 veri ends

5 yigin segment stack yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003
6 dw 64 dup(Q) fiz. ©71106h.. 00 00 00 00
7 yigin ends

8 kod segment BP Sl AL BL CL

9 assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin 0003 0003 00 4y 00

10 basla:

11 mov ax, veri

Ayni bagil konum Sl'ya alinir: SI = 0003h.

=
N

mov ds, ax
mov bp, offset x

(RS
b~ W

mov al, [bp] ; SS:BP okunur!

mov bl, ds:[bp] ; DS:BP Adim6/8
mov si, offset x -

mov cl, [si] ; DS:SI DEGISKENLER

mov ax, 4Ceeh DS = 0716h ) [ SS = 0711h || BP = 0003h | ( SI = 0003h
int 21h

kod ends AL 00h BL = dudh CL = 00h
end basla

N R R R [
®© © 0o N ¥V O
I

N
=

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE
programinda ortaya cikar.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

veri segment

bos db 3 dup(®)

x db 'D'

veri ends

yigin segment stack

dw 64 dup(9)

yigin ends

kod segment

assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin
basla:
mov ax,

W 0 N O U1 h W N P

[
[

veri

=
N

mov ds, ax

mov bp, offset x

[bp] ; SS:BP okunur!
ds:[bp] ; DS:BP

offset x
[si]
4C00h

(RS
b~ W

mov al,
mov bl,
mov si,
mov cl,
mov ax,
int 21h
kod ends
end basla

[
Vouwu

;5 DS:SI

N N BB
R ® OV ©

veri: DS = 0710h

0000 0001 0002 0003
fiz. 07100h.. 00 00 00 4y
yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003
fiz. ©71106h.. 00 00 00 00
BP S| AL BL cL
0003 |[ 0003 |[ 00 || uu |[ 44 | Ds:0003 - 07103n

[si] varsayilan olarak DS kullanir: CL = 44h. Veri icin BX/SI/D],

y1gin icin BP secilir.

Adim7/8
DEGISKENLER
DS = @710h ) SS = 0711h ) BP = 0003h
AL = 00h ) [ BL = 4h

SI = 0003h

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE

programinda ortaya ¢ikar.



KESiM VE BAGIL KONUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BP ile Veriye Erismek

1 veri segment veri: DS = 0710h 0000 0001 0002 0003
2 bos db 3 dup(0) fiz. 07100h.. 00 00 00 uy
3 x db 'D'

4 veri ends

5 yigin segment stack yigin: SS = 0711h 0000 0001 0002 0003
6 dw 64 dup(Q) fiz. ©71106h.. 00 00 00 00
7 yigin ends

8 kod segment BP Sl AL BL CL

9 assume cs:kod, ds:veri, ss:yigin 0003 0003 00 4y 4y

10 basla:

11 mov ax, veri

AH = 4Ch, AL = 0: program donus kodu 0 ile DOS'a doner.

=
N

mov ds, ax
mov bp, offset x

(RS
b~ W

mov al, [bp] ; SS:BP okunur!

mov bl, ds:[bp] ; DS:BP Adim8/8

16 mov si, offset x -

17 mov cl, [si] FRDSHSI DEGISKENLER

2 G Az DS = @716h ) [ SS = 0711h )| BP = 0003h ) ( ST = 0003h
» int 21h

20 kod ends AL
21 end basla

=
vl

00h BL = 44h )| CL = 4dh

.COM programinda CS = DS = SS oldugu icin bu hata goriinmez; ayr yigin kesimli .EXE
programinda ortaya cikar.



KESiM VE BAGIL KONUM

Kesim Yazmacini Degistirmek

PUSH
Mov
MoV
MoV
PoOP

MoV
MoV
MoV

DS ; DS'yi sakla

AX, ©B800h

DS, AX ; gecici kesim
BYTE PTR [0], 'Z'

DS ; degiskenler geri
AX, yeni_yigin

SS, AX ; ardindan hemen

SP, 0400h ; SP kurulur

DS

Degisken adlari yalnizca bagil konumdur; DS
degisince ayni ad baska kesimdeki bir bayta gider.
Gegici degisiklik PUSH DS / POP DS ile sarilir ya da
ES kullanilir.

SS ve SP

Birlikte degisir. 8086, kesim yazmacina MOV/POP
yapan komuttan sonraki komut bitene kadar
kesme kabul etmez; bdylece SS:SP cifti yarim
kalmaz.

Ccs

MOV ile yazilmaz; uzak JMP/CALL/RET ya da
INT/IRET CS ve IP'yi birlikte degistirir.

ES, varsayilan olarak yalnizca dizgi hedefinde kullanildigi icin ikinci bir veri bloguna (video bellegi,

tampon) erismenin en gtivenli yoludur.



VERI TiPi

Veri Tipi Belirtme

» Derleyiciye erisilecek verinin boyutunu bildirmek icin on ekler kullanilir:
o byte ptr [BX] : bir bayt (8 bit) erigimi.
o word ptr [BX] :iki bayt (16 bit, bir s6zclk) erigimi.
e emu8086 daha kisa dnekleri de destekler:
o b.[SI] :SI'nin gbsterdigi adresteki degeri bir bayt olarak yorumlar.
o w.[DI] :DI'nin gosterdigi adresteki degeri iki bayt olarak yorumlar.
e Bazi durumlarda assembler tiirl kendisi ¢ikarir: diger islenen bir yazmagsa boyutu odur.

byte ptr [BX] » 3uh

34 12
word ptr [BX] » 123uh (diisiik bayt diisiik adreste)
[BX] [BX+1] [BX+2]
Komut Boyut nereden belli?
Mov [BX], AL AL 8 bit — bayt yazilir
Mov [BX], AX AX 16 bit — sdzcuk yazihr

Mov [BX], 5 belirsiz! -~ MOV BYTE PTR [BX], 5 yada MOV WORD PTR [BX], 5



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: byte ptr ve word ptr

| > nov BX, @2eeh
2 MOV WORD PTR [BX], 1234h
3 MOV BYTE PTR [BX], OFFh
4 MOV WORD PTR [BX], @FFh
5 MoV AX, [BX] ; soOzcik
6 MOV CL, [BX+1] ; bayt

BX| 02 | 00 AX| 00 | 00 CX| 00 | 00
BH BL AH AL CH cL

DS:0200 ... DS:0203
0200 0201 0202 0203

AA BB cc DD

BX = 0200h. Bellekte 6nceki degerler (AA BB CC DD) duruyor.

Adim1/6

DEGiSKENLER
BX = 0200h ) ( AX = 0000h ) ( CL = 00h ) ( w[0200] = BBAAh

w[0202] = DDCCh



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: byte ptr ve word ptr

1 MOV BX, ©200h BX| 02 00 AX| 00 00 cx| 00 00
| > MOV WORD PTR [BX], 1234h BH BL AH AL CH cL

3 MOV BYTE PTR [BX], OFFh DS:0200 .. DS:0203

4 MOV WORD PTR [BX], @FFh 0200 0201 0202 0203

5 MoV AX, [BX] ; soOzcik 31 12 cc DD

6 MOV CL, [BX+1] ; bayt

word ptr: 2 bayt yazilir. Dusutk bayt (34h) duslk adrese: 34 12.

Adim2 /6

DEGiSKENLER
BX = 0200h ) [ AX = 0000h ) ( CL = 00h ) (w[0200] = 123l-lh>

w[0202] = DDCCh



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: byte ptr ve word ptr

1 MOV BX, ©200h BX| 02 00 AX| 00 00 cx| 00 00

2 MOV WORD PTR [BX], 1234h BH BL AH AL CH cL
| > Hov BYTE PTR [BX], FFh DS:0200 ... DS:0203

4 MOV WORD PTR [BX], @FFh 0200 0201 0202 0203

5 MoV AX, [BX] ; soOzcik FF 12 cc DD

6 MOV CL, [BX+1] ; bayt

byte ptr: yalnizca 0200h degisir — FF 12. 0201h'ye
dokunulmaz.

Adim3/6

DEGiSKENLER
BX = 0200h ) [ AX = 0000h ) ( CL = 00h ) (w[0200] = 12FFh>

w[0202] = DDCCh



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: byte ptr ve word ptr

00

1 MOV BX, ©200h BX| 02 00 AX| 00
2 MOV WORD PTR [BX], 1234h BH BL AH
3 MOV BYTE PTR [BX], OFFh DS:0200 ... DS:0203

| > MOV WORD PTR [BX], OFFh 0200 0201 0202 0203
5 MoV AX, [BX] ; soOzcik FF 00 cc DD
6 MOV CL, [BX+1] ; bayt

AL

X

00

00

CH

CL

Ayni sabit, word ptr: 00FFh yazilir — FF 00. 0201h de degisti!

Adm4/6

DEGiSKENLER

BX = 0200h ) [ AX = 0000h ) ( CL = 00h

w[0202] = DDCCh

w[e200] = eerrh>




VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: byte ptr ve word ptr

1 MOV BX, ©200h BX| 02 00 AX| 00 FF cx| 00 00
2 MOV WORD PTR [BX], 1234h BH BL AH AL CH cL
3 MOV BYTE PTR [BX], OFFh DS:0200 .. DS:0203
4 MOV WORD PTR [BX], @FFh 0200 0201 0202 0203

I > MOV AX, [BX] 5 soOzciik FF 00 cc DD
6 MOV CL, [BX+1] ; bayt

AX 16 bit oldugundan boyut belli: AX = 00FFh (0201h ytksek
bayt).
Adm5/6

DEGiSKENLER

BX = 0200h ) ( AX = @OFFh ) ( CL = 00h ) ( w[0200] = OOFFh

w[0202] = DDCCh



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: byte ptr ve word ptr

1 MOV BX, ©200h

2 MOV WORD PTR [BX], 1234h

3 MOV BYTE PTR [BX], OFFh

4 MOV WORD PTR [BX], OFFh

5> MOV AX, [BX] ; soOzcik
| > MOV CL, [BX+1] ; bayt

BX| 02 | 00 AX| 00 FF CX| 00 | 00

BH BL AH AL CH CL

DS:0200 ... DS:0203
0200 0201 0202 0203

FF 00 cc DD

CL 8 bit: [BX+1] = 0201h'deki bayt — CL = 00h.

Adim6/6

DEGiSKENLER
BX = 0200h | ( AX = @OFFh ) ( CL = 00h ) ( w[0200] = OOFFh

w[0202] = DDCCh



VERI TiPi

Little-Endian Diizen

AX = 1234dh 0200 0201 0202

12 34 34 12
yuksek bayd(&Hk bayt (AL)

dusu res — distk bayt

e 8086 little-endiandir: 16 bitlik bir degerin diisiik bayti diisiik adreste, yiksek bayti bir sonraki
adreste saklanir.

e MOV [0200h], AX — [0200h] = AL, [0201h] = AH. MOV AX, [0200h] tersini yapar.
e emu8086'nin bellek penceresinde sézcukler bu ytzden “ters” gorinir: 1234h - 34 12 .

e Bu kural makine kodundaki sabitler igin de gecerlidir: MOV AX, 123u4h — B8 34 12 .



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: So6zciik Dizisinde indis Hatasi

org
mov
mov
shl
mov
mov
shl
mov

\DOO\IO\U'I-PW'I—\

ret

100h
si,
ax,
si,
bx,
si,
si,
CX,

10 dizi dw

1 5 indis 1
dizi[si] ; HATA!

1 ; indis x 2
dizi[si] ; dizi[1]

2 ; indis 2

1 ; SI =4
dizi[si] ;5 dizi[2]

1234h, 5678h, 9ABCh

0117 0118 0119 011A 011B 011C
34 12 78 56 BC 9A

dizi[0] dizi[1] dizi[2]
SI AX BX X
0001 0000 0000 0000

SI = 1: "ikinci eleman" distincesiyle indis 1 verildi. Ama SI bir
bayt uzakhgidir.

Adm1/7

DEGiSKENLER

SI = 0001h | AX = 0000h BX = 0000h | [ CX = 0000h

Déngude sozclk dizisi gezilirken Sl her turda ADD SI, 2 ileilerletilir;, INC SI vyalnizca
bayt dizileri igindir.



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: So6zciik Dizisinde indis Hatasi

1 org 100h 0117 0118 0119 011A 011B 011C
2 mov si, 1 ; indis 1 34 12 78 56 BC 9A
I » mov ax, dizi[si] ; HATA! L 11 11 1
4 shl si, 1 . indis x 2 dizi[e] dizi[1] dizi[2]
5 mov bx, dizi[si] ;5 dizi[1] S| AX BX X
. . L
mov si, 2 s indis 2 0001 7812 0000 0000
7 shl si, 1 ; SI = 4
8 mov cx, dizi[si] ;5 dizi[2] EA = 0117 + 0001 = 0118
9 ret

dizi[si] = 0118h: dizi[0]'in ylUksek bayti ile dizi[1]'in

10 dizi dw 1234h, 5678h, 9ABCh o
disuk bayti okunur — AX = 7812h. Ne 1234h ne 5678h.

Adm?2/7

DEGiSKENLER

SI = 0001h ) ( AX = 7812h BX = 0000h CX = 00006h

Déngude sozclk dizisi gezilirken Sl her turda ADD SI, 2 ileilerletilir;, INC SI vyalnizca
bayt dizileri igindir.



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: So6zciik Dizisinde indis Hatasi

1 org 100h 0117 0118 0119 011A 011B 011C

2 mov si, 1 ; indis 1 34 12 78 56 BC 9A

3 mov ax, dizi[si] ; HATA! [ I 1 1L ]
I » shl si, 1 ; indis x 2 dizi[o] dizi[1] dizi[2]

5 mov bx, dizi[si] ;5 dizi[1] S| AX BX X

6 . .

mov si, 2 ; indis 2 0002 7812 0000 0000

7 shl si, 1 ; SI = 4

8 mov cx, dizi[si] ;5 dizi[2]

9 ret

shl si, 1 :indis x 2 — S| = 2. S6zcik dizisinde bayt

10 dizi dw 1234h, 5678h, 9ABCh oo
uzakhgi = indis x 2.

Adm3/7

DEGiSKENLER

SI = 0002h ) [ AX = 7812h BX = 0000h | [ CX = 0000h

Déngude sozclk dizisi gezilirken Sl her turda ADD SI, 2 ileilerletilir;, INC SI vyalnizca
bayt dizileri igindir.



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: So6zciik Dizisinde indis Hatasi

1 org 100h 0117 0118 0119 011A 011B 011C
2 mov Si, 1 ; indis 1 34 12 78 56 BC 9A
3 mov ax, dizi[si] ; HATA! [ 11 Il ]
4 shl si, 1 . indis x 2 dizi[e] dizi[1] dizi[2]
I » mov bx, dizi[si] 3 dizi[1] S| AX BX X
. . L.
mov si, 2 ; indis 2 0002 7812 5678 0000
7 shl si, 1 ; SI = 4
8 mov cx, dizi[si] ;5 dizi[2] EA = 0117 + 0002 = 0119
9 ret

L EA = 0119h — BX = 5678h = dizi[1]. Dogru eleman.
10 dizi dw 1234h, 5678h, 9ABCh

Adm4 /7

DEGiSKENLER

SI = 0002h ) [ AX = 7812h BX = 5678h ) CX = 0000h

Déngude sozclk dizisi gezilirken Sl her turda ADD SI, 2 ileilerletilir;, INC SI vyalnizca
bayt dizileri igindir.



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: So6zciik Dizisinde indis Hatasi

org
mov
mov
shl
mov
mov
shl
mov

—
\DOO\I'U‘I-PWNI—\

ret

=
()

100h

si, 1

ax, dizi[si]
si, 1

bx, dizi[si]
si, 2

si, 1

cx, dizi[si]

; indis 1

; HATA!

; indis x 2
; dizi[1]

; indis 2

; SI =4

; dizi[2]

dizi dw 1234h, 5678h, 9ABCh

0117 0118 0119 011A 011B 011C
34 12 78 56 BC 9A
L ]l L ]l L

dizi[0] dizi[1] dizi[2]
S| AX BX CX

0002 7812 5678 0000

SI = 2: bu kez indis 2 (Gcuncl eleman).
Adm5/7
DEGiSKENLER
SI = 0002h AX = 7812h BX = 5678h CX = 0000h

Dongude sozclk dizisi gezilirken Sl her turda ADD SI, 2 ile ilerletilir;
bayt dizileri igindir.

INC SI yalnizca




VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: So6zciik Dizisinde indis Hatasi

1 org 100h 0117 0118 0119 011A 011B 011C
2 mov si, 1 ; indis 1 34 12 78 56 BC 9A
3 mov ax, dizi[si] ; HATA! L Il Il I
5 mov bx, dlZl[Sl] 5 dlZl[l] S| AX BX CX
6 . .
mov si, 2 ; indis 2 0004 7812 5678 0000
I » shl si, 1 ; SI = 4
8 mov cx, dizi[si] ;5 dizi[2]
9 ret . .
. shl si, 1 :Sl =4 Kaydirma, 2 ile carpmanin en kisa
10 dizi dw 1234h, 5678h, 9ABCh

yoludur.

Adme6/7

DEGiSKENLER

SI = 0004h ) ( AX = 7812h BX = 5678h CX = 00006h

Déngude sozclk dizisi gezilirken Sl her turda ADD SI, 2 ileilerletilir;, INC SI vyalnizca
bayt dizileri igindir.



VERI TiPi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: So6zciik Dizisinde indis Hatasi

org
mov
mov
shl
mov
mov
shl
mov

\D'\lO\U‘IPWNI—\

ret

100h
si,
ax,
si,
bx,
si,
si,
cX,

10 dizi dw

1 ; indis 1
dizi[si] ; HATA!

1 ; indis x 2
dizi[si] ; dizi[1]

2 ; indis 2

1 ; SI =4
dizi[si] 5 dizi[2]

1234h, 5678h, 9ABCh

0117 0118 0119 011A 011B 011C
34 12 78 56 BC 9A
L 1L 1L
dizi[e] dizi[1] dizi[2]
Sl AX BX CX
ooou 7812 5678 9ABC

EA = 0117 + 0004 = 011B
EA = 011Bh —» CX = 9ABCh = dizi[2].

Adm?7/7

DEGiSKENLER

SI = 0004h ) [ AX = 7812h BX = 5678h CX = 9ABCh

Dongude sozclk dizisi gezilirken Sl her turda ADD SI, 2 ile ilerletilir;
bayt dizileri igindir.

INC SI yalnizca




MOV KOMUTU

MOV Komutu

MOV hedef, kaynak :kaynaktaki degeri hedefe
kopyalar; kaynak degismez.

« Kaynak: anlik deger (sabit), genel amagli yazmag, kesim
yazmacli ya da bellek konumu.

* Hedef: genel amagli yazmac, kesim yazmaci (CS harig) ya
da bellek konumu.

e CS ve IP yazmaclarina deger atamak icin kullaniimaz.

o ki islenenin boyutu ayni olmalidir: ikisi de bayt ya da
ikisi de sozcuik.

o ki islenen birden bellek olamaz.
e MOV bayraklar etkilemez.

.m REG — REG
/ A \

N
N

.
.
X
.
.

IMM

MOV AX, BX
BX'teki degeri AX'e kopyalar. BX degismez.

MOV [SI], 10h

SI'nin gosterdigi adrese (DS:SI) 10h
degerini yazar. Boyut belirsiz oldugundan
dogrusu MOV BYTE PTR [SI], 16h.



MOV KOMUTU

Desteklenen Islenenler

Genel amaglh Kesim yazmaclan
MOV REG, memory MOV SREG, memory
MOV memory, REG MOV memory, SREG
MOV REG, REG MOV REG, SREG
MOV memory, immediate MOV SREG, REG

MOV REG, immediate

REG AX, BX, CX, DX, AH, AL, BL, BH, CH, CL, DH, DL, DI, SI, BP, SP
SREG DS, ES, SS ve CS (CS yalnizca ikinci islenen, yani kaynak olarak)
memory [BX] , [BX+SI+7] , degisken...

immediate 5, -24, 3Fh, 10001101b ...

MOV SREG, immediate ve MOV SREG, SREG yoktur; deger once bir genel yazmaca
alinir.



MOV KOMUTU

MOV: Gecerli mi?

Komut

MOV [BX], [SI]
MOV DS, ES
MOV DS, 1606h
MOV CS, AX

Mov [BX], 5

» Cevaplar

v AW

Komut

MOV AX, CS

MOV SP, BX

MOV BL, DX

MOV AL, [SI+BP]

MOV 5, AX

O oo N o



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1
| >
3
4
5

6
7
8
9
10
11

12
13

org 100h

mov si, offset kaynak

mov di, offset hedef

mov cx, 4

kopya:

mov al, [si] ; bellek -» AL
mov [di], al ; AL - bellek
inc si

inc di

loop kopya

ret

kaynak db 'ABCD'

hedef db 4 dup('.")

| sI
v
0112 0113 0114 0115
kaynak IAI IBI ICI lDl
0116 0117 0118 0119
hedef I.I I.I I.l I.l
SI = 0112h: kaynagin bagil konumu.
Adm1/12
DEGiSKENLER
SI = 0112h DI = 0000h AL = 06h

AL
00

CX
0000

CX = 0000h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1
2
| >
4
5

6
7
8
9
10
11

12
13

org 100h

mov si, offset kaynak

mov di, offset hedef

mov cx, 4

kopya:

mov al, [si] ; bellek -» AL
mov [di], al ; AL - bellek
inc si

inc di

loop kopya

ret

kaynak db 'ABCD'

hedef db 4 dup('.")

| si
v
0112 0113 0114 0115
kaynak |A| |B| |C| |D| AL
00
0116 0117 0118 0119 CX
hedef I.I I.I I.l I.l 000@
A
| DI

DI = 0116h: hedefin bagil konumu. iki isaretci iki ayri tampon
goOsterir.

Adm2/12

DEGiSKENLER

SI = 0112h (DI = 0116h )| AL = 00h | CX = 0000h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1 org 100h ¢SI
2 mov si, offset kaynak 0112 0113 0114 0115 N
3 mov di, offset hedef kaynak | 'A' 'B' e 'D!
I » mov cx, 4 00
> kopya: 0116 0117 0118 0119 X
6 mov al, [si] ; bellek » AL hedef | 1.1 ' Co o 0001
7/ mov [di], al ; AL - bellek Y
8 inc si | DI
9 inc di

10 loop kopya

11 ret

12 kaynak db 'ABCD'

13 hedef db 4 dup('.")

CX = 4: kopyalanacak bayt sayisi (LOOP sayaci).

Adm3/12

DEGiSKENLER

SI = 0112h ) ( DI = 0116h ) [ AL = 00h ( CX = 0004h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1
2
3
4
5

o o v Y

10
11
12
13

org 100h

mov si, offset kaynak

mov di, offset hedef

mov cx, 4

kopya:

mov al, [si] ; bellek - AL
mov [di], al ; AL - bellek
inc si

inc di

loop kopya

ret

kaynak db 'ABCD'

hedef db 4 dup('.")

| si
v
0112 0113 0114 0115
kaynak IAI |B| |C| |D| AL
IAI
0116 0117 0118 0119 CX
hedef I.I I.I I.l I.l 000‘4
A
| DI

mov al, [si] : bellekten yazmaca — AL = 'A" (41h).
Bellekten bellege MOV olmadigi icin ara durak AL.

Adim4 /12

DEGiSKENLER

SI = 0112h DI = 0116h ) ( AL = 41h ) CX = 0004h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1 org 100h

2 mov si, offset kaynak

3 mov di, offset hedef

4 mov cx, 4

5 kopya:

6 mov al, [si] ; bellek -» AL
I » mov [di], al ; AL - bellek

8 inc si

9 inc di

10 loop kopya

11 ret

12 kaynak db 'ABCD'

13 hedef db 4 dup('.")

| si
v
0112 0113 0114 0115
kaynak |A| |B| |C| |D| AL
IAl
0116 0117 0118 0119 CX
hedef IAI I.I I.l I.l 000‘4
A
| DI

mov [di], al :yazmactan bellege — [0116] = 41h.

Adim5/12

DEGiSKENLER

SI = 0112h DI = 0116h AL = d41h [ CX = 0004h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1 org 100h

2 mov si, offset kaynak

3 mov di, offset hedef

4 mov cx, 4

5 kopya:

6 mov al, [si] ; bellek -» AL

7 mov [di], al ; AL > bellek
I » inc si

9 inc di

10 loop kopya

11 ret

12 kaynak db 'ABCD'

13 hedef db 4 dup('.")

AL

IAl

CX

| si
v
0112 0113 0114 0115
kaynak IAI IBI ICI ID|
0116 0117 0118 0119
hedef IAI I.I I.l I.l
A
| DI

inc si :kaynak isaretcisi sonraki bayta.

DEGiSKENLER

Admo6/12

oooe4

SI = 0113h DI = 0116h AL = d41h [ CX = 0004h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.




MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1 org 100h
2 mov si, offset kaynak
3 mov di, offset hedef
4 mov cx, 4
5 kopya:
6 mov al, [si] ; bellek -» AL
7/ mov [di], al ; AL - bellek
8 inc si
I » inc di
10 loop kopya
11 ret
12 kaynak db 'ABCD'
13 hedef db 4 dup('.")

| si
v
0112 0113 0114 0115
kaynak |A| |B| |C| |D| AL
IAl
0116 0117 0118 0119 CX
hedef IAI I.I I.l I.l 000‘4
A
| DI

inc di : hedef isaretcisi de sonraki bayta. iki isaretci
birlikte ilerler.

Adm7/12

DEGiSKENLER

SI = 0113h DI = 0117h ) AL = 41lh [ CX = 0004h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

SI
1 org 100h i
2 mov si, offset kaynak 0112 0113 0114 0115
AL
3 mov di, offset hedef kaynak | 'A" 'B' 'c' 'D!
IAl
4 mov cx, 4
> kopya: 0116 0117 0118 0119 CX
6 i .
mov al, [si] ; bellek -» AL hedef | 'A! Vo Vo Vo 0003
7/ mov [di], al ; AL - bellek Y
8 inc si | DI
9 inc di
| 2 ..
I . loop kopya loop kopya :CX =3 # 0 — basa don.
ret

12 kaynak db 'ABCD'

13 hedef db 4 dup('.") Adim 8/ 12

DEGiSKENLER

SI = 0113h DI = 0117h AL = dl1lh ( CX = 0003h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

SI

1 org 100h i
2 mov si, offset kaynak 0112 0113 0114 0115 N
3 mov di, offset hedef kaynak | 'A" 'B' 'c' 'D! —
4 mov cx, 4 B
> kopya: 0116 0117 0118 0119 CX
6 mov al, [si] ; bellek -» AL hedef | 'A! B Vo Vo 0002
7/ mov [di], al ; AL - bellek Y
8 inc si | DI
9 inc di
> .. o

I . Loop kopya Tur 2 (6zet): 'B' kopyalandi, SI = 0114h, DI = 0118h, CX = 2.

ret

12 kaynak db 'ABCD'
13 hedef db 4 dup('.") Adim 9/ 12

DEGiSKENLER

(SI = 011llh> CDI = 0118h> CAL = uzh) (cx = 0002@

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.




MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

1 org 100h

2 mov si, offset kaynak
3 mov di, offset hedef
4 mov cx, 4

5 kopya:

6 mov al, [si] ; bellek -» AL
7/ mov [di], al ; AL - bellek
8 inc si

9 inc di

» loop kopya

11 ret

12 kaynak db 'ABCD'

13 hedef db 4 dup('.")

AL

ICl

CX

| siI
v
0112 0113 0114 0115
kaynak IAI IBI ICI ID|
0116 0117 0118 0119
hedef IAI lBI Icl I.l
A
| DI

Tur 3 (6zet): 'C' kopyalandi, CX = 1.

DEGiSKENLER

Adim 10/ 12

0001

(SI = 0115h> CDI = 0119h> CAL = u3h> (cx = 0001h>

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.




MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

org 100h

mov si, offset kaynak

mov di, offset hedef

mov cx, 4

kopya:

mov al, [si] ; bellek -» AL
mov [di], al ; AL - bellek
inc si

inc di

loop kopya

11 ret

12 kaynak db 'ABCD'

13 hedef db 4 dup('.")

v\DOO\IO\U'I-waI—\

0112 0113 0114 0115

kaynak Al B!’ ce D' AL
D!
0116 0117 0118 0119 CX

hedef A' B! c D' 0000

Tur 4 (6zet): 'D' kopyalandi, CX = 0 — LOOP duser. Hedef
artik ABCD.

Adim 11 /12

DEGiSKENLER

(SI = 0116h> CDI = 011Ah> CAL = uuh) <cx = 0000@

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



MOV KOMUTU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmacg Uzerinden Blok Kopyalama

org 100h

mov si, offset kaynak

mov di, offset hedef

mov cx, 4

kopya:

mov al, [si] ; bellek -» AL
mov [di], al ; AL - bellek
inc si

O 00 N o U1 M W N R

inc di
loop kopya

=
()

ret
kaynak db 'ABCD'
hedef db 4 dup('.")

—
bR
w o Vv

0112 0113 0114 0115

kaynak Al B!’ ce D' AL
D!
0116 0117 0118 0119 CX

hedef A' B! c D' 0000

ret :Slve DI tamponlarin hemen arkasini gosteriyor
(0116h, 011Ah).

Adim 12 /12

DEGiSKENLER

SI = 0116h DI = 011Ah AL = d4dgh [ CX = 0000h

Her bayt icin iki bellek erisimi ve bir yazmag gerekir. Ayni is dizgi komutlariyla ( REP
MOVSB : DS:SI — ES:DI) tek komutta yapilir.



PROGRAM ORNEGI

Program Ornegi

ORG 100h ; .com programi i¢in
MOV AX, ©B800h ; AX = B80©h

MOV DS, AX ; DS = B80oh

MOV CL, ‘A’ ; CL = 41h

MOV CH, 11011111b ; CH = DFh

MOV BX, 15Eh ; BX = @15Eh

MOV [BX], CX ; B800:015E « CX
RET ; DOS'a don

Komut Makine kodu
MOV AX, 0OB806h B8 00 B8
MOV DS, AX 8E D8

MOV CL, 'A' Bl 41

Program, video bellegi tizerinde belirli bir
konuma ‘A" harfini yazar.

MOV , kaynak ve hedef arasinda deger
kopyalar.

ORG , programin baslangi¢ adresini
belirler (makine koduna cevrilmez).

i aciklama satirlar igin kullanilir.

DS'ye sabit dogrudan atanamadigi igin
B800h dnce AX'e yuklenir.

Komut Makine kodu
MOV CH, 11011111b B5 DF
MOV BX, 15Eh BB 5E 01

MOV [BX], CX - RET 89 OF - C3



PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

| > oRG
2 MoV
3 MoV
4 mov
5 MOV
6 MOV
7 MoV
8 RET

100h

AX, ©B80oh
DS, AX

cL, 'A’

CH, 11011111b
BX, 15Eh
[BX], CX

AX| 00 | 00 CX| 00 | 00 BX| 00 | 00
AH AL CH cL BH BL

DS 0700

B800:015C ... 015F (video bellegi)
015C 015D 015E 015F

20 07 20 07

Ekran bos: her hiicre 20h (bosluk) + 07h (siyah zemin Uzerine gri
yazi).
Adim 1/8

DEGiSKENLER
AX = 0000h ) (DS = 0700h ) ( CH = @06h ) ( CL = 06h ) [ BX = 0006h

[B800:015E] = 26h ) ( [B80O:015F] = @7h



PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

1 ORG 100h AX| B8 00 cx| 00 00 BX| 00 00
| > MoV AX, eBseeh AH AL CH cL BH BL

3 MOV DS, AX

4 MOV CL, A" DS 0700

5 MOV CH, 11011111b

6 MOV BX, 15Eh B800:015C ... 015F (video bellegi)

7 MOV [BX], CX 015C 015D 015E 015F

8 RET 20 | 07 | 20 | 07

AX = B800h (renkli metin ekraninin kesimi).

Adm2/8

DEGiSKENLER

AX = B80Oh ) ( DS = 0700h )( CH = 06h | [ CL = 00h ) ( BX = 0000h

[B80O:015E] = 26h ) ( [B80O:015F] = @7h



PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

1 ORG
2 MoV
| » mov
4 MoV
5 MOV
6 MOV
7 MoV
8 RET

100h

AX, ©B80oh
DS, AX

cL, 'A’

CH, 11011111b
BX, 15Eh
[BX], CX

AX| B8 | 00 CX| 00 | 00 BX| 00 | 00
AH AL CH cL BH BL

DS B800O

B800:015C ... 015F (video bellegi)
015C 015D 015E 015F

20 07 20 07

DS = AX = B800h. Artik [ ] erisimleri video bellegine gider.

Adm3/8

DEGiSKENLER

AX = B80Oh ) (DS = B800h )( CH = 06h | [ CL = 00h ) [ BX = 0000h

[B80O:015E] = 26h ) ( [B80GO:015F] = @7h



PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

1 ORG 100h AX| B8 00 cxX| 00 41 BX| 00O 00
2 MOV AX, ©B80oh AH AL CH CL BH BL
3 MOV DS, AX
| »wovc, A DS
5 MOV CH, 11011111b
6 MOV BX, 15Eh B800:015C ... 015F (video bellegi)
7 MOV [BX], CX 015C 015D 015 O15F
8 RET 20 07 20 07

CL ="A" = 41h (ASCII kodu).

Adim4/8

DEGiSKENLER

AX = B80Oh ) ( DS = B80Oh )( CH = 06h | ( CL = U41h ) BX = 0000h

[B800:015E] = 26h ) ( [B80GO:015F] = @7h



PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

1 ORG 100h AX| B8 00 cx| DF 41 BX| 00O 00
2 MOV AX, ©B8eeh AH AL CH CL BH BL
3 MOV DS, AX

4 MOV CL, 'A’ DS E300

| > MOV CH, 11011111b

6 MoV BX, 15Eh B800:015C ... 015F (video bellegi)
7 MOV [BX], CX 015C 015D 015E 015F
8 RET 20 07 20 07

CH = 11011111b = DFh: renk (6znitelik) bayti.

Adim5/8

DEGiSKENLER

AX = B80Oh ) ( DS = B80Oh )( CH = DFh ) ( CL = 41h ) ( BX = 0000h

[B800:015E] = 26h ) ( [B80GO:015F] = @7h



PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

1 ORG 100h AX | B8 00 CcxX| DF 41 BX| 01 5E
2 MOV AX, ©B8eeh AH AL CH CL BH BL
3 MOV DS, AX
4 MOV CL, 'A' DS B808
5 MOV CH, 11011111b
I > MOV BX, 15Eh B800:015C ... 015F (video bellegi)
7 MOV [BX], CX 015C 015D 015E 015F
8 RET 20 07 20 07

BX = 015Eh = 350: ekrandaki konumun bagil adresi.

Adimo6/8

DEGiSKENLER

AX = B80Oh ) ( DS = B80Oh )( CH = DFh ) ( CL = 41h ) ( BX = 015Eh

[B80O:015E] = 26h ) ( [B80GO:015F] = @7h



PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

1 ORG 100h
2 MOV AX, @B8@oh
3 MOV DS, AX
4 MOV CL, 'A’
5 MOV CH, 11011111b
6 MOV BX, 15Eh
| > mov [BX], CX
8 RET

AX| B8 | 00 cx| DF | 41 BX| 01 | 5E
AH AL CH cL BH BL

DS B80O

B800:015C ... 015F (video bellegi)
015C 015D 015E 015F

20 07 u1 DF

CX = DF41h sozcuk olarak yazilir: [015Eh] = 41h ('A"), [015Fh] = DFh
(renk). Fiziksel: BBOOOh + 15Eh = B815Eh.

Adm7/8

DEGiSKENLER
AX = B80Oh ) (DS = B80Gh ) ( CH = DFh ) ( CL = u1h )( BX = 015Eh

([BS@@:@lsE] = ulh) ([Bseo:elsﬂ = DFh)




PROGRAM ORNEGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana 'A' Yazmak

1 ORG 100h AX | B8 00 CcxX| DF 41 BX| 01 5E
2 MOV AX, ©B8eeh AH AL CH CL BH BL
3 MOV DS, AX
4 MOV CL, 'A’ DS E300
5 MOV CH, 11011111b
6 MOV BX, 15Eh B800:015C ... 015F (video bellegi)
7 MOV [BX], CX 015C 015D O15E 015F
| > RET 20 07 41 DF

RET: DOS'a dondulur; 'A' harfi ekranda kalir.

Adim 8/ 8

DEGiSKENLER
AX = B80Oh ) (DS = B80Gh ) ( CH = DFh ) ( CL = u1lh )( BX = 015Eh

[B80O:015E] = u4lh [B800O:015F] = DFh



Metin Modu Video Bellegi

satir 2, slitun 15
| £ sunuml

Konum Renk bayti DFh = 1101 1111b
80x25 metin ekraninda her hicre 2 bayttir: Bit 7: yanip sénme (emu8086'da parlak
karakter + renk. Bagil adres = (satir x 80 + zemin) - bit 6-4 = 101: macenta zemin - bit 3—

sttun) x 2 = (2 x 80 + 15) x 2 = 350 = 15Eh. 0 = 1111: parlak beyaz yazi.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bellekten Bir Degeri Yazmaca Tasima

| > ORG 100h AX| @0 | @0 | 1IP| 0100
2 MOV AX, [1@@6h] ; Al 00 10 A AL
S RET DS:1000 ...
1000 1001 1002

cb AB 00

DS = 0700h. DS:1000h'de CD AB baytlar var. IP = 0100h.

Adim1/3

DEGiISKENLER
AX = 0000h IP = 0100h  ( w[1000h] = ABCDh



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bellekten Bir Degeri Yazmaca Tasima

1 ORG 100h
| > MOV AX, [1@@0h] ; Al @0 10
3 RET

AX| AB | CD Ip 0103
AH AL

DS:1000 ...
1000 1001 1002

cb AB 00

MOV AX,[1000h] :iki bayt okunur, little-endian — AX =
ABCDh. Komut 3 bayt — IP = 0103h.
Adm2/3

DEGiISKENLER
(Ax = ABCDh> (IP = 0103h) w[1000h] = ABCDh




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bellekten Bir Degeri Yazmaca Tasima

1 ORG 100h
2 MOV AX, [1000h] ; Al 00 10
| »rer

AX| AB | CD Ip 0000
AH AL

DS:1000 ...
1000 1001 1002

cb AB 00

RET: IP = 0000h (PSP'deki INT 20h). Bellek degismedi; MOV
yalnizca kopyalar. Fiziksel adres: 07000h + 1000h = 08000h.

Adim3/3

DEGiISKENLER

AX = ABCDh ) ( IP = 0000h ) ( w[1000h] = ABCDh



MOV ORNEKLERI

emu8086'da Goriiniim

— . S— ——

M emulator: noname.com_ = O b4
PY Sol yazmaglar (H/L yanlan ayn). CS = DS file math debug wview external virtual devices virtual drive help
|1 o9 i 3 >3 =t
= 0700h ’ IP = 0100h ’ SP = reload step back single step run step delay ms: 0
FFFEh . s " [o7o0:0100 [o7o0:0100
. ax |00 [0 g7100: A1 61 & HOU AX. [61@68h1 1]
e Orta: bellek (fiziksel adres ©7106h = ox [o0 o0 | EETCHRTROTES No?
0700:0100). A1 00 10 komutun 3 B0 195 | 87164 38 141 ¢ e
baytid o oo [o0 || optue: 28 121 ¢ e
ayuair. cs  [e708 07108: 9@ 144 € NOP
< - P [o100 || Gt ag 144 € NOP
e Sag: aynistiriimis (disassembled) kod: MoV 07i0D: 98 144 € || Nop O
o e ||Bam: g1k e
AX, [01000h] , ardindan RET (C3). sp [FFrE | || 97180 38 144 ¢ HoL
8F [poos @716F: 9@ 144 E NOP
. . e . @7110: 98 144 € NOP
¢ single step ile komut yurutalir; degisen si [eooe || @7111: 98 144 E NOP
) @7112: 98 144 ¢ NOP
yazmaclar renklenir. oI 19999 || B%iia: 96 144 NOP
ps [e7e8 @7115: 98 144 € =] ... |
L] Be”ek bO§ Oldugundan bU ekl‘anda AX = ES Il]?l]l] SCrEen | sourcel reset | aus | wars | debugl stack | flags |

0000h kalr. S _
emu8086 oykunulcl penceresi



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yazmactaki Degeri Bellege Tasima

| > ORG 100h BX| @0 | 00 | IP| 0100
2 MOV BX, 1234h ; BB 34 12 BH BL
3 MOV [2000h], BX ; 89 1E 00 20 DS:2000 .
4 RET 2000 2001 2002

00 00 00

DS:2000h bog (00 00).

Adm1/4

DEGiISKENLER

BX = 0000h ) ( IP = 0100h  ( w[2000h] = 0OO6h



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yazmactaki Degeri Bellege Tasima

1 ORG 100h BX| 12 34 Ip 0103
| > MOV BX, 1234h ; BB 34 12 BH BL

3 MOV [2000h], BX ; 89 1E 00 20 DS-2000 .

4 RET 2000 2001 2002

00 00 00

BX = 1234h; IP = 0103h.

Adm?2/4

DEGiISKENLER

(Bx = 1234@ (IP = 9103h) w[2000h] = ©006h




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yazmactaki Degeri Bellege Tasima

1 ORG 100h BX| 12 34 Ip 0107
2 MOV BX, 1234h ; BB 34 12 BH BL

| > MoV [20@6h], BX ; 89 1E 60 20 DS:2000 ..
4 RET 2000 2001 2002

34 12 00

BX bellege yazilir: [2000h] = 34h, [2001h] = 12h. Komut 4 bayt
- IP =0107h.
Adm3/4

DEGiISKENLER
BX = 1234h (IP = 010'7h) (w[zoeeh] = 1234@




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yazmactaki Degeri Bellege Tasima

1 ORG 100h BX| 12 34 IP 0000
2 MOV BX, 1234h ; BB 34 12 BH BL
3 MOV [20@0h], BX ; 89 1E 00 20 DS:2000 ..

| »rer 2000 2001 2002

34 12 00

RET: IP = 0000h. BX degismedi. Fiziksel adres: 07000h + 2000h =
09000h.

Adm4 /4

DEGiISKENLER

BX = 1234h | ( IP = 0000h ) ( w[2000h] = 123uUh



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Iki Yazmag Degerini Takas

| »mMovex, 16 ; cx = eeeah CX| 00 | 0A DX| 00 | 00
2 MOV DX, 20 ; DX = @014h H -l DH DL
3 XCHG CX, DX ; takas

CX = 10 = 000Ah (sayilar varsayilan olarak onluktur).

Adim1/3

DEGiSKENLER
CX = 000Ah ) ( DX = 0000h



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Iki Yazmag Degerini Takas

1 MOV CX, 1@ ; CX = @00Ah CcxX| 00 A DX | 00 14
I » Mov DX, 20 ; DX = 0014h CH CcL DH DL
3 XCHG CX, DX ; takas
DX = 20 = 0014h.
Adm2/3

DEGiSKENLER

CX = 000Ah ) ( DX = 0014h




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Iki Yazmag Degerini Takas

1 MOV CX, 18 ; CX = ©O@RAh cx| 00 14 DX | 00 A
2 MOV DX, 20 ; DX = 0014h CH cL DH DL
| > xcHe cx, DX ; takas

XCHG ki isleneni tek komutta degistirir: CX = 0014h, DX =
000Ah. Bayraklar etkilenmez.
Adim3/3

DEGiSKENLER

(cx = Oell-lh) (Dx = 0@0Ah>




MOV ORNEKLERI

XCHG Kurallari

XCHG hedef, kaynak XCHG olmasaydi takas icin gegici bir

yazmag gerekirdi:
e Yazmag < yazmag: XCHG AX, BX

e Yazmac < bellek: XCHG AL, [SI] MOV AX, CX 5 AX « CX (yedek)
MOV CX, DX  ; CX « DX

e Bellek < bellek yok.
ellek — bellek yo MOV DX, AX ; DX « eski CX

e Kesim yazmaclari ve sabitler kullanilamaz.
e Boyutlar ayni olmali; bayraklar degismez. 3 komut ve bir yazmag daha harcanir; XCHG

e XCHG AX, reg tek baythk komuttur bunu tek komutta yapar.
( XCHG AX, AX = NOP = 90h).



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

1 ORG 100h
| > MOV SI, OFFSET sayi
3 MOV AL, 5Ah

4 XCHG AL, [SI] ;
5 MOV CX, 1111h

6 MOV DX, 2222h

7 MOV AX, CX ;
8 MOV CX, DX

9 MOV DX, AX ;
10 XCHG CX, DX ;
11 RET

12 sayi DB ©A5h

AL o [SI]

yedek

takas
tek komut

AX CX DX sayi - 0116h
[ 0000h ] [ 0000h [ 0000h ] A5h

SI = 0116h: sayi 'nin adresi; bellekte sayi = A5h.

Adim1/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h ) [ AX = 0000h ) [ CX = 0000h | | DX = 0000h

sayi = A5h

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

1 ORG 100h AX CX DX sayi - 0116h
¢ MOV SI, OFFSET sayi [ 005Ah ] [ 0000h [ 0000h ] ASh
» MOV AL, 5Ah

4 XCHG AL, [SI] ; AL o [SI]

5 MOV CX, 1111h
6
7
8
9

MOV DX, 2222h

MOV AX, CX ; yedek
MOV CX, DX
MOV DX, AX ; takas
AL = 5Ah.
16 XCHG CX, DX ; tek komut
11 RET

12 sayi DB ©A5h .
Adim2/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h ( AX = @05Ah ) CX = 0000h ) [ DX = 0000h

sayi = A5h

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

1 ORG 100h AX CX DX sayi - 0116h

MOV SI, OFFSET sayi [ @0A5h ][ 0000h [ 0000h ] 5Ah
MOV AL, 5Ah

2
3
| » XCHG AL, [SI] ; AL o [SI] \/
5
6
7
8
9

MOV CX, 1111h
MOV DX, 2222h AL - [SI]
MOV AX, CX ; yedek
MOV CX, DX
MOV DX, AX ; takas
10 XCHG CX, DX ; tek komut
11 RET
12 sayi DB ©A5h

XCHG AL, [SI] :AL < bellek. AL = A5h, sayi = 5Ah. Ara
yazmag gerekmedi.

Adim3/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h | ( AX = G0A5h ) ([ CX = 0000h  ( DX = 0000h
sayi = 5Ah

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

1 ORG 100h AX CX DX sayi - 0116h
2 MOV SI, OFFSET sayi [ 00A5h ] [ 1111h [ 0000h ] 5Ah
3 MOV AL, 5Ah

4 XCHG AL, [SI] ; AL o [SI]
> MOV CX, 1111h

6 MOV DX, 2222h
7
8
9

MOV CX, DX

MOV DX, AX ; takas
10 XCHG CX, DX ; tek komut CX=1111h.
11 RET

12 sayi DB ©A5h .
Adim4/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h )| AX = @0A5h ) ( CX = 1111h ) [ DX = 00006h

sayi = 5Ah

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

1 ORG 100h AX CX DX sayi - 0116h

2 MOV SI, OFFSET sayi [ 00A5h ][ 1111h [ 2222h ] 5Ah
3 MOV AL, 5Ah

XCHG AL, [SI] ; AL o [SI]
MOV CX, 1111h

MOV DX, 2222h

MOV AX, CX ; yedek
MOV CX, DX

MOV DX, AX ; takas

10 XCHG CX, DX ; tek komut
11 RET

12 sayi DB ©A5h

—
©o o v~ ¥ u »

DX = 2222h. Simdi ayni takas XCHG olmadan yapilacak.

Adim5/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h | AX = 00AS5h CX = 1111h DX = 2222h

sayi = 5Ah

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

1 ORG 100h AX CcX DX sayi - 0116h
¢ MOV SI, OFFSET sayi [ 1111h ] [ 1111h [ 2222h ] 5Ah
3 MOV AL, 5Ah
4 XCHG AL, [SI] ; AL o [SI]
5 MOV CX, 1111h
6 MOV DX, 2222h

| »mov ax, cx ; yedek 1. AX « CX
8 MoV CX, DX 3 komut + yardimci yazmag
9 MOV DX, AX ; takas " .. . " . .
10 XCHG CX, DX . tek komut MOV AX, CX :CX'inyedegi AX'te (AX'in eski degeri
11 RET kayboldu).

12 sayi DB ©A5h .
Adim6/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h ) ( AX = 1111h ) [ CX = 1111h DX = 2222h

sayi = 5Ah

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

ORG 100h AX CX DX sayi - 0116h

MOV SI, OFFSET sayi [ 1111h ][ 2222h [ 2222h ] 5Ah
MOV AL, 5Ah

1

2

3

4 XCHG AL, [SI] ; AL o [SI]
5 MOV CX, 1111h

6 MOV DX, 2222h
7
>
9

MOV AX, CX ; yedek 2.CX < DX

MOV CX, DX 3 komut + yardimci yazmag

MOV DX, AX ; takas MOV CX, DX :CX = 2222h. CX'in eski degeri yal AX't
Lo XCHG X, DX D ek romut , :CX = . CX'in eski degeri yalnizca AX'te

11 RET duruyor.

12 sayi DB ©A5h .
Adim7/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h | AX = 1111h CX = 2222h DX = 2222h

sayi = 5Ah

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

ORG 100h AX CX DX sayi - 0116h

MOV SI, OFFSET sayi [ 1111h ][ 2222h [ 1111h ] 5Ah
MOV AL, 5Ah

1

2

3

4 XCHG AL, [SI] ; AL o [SI]
5 MOV CX, 1111h

6 MOV DX, 2222h
7
8
>

MOV AX, CX ; yedek 3. DX —~ AX
Mov CX, DX 3 komut + yardimci yazmag
MOV DX, AX ; takas
16 XCHG CX, DX ; tek komut
11 RET
12 sayi DB ©A5h

MOV DX, AX :DX = 1111h. Takas 3 komut ve bir yazmag
harcadh.

Adim8/9

DEGiSKENLER

SI = 0116h | AX = 1111h CX = 2222h DX = 1111h

sayi = 5Ah

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XCHG ile Takas

1 ORG 100h AX CX DX sayi - 0116h
7 MOV ST, OFFSET sayi [ 1111h ] [ 1111h [ 2222h ] 5Ah
3 MOV AL, 5Ah
4 XCHG AL, [SI] ; AL o [SI] \/
5 MOV CX, 1111h
5 MOV DX, 2222h CX - DX: 1 komut
7 MOV AX, CX ; yedek
8 MOV CX, DX
I : :g:GD)é;(,Aﬁx : :taliomut XCHG CX, DX :tek komutta geri takas: CX = 1111h, DX =
11 RET 2222h; AX dokunulmadan kald.

=
N

sayi DB ©A5h
Adm9/9

DEGiSKENLER

ST = e116h ) (AX = 1111h ch = 1111h> <DX = 2222h>

sayi = 5Ah

XCHG bayraklari degistirmez; bellek < bellek ve kesim yazmaci ile takas yoktur.



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmaca Baska Yazmacin Icerigini Kopyalama

| > mMov sI, 3666h ; SI = adres SI| 3000 DI| 0000 AX| 00 | 00
2 Mov DI, SI ; DI = SI AH AL
3 MOV AL, [SI] ; DS:3000h DS:3000 .
4 MOV [DI+1], AL ; DS:3001h 3000 3001 3002

5A 00 00

Sl'ya bir bellek adresi (bagil konum) atanir: 3000h.

Adm1/4

DEGiISKENLER
SI = 3000h DI = 0000h | [ AL = QOh



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmaca Baska Yazmacin Icerigini Kopyalama

1 MOV SI, 3000h ; SI = adres SI 3000 DI 3000 AX| 00 00
| »wov o, st ; DI = SI AN AL

3 MOV AL, [SI] ; DS:3000h DS:3000 .

4 MOV [DI+1], AL ; DS:3001h 3000 3001 3002

5A 00 00

DI = SI = 3000h. Kopyalanan sey adrestir, bellekteki veri degil.

Adm?2/4

DEGiISKENLER

SI = 3000h ) ( DI = 3000h ) AL = 00h



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmaca Baska Yazmacin Icerigini Kopyalama

1 MOV SI, 3000h ;
2 MOV DI, SI ;
| »wmov AL, [s1] ;
4 MOV [DI+1], AL ;

SI
DI

DS:
DS:

= adres

3000h
3001h

SI 3000 DI 3000 AX| 00

5A

AH

DS:3000 ...
3000 3001 3002

5A 00 00

Artik SI ve DI ayni hiicreyi gosterir: AL = [3000h] = 5Ah.

Adm3/4

DEGiISKENLER

SI = 3000h ) [ DI = 3000h ) ( AL = 5Ah

AL




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmaca Baska Yazmacin Icerigini Kopyalama

1 MOV SI, 3000h ; SI = adres SI 3000 DI 3000 AX| 00 5A
2 Mmov DI, SI ; DI = SI AH AL
3 MOV AL, [SI] ; DS:3000h DS:3000 .

| » Mov [DI+1], AL ; DS:3001h 3000 3001 3002

5A S5A 00

[DI+1] = 3001h'ye AL yazilir — 5A 5A.

Adm4 /4

DEGiISKENLER
SI = 3000h DI = 3000h | [ AL = 5Ah



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Bellek Adresine Sabit Bir Degeri Yazma

| > ORG 100h IP| 0100
2 MOV BYTE PTR [4000h], 65 ; 'A’
3 MOV WORD PTR [4002h], 65 DS:4000 .
4 RET 4000 4001 4002 4003

00 929 00 929

DS:4000h ... 4003h: 00 99 00 99.

Adm1/4

DEGiISKENLER

IP = 0100h ) ( [40GOh] = 00h ) ( [4OO3h] = 99h



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Bellek Adresine Sabit Bir Degeri Yazma

1 ORG 106h

| > MOV BYTE PTR [4000h], 65 ; 'A’

3 MOV WORD PTR [4002h], 65
4 RET

Ip 0105
DS:4000 ...
4000 4001 4002 4003

u1 929 00 929

65 = 41h ="A' tek bayt olarak yazilir. Makine kodu €6 06 00 40
41 (5 bayt) — IP = 0105h. [4001h] degismez.
Adm?2/4

DEGiISKENLER

(IP = 0105h> ([ueeGJh] = u1h> [4003h] = 99h




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Bellek Adresine Sabit Bir Degeri Yazma

1 ORG 100h IP 010B

2 MOV BYTE PTR [4000h], 65 ; 'A’
| > MOV WORD PTR [4@@2h], 65

4 RET

DS:4000 ...
4000 4001 4002 4003

41 929 41 00

WORD PTR: 0041h yazilir - [4002h] = 41h, [4003h] = 00h (99h
ezildi). Komut 6 bayt — IP = 010Bh.

Adm3/4

DEGiISKENLER

IP = 016Bh ) ( [400Oh] = d41h ) ( [4OG3h] = @6h



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Bellek Adresine Sabit Bir Degeri Yazma

1 ORG 100h

2 MOV BYTE PTR [4000h], 65

3 MOV WORD PTR [4002h], 65
| »rer

)

A

Ip 0000
DS:4000 ...
4000 4001 4002 4003

41 929 41 00

RET: IP = 0000h. Sabitin boyutu yoktur; boyutu PTR &neki
belirler.

Adm4 /4

DEGiISKENLER

IP = 0000h ) ( [400Oh] = d41h ) ( [4OO3h] = 66h



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Diisiik Baytini Digerine Kopyalama

> MOV AX, 1234h ; AH = 12h, AL = AX | 12 34 BX| 00 00
34h AH AL BH BL
2 MOV BX, OFFFFh
3 MOV BL, AL ; yalniz BL AX = 1234h: AH = 12h, AL = 34h.
Adim1/3

DEGiSKENLER
AX = 1234h ) ( BX = 0000h ) [ BL = @6h



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Diisiik Baytini Digerine Kopyalama

1 MOV AX, 1234h ; AH = 12h, AL = AX | 12 34 BX| FF FF
34h AH AL BH BL
| > MOV BX, @FFFFh
3 MOV BL, AL ; yalniz BL Etkiyi gormek icin BX = FFFFh.
Adm2/3

DEGiSKENLER
AX = 1234h (BX = FFFFh) CBL = FFh)




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Diisiik Baytini Digerine Kopyalama

1 MOV AX, 1234h ; AH = 12h, AL = AX | 12 34 BX| FF 34
34h AH AL BH BL
2 MOV BX, OFFFFh
| > MoV BL, AL ; yalniz BL AL (AX'in diigiik bayti) BL'ye kopyalanir: BL = 34h. BH degismez
— BX = FF34h.
Adim3/3

DEGiSKENLER
AX = 1234h (BX = FF3uh) CBL = 3Llh>




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Yuksek Baytina Ekleme

> MOV AX, ©OFFh
FFh

2 ADD AH, @1h

3 ADD AL, 01h

4 MOV AX, @1FFh

5 ADD AX, 1

3

)

)

2

AH = 00h, AL = AX| 00 FF
AH AL
yalniz AH
. yalniz AL Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0
. 16 bit AX = OOFFh.
Adm 1/5
DEGiISKENLER
AX = OOFFh AH = 00h AL = FFh CF =0 ZF =0
SF=0)(0OF=0)(PF =0)(AF =0




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Yuksek Baytina Ekleme

1 MOV AX, @@FFh
FFh
| > ADD AH, e1h ;
3 ADD AL, 01h
4 MOV AX, @1FFh
5 ADD AX, 1 ;

AH = @oh, AL =

yalniz AH
yalniz AL

16 bit

AX | 01 FF
AH AL

Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0

AH = 00h + 01h = 01Th = AX = 01FFh. Sonug sifir degil, elde
yok.
Adim2/5

DEGiISKENLER
CAX 01FFh> CAH = 01h) AL =FFh)(cF=0)(zF =0

SF=0)(0F=0)(PF=0)(AF =0




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Yuksek Baytina Ekleme

1 MOV AX, @OFFh B

FFh
2 ADD AH, @1h ;
| > DD AL, e1h ;
4 MOV AX, @1FFh
5 ADD AX, 1 ;

AH = @6h, AL =

yalniz AH
yalniz AL

16 bit

AX| 01 | 00
AH AL

Bayraklar | CF=1 || zF=1 || SF=e || OF=0 || PF=1 || AF=1

AL = FFh + 1 = 00h, CF = 1, ZF = 1. Elde AH'ye ge¢mez: AX =
0100h.
Adim 3 /5

DEGiISKENLER

AH = o1h) (AL = @eh) (CF = 1) (zF = 1)
SF=0)(0OF =@ (PF=1><AF=1>




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Yuksek Baytina Ekleme

1 MOV AX,
FFh

2 ADD AH,

3 ADD AL,

| »vov ax,

5 ADD AX,

@OFFh

01h
01h
01FFh

bl

)

)

2

; AH = @0h, AL =

yalniz AH

; yalniz AL

; 16 bit

AX| 01 FF
AH AL
Bayraklar CF=1 || ZF=1 || SF=0 || OF=0 || PF=1 || AF=1

Karsilastirma icin AX yeniden 01FFh. MOV bayraklari

degistirmez.

DEGiISKENLER

Adim4/5

AX = O1FFh ) ( AH = @1h )(AL = FFh ) (CF =1 )(ZF =1

SF=0)(0F =0

PF =1

AF =1




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Yuksek Baytina Ekleme

1 MOV AX, @OFFh ; AH = 00h, AL = AX| 02 00
FFh AH AL
2 ADD AH, ©1h ; yalniz AH
3 ADD AL, e1h ; yalniz AL Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=1 || AF=1

4 MOV AX, @1FFh

I > ADD AX, 1 . 16 bit 16 bitlik toplama: 01FFh + 1 = 0200h; elde AL'den AH'ye gecti,

CF=0.
Adim5/5

DEGiISKENLER

(Ax = 0200h ) (AH = 62h) (AL = @eh ) (CF = 0) (zF = o)

SF=0)(0OF=0)(PF=1)(AF =1




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili, Sekizlik ve Onaltilik Deger Atama

n » w v ¥

mov
mov
mov
add
sub

al,
bl,
cl,
al,
al,

00000101b ;

@ah
100
bl
cl

B

ikili
onaltilik
sekizli
5+ 10 =
15 - 8 =

15
7

AX | 00 05 BX| 00 00 Cx| 00 00

AH AL BH BL CH CL

Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0

00000101b =5 — AL = 05h.
Adim1/5
DEGiISKENLER
AL = @5h ) (BL = @0h )(CL = 00h )(CF =0 )(ZF =0

SF=0)(0F =0 PF =0 )(AF =0




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili, Sekizlik ve Onaltilik Deger Atama

mov
mov
mov
add
sub

—
o » w ¥ R

al,
bl,
cl,
al,
al,

00000101b ;

0ah
100
bl
cl

3

ikili
onaltilik
sekizli
5+ 10 =
15 - 8 =

15
7

AX | 00 05 BX| 00 0A Cx| 00 00
AH AL BH BL CH cL
Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0

O0Ah = 10 — BL = 0Ah. Harfle basladigi icin basta O var.

Adim2/5

DEGiISKENLER

AL = 05h ) (BL = @Ah )(CL =00h )(CF =0 )(ZF =0
SF=0)(0F =0 )(PF=0)(AF =0



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili, Sekizlik ve Onaltilik Deger Atama

mov
mov
mov
add
sub

—
o » ¥ o or

al,
bl,
cl,
al,
al,

00000101b ;

@ah
100
bl
cl

J

ikili
onaltilik
sekizli

5+ 10 = 15
15 - 8 =7

AX | 00 05 BX| 00 0A cX| 00 08
AH AL BH BL CH CL
Bayraklar CF=0 || ZF=0 || SF=0 || OF=0 || PF=0 || AF=0
100 (sekizli) = 1x8 + 0 = 8 — CL = 08h.
Adm3/5
DEGiISKENLER
AL = @5h BL:eAhCF:e ZF = 0
SF=0)(0F=0)(PF=0)(AF =0




MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili, Sekizlik ve Onaltilik Deger Atama

mov
mov
mov
add
sub

—
U'I'U.)Nl—\

al,
bl,
cl,
al,
al,

00000101b ;

@ah
100
bl
cl

J

ikili
onaltilik
sekizli
5+ 10 =
15 - 8 =

AX| 00 | OF BX| 00 | OA Cx| 00 | 08
AH AL BH BL CH cL
Bayraklar CF=0 ZF=0 SF=0 || OF=0 PF=1 || AF=0

AL =5+ 10 = 15 = OFh. PF = 1 (0000 1111: dort adet 1).

Adim4/5

DEGiISKENLER

AL = OFh )( BL = 0Ah ) (CL =08h )(CF =0 )(ZF =0

SF=0)(0F=0)(PF=1)(AF =0



MOV ORNEKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili, Sekizlik ve Onaltilik Deger Atama

1 mov al, ©0000101b ; ikili AX| 00 07 BX| 00 OA cx| 00 08
2 mov bl, @ah ; onaltilik AH AL BH BL CH cL
3 mov cl, 100 ; sekizli

4 add al, bl ;5410 = 15 Bayraklar CF=0 ZF=0 SF=0 OF=0 PF=0 AF=0
» sub al, cl ;15 - 8 = 7

AL = 15 - 8 = 7 = 07h. Odiin¢ yok — CF = 0; PF = 0 (lic adet 1).

Adim5/5

DEGiISKENLER

AL = 07h ) BL = 0Ah ) (CL =08h )(CF =0 )(ZF =0

SF=0)(0F =0)(PF=0)(AF =0



MOV ORNEKLERI

Say! Yazimi

Taban Sonek Ornek Onluk deger
Onluk (decimal) yok yada d 25, 25d 25

ikili (binary) b 00011001b 25

Sekizli (octal) o yada q 310 25

Onaltilik (hexadecimal) h 19h , OFFh 25, 255
Karakter 0t 'A' 65 (41h)

Onaltilk sayi bir harfle (A—F) basliyorsa basina 0 eklenir: ®@Ah, 0B800h . Aksi halde Ah, AH
yazmaciyla; B800h bir etiketle karisir. emu8086 ayrica 0x1000 bicimini de kabul eder.



MOV ORNEKLERI

Bellek Erisiminde Sik Yapilan Hatalar

Hatali Ne olur? Dogrusu
MOV SI, dizi Sl'ya dizinin adresi degil ilk elemanin degeri MOV SI, OFFSET dizi yada LEA
yuklenir. SI, dizi
INC SI (sOzclk dizisi) Sozcugiln ortasindan okunur: iki elemanin ADD SI, 2

yarilari birlesir.

MOV AL, [BP] ile degisken SS kesiminden okunur; .EXE'de yanlis bayt [Bx] , [SI] yada DS:[BP]
gelir.

Mov [BX], 5 Boyut belirsiz; derleyici hata verir ya da MOV BYTE PTR [BX], 5
tahmin eder.

MOV AX, B806h B800h bir etiket adi sanilir. MOV AX, ©B80Oh

DS'yi degistirip birakmak Sonraki tim degisken erisimleri baska kesime PUSH DS .. POP DS yadaES
gider.

MOV AX, [0200h] - 3412h Little-endian unutuldu: bellekte 34 12 ise AX Duslk adres = disuk bayt

beklemek = 1234h.

Bu hatalarin cogu derleme hatasi vermez; program calisir ama yanlis adresten okur. emu8086'da
bellek penceresinde EA ve fiziksel adres kontrol edilerek bulunur.



LABORATUVAR - 8086 KOMUTLARI ADIM ADIM

Laboratuvar: Bellek Erisimi

Adresleme modlari

KOD - 28 bayt YAZMACLAR BELLEK DS = 0700h
1 ORG 1606h AX 0000 AH 00 AL 00 0116 8A 10 8A 76 63 C3 11 22
| 2 mov BX, OFFSET tablo ™ o000 B looMEl oo 0118 33 41 55 66 00 00 00 00
3 MOV SI, 2 0120 00 00 00 0O 00 00 00 00
4 MOV AH. 7 . anlik CX 001C CcH 60 cL 1C 0128 60 00 00 60 00 00 60 00
5 MOV AL, [tablo+1] : dogru. DX 0000 DH 00 DL 00 0130 00 00 00 00 00 00 00 00
6 MOV CL, [BX] ; dolay.. SI 0000 DI OO0 BP 0@ YIGIN SS:SP
7 MOV CH, [BX+4] ; taban.. sP FFFE Cs 0700 IP 0100 gggg
8 MOV DL, [BX+SI] ; taban.. DS 0700 ES 0700 SS 0700 oon
9 MOV DH, [BX+SI+3] ; + d8
10 RET BAYRAKLAR 0000
FFFE 0000 <« SP
11 tablo DB 11h,22h,33h,4dh,5.. ollollzllTls!lzllallrpllc CIKTI

006 1 06 6 6 0600
CS:IP = 0700:0100 - adim O

Program yuklendi: 28 bayt, CS:IP = 0700:0100h. emu8086'daki gibi CX baslangigta program boyutunu (001Ch)
gosterir. Adim digmesiyle komutlar tek tek yrttalir; vurgulu satir siradaki komuttur.



OZET
Ozet

Adresleme

[taban + indis + yer degistirme]; taban BX/BP,
indis SI/DI, yer degistirme d8/d16 — her biri
istege bagl.

Fiziksel adres
kesim x 10h + EA; 1234:7890 — 19BDOh.

MoV

Kopyalar, bayraklari etkilemez; bellek—bellek,
kesimesabit, CS/IP hedef yok.

Kesim secimi
BP varsa SS, yoksa DS; 6nekle degistirilebilir
(ES:[BX]).

Boyut

byte ptr / word ptr (b. / w.); yazmac islenen
boyutu belirler. Little-endian.

XCHG

iki isleneni tek komutta takas eder; kesim ve
sabit yok.



OZET

Alistirmalar

1. DS = 3000h, BX = 0010h, SI = 0005h: [BX+SI+20h] icin EA ve fiziksel adres?

2.SS = 4000h, BP = FFFEh: [BP+u4] icin EA ve fiziksel adres?

3. [BX+BP] , [DI+SI] , [BX+DI+300] , [DX] modlarindan hangileri gecerli?

4.[0500h] = 78h, [0501h] = 56h ise MOV AX,[0500h] sonrasi AX? MOV AL, [0501h] sonrasi AL?
5. Ekranin satir 10, situn 40 konumuna yesil zemin Uzerine sari 'X' yazan kodu yazin (renk 2Eh).

6. DS'yi degistirmeden ES ile video bellegine yazmak icin dnceki programi nasil degistirirsiniz?

» Cevaplar



OZET

Kaynaklar

* emu8086 belgeleri, 8086 assembler tutorial for beginners, bolim 2: memory access,
MOV instruction.

e Intel, 8086/8088 User's Manual, adresleme modlari ve komut kodlamasi.

* Barry B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, bélim 3 (Addressing Modes).
e IBM PC metin modu video bellegi (B800h) ve 6znitelik bayti belgeleri.



Son

Boliim 4.1: Bellek Erisimi

Sonraki bolim: Bolim 4.2: Degiskenler - Terim s6zligu
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