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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Yazmac kiimesi

8086'nin 14 yazmacini gruplarina gore
sayabilmek ve 8/16 bitlik kullanimini
aciklamak.

Bayraklar

CF, ZF, SF, OF, PF, AF bayraklarinin hangi
sonucta kuruldugunu aciklamak; DF, IF, TF'nin
islemciyi nasil yonettigini bilmek.

Ozel gorevler

AX, BX, CX, DX, SP, BP, SI, DI yazmaglarinin
komutlardaki 6rtik (implicit) goérevlerini
bilmek.

Yazmac ciftleri

CS:IP, SS:SP, SS:BP, DS:SI ve ES:DI ciftlerinin
hangi erisimde kullanildigini bilmek.



YAZMAG KUMESI

Yazmacg Nedir?

* Yazmag (register): islemcinin icinde bulunan,
cok hizh, kicik bellek hicresidir.

* 8086'da yazmacglar 16 bit genisligindedir; dort CPU Bellek
tanesi ayrica 8 bitlik iki yartya boltnebilir.

AX

e Bellek erisimi dis veri yolu Gizerinden birkag saat
turu surer; yazmac erisimi neredeyse BX
bedavadir.

—
G

 Gegici veriler, adresler, sayaclar ve islem VZ” ¥O|u
+ tur
sonuglari yazmaclarda tutulur. ~ 1 tur

i

e Komutlarin ¢ogu en az bir isleneni yazmacta \ J
ister: 8086'da bellekten bellege MOV/ADD
yoktur.

8086'da 14 yazmag vardir: 4 genel amagli veri yazmaci, 4 isaretci/indis yazmaci, 4 kesim yazmaci,
komut isaretgisi (IP) ve bayrak yazmaci.



YAZMAG KUMESI

8086 Yazmac¢ Kiimesi

Genel amach (veri) yazmaglar isaretci ve indis yazmaglari
15 8 7 0

AX AH AL akimalator SP yIgin isaretgisi

BX BH BL taban BP taban isaretcisi

CX CH CL sayag SI kaynak indisi

DX DH DL veri DI hedef indisi
Kesim (segment) yazmacglari Ozel yazmaclar

cs DS SS ES IP FLAGS
kod veri yigin ek komut isaretgisi bayrak yazmaci

Hepsi 16 bittir. Yalnizca AX, BX, CX ve DX ikiye boltnebilir ( AH/AL ...); SP, BP, SI, DI ve
kesim yazmaclarinin 8 bitlik parcasi yoktur. Bu derste AX...DI sekizlisi genel amacgl
yazmaclar olarak sayilir.



YAZMAC KUMESI

Genel Amach Yazmaclar

Gegici verileri saklamak i¢in kullanilirlar (general purpose registers). Cogu komutta
herhangi biri kullanilabilir; ancak bazi komutlar belirli bir yazmaci ortiik olarak kullanir.

Yazmacg Ad 8 bitlik yarilar Ortiik kullanim (6rnek)
AX Accumulator AH, AL MUL, DIV, IN, OUT, LODS/STOS
BX Base BH, BL bellek adresleme [BX] , XLAT
CX Counter CH, CL LOOP, REP, kaydirma sayisi CL
DX Data DH, DL MUL/DIV yuksek yarisi, port adresi
SP Stack Pointer — PUSH, POP, CALL, RET
BP Base Pointer — yigin gercevesi [BP+n]
SI Source Index — dizgi kaynagi DS:SI

DI Destination Index — dizgi hedefi ES:DI



YAZMAGC KUMESIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AX = AH : AL — 8 ve 16 Bitlik Kullanim

| > mMov Ax, 123ah  ; AH=12h, AL=34h
2 MOV AL, OFFh ; yalniz alt yari

3 ADD AL, 1 ; 8 bitlik toplama
4 MOV AX, 12FFh
5 ADD AX, 1 ; 16 bitlik toplama

Bir 8 bitlik yariya yazmak diger yariyi
degistirmez. 8 bitlik islemin eldesi
komsu yariya ge¢mez, CF bayragina
gider.

AX AH = 12h AL = 34h

0001 0010 0011 0100
15 0

AX'e 1234h yazilir: yiksek bayt AH = 12h, duslk bayt AL
= 34h.

Adm1/5

DEGiISKENLER

AX =123dh ) AH = 12h ) AL =34h (| CF =0

ZF =0



YAZMAGC KUMESIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AX = AH : AL — 8 ve 16 Bitlik Kullanim

1 MoV AX, 1234h ; AH=12h, AL=34h
I » MOV AL, OFFh 5 yalniz alt yari

3 ADD AL, 1 ; 8 bitlik toplama
4 MOV AX, 12FFh
5 ADD AX, 1 ; 16 bitlik toplama

Bir 8 bitlik yariya yazmak diger yariyi
degistirmez. 8 bitlik islemin eldesi
komsu yariya ge¢mez, CF bayragina
gider.

AX AH = 12h AL = FFh

0001 0010 1111 1111
15

Yalnizca AL degisir; AH korunur — AX = 12FFh.

Adim2/5

DEGiISKENLER

AX = 12FFh )( AH = 12h (AL = FFh )( CF =0

ZF =0



YAZMAGC KUMESIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AX = AH : AL — 8 ve 16 Bitlik Kullanim

1 MOV AX, 1234h ; AH=12h, AL=34h . h h
2 MOV AL, OFFh ; yalniz alt yari AH = 12 AL = 60
| > aop AL, 1 5 8 bitlik toplama 0001 0010 0000 0000
4 MOV AX, 12FFh 15 0
> ADD AX, 1 5 16 bitlik toplama FFh + 1 = 100h, 8 bite sigmaz: AL = 00h, CF = 1, ZF = 1.

Elde AH'ye gegmez; AX = 1200h.
Bir 8 bitlik yariya yazmak diger yariyi
degistirmez. 8 bitlik islemin eldesi Adim 3 /5
komsu yariya ge¢cmez, CF bayragina DEGISKENLER

gider. w = 120) @EEESD) @EED

ZF =1




YAZMAGC KUMESIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AX = AH : AL — 8 ve 16 Bitlik Kullanim

1 MOV AX, 1234h 5 AH=12h, AL=34h

2 MOV AL, OFFh ; yalniz alt yara A0S AH = 12h AL = FFh

3 ADD AL, 1 ; 8 bitlik toplama 0001 0010 1111 1111
| > Mov AX, 12FFh 15

> ADD AX, 1 ; 16 bitlik toplama AX yeniden 12FFh yapilr.
Bir 8 bitlik yariya yazmak diger yariyi Adim 4 /5
degistirmez. 8 bitlik islemin eldesi DEGiSKENLER

komsu yariya ge¢gmez, CF bayragina AX = 12FFh ) ( AH = 12h CF =1

gider. S



YAZMAGC KUMESIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AX = AH : AL — 8 ve 16 Bitlik Kullanim

1 MOV AX, 1234h 5 AH=12h, AL=34h

2 MOV AL, OFFh ; yalniz alt yari A0S AH = 13h AL = 06h
3 ADD AL, 1 ; 8 bitlik toplama 0001 0011 0000 0RO
4 MOV AX, 12FFh 15 0
| > ADD AX, 1 5 16 bitlik toplama Bu kez islem 16 bitlik: 1T2FFh + 1 = 1300h; elde AH'ye
gecti, CF = 0.
Bir 8 bitlik yariya yazmak diger yariyi
Adim5/5

degistirmez. 8 bitlik islemin eldesi
komsu yariya ge¢cmez, CF bayragina DEGISKENLER

gider. (Ax =1300h ) (AH = 13h ) (AL = @0h ) (CF = 0 )

ZF = 0




GENEL AMACLI YAZMACLAR

AX — Akiimiilator

* 16 bit genisligindedir; AH (ylksek sira) ve AL
(disuk sira) olarak 8 bitlik iki bolime ayrilir.

e 8 bitlik komutlarda AH ve AL ayri ayri
kullanilabilir.

e Genellikle aritmetik ve mantiksal komutlarda
kullantlr.

I

e Bazi komutlar AX/AL'yi ortiik kullanir:  MUL
DIV, IN / OUT , CBW , DAA ,
LODSB / STOSB .

* AXiile calisan bircok komutun makine kodu bir
bayt daha kisadir (6r. ADD AX, imml6 ).

ADD AX, AX ; AX = AX + AX
MOV AX, ©005h
ADD AX, AX ; AX = 000Ah

MOV AH, 4Ch ; DOS: programi bitir
INT 21h

AX'i kendisiyle toplamak, degeri 2 ile
carpmakla aynidir.



GENEL AMACLI YAZMACLAR

BX — Taban (Base)

* 16 bit; BH ve BL olarak 8 bitlik iki yariya ayrilir. DS kesimi

* Dolayli bellek adreslemede bagil konum 3Ah 25h 17h 9Ch
(offset) degerini tutabilen tek veri yazmacidir: OUFFh 0500h 0501h 0502h
[BX] , [BX+SI1 , [BX+u] . ¢
 Dizi ve tablo (matris) islemlerinde baslangic BL = 25h | Mov BL, [0500h]

adresini tutmak icin kullanihr.

° [Ax], [cxI . [DX] biciminde MOV BL, [500h] BL'ye 500h sayisint

adresleme 8086'da yoktur. yazmaz; DS:0500h adresindeki bayti okur.
Saylyl yazmak igin koseli parantez
kullanilmaz: MOV BX, ©500h .



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BX ile Dolayl Erisim

I > MOV BX, @56h ; BX = adres 0500h 0501h 0502h 0503h
2 MOV AL, [BX] ; AL = [@500h] 25h 17h 00h och
3 MOV DL, [@501h] ; dogrudan adres
4 ADD AL, DL ; AL = 25h + 17h +
5 MOV [BX+2], AL ; [©502h] = AL BX
BX'e 0500h sayisi yazilir; artik BX bir adres (isaretci) olarak
kullanilabilir.
Adm1/5

DEGiISKENLER

BX = 0500h /( AL = 00h /[ DL = 00h



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BX ile Dolayl Erisim

1 MOV BX, ©500h ; BX = adres 0500h 0501h 0502h 0503h
| > MOV AL, [BX] ; AL = [0500h] 25h 17h 06h 9Ch

3 MOV DL, [@501h] ; dogrudan adres

4 ADD AL, DL ; AL = 25h + 17h |

5 MOV [BX+2], AL ; [©502h] = AL BX

[BX] :BX'in gosterdigi bayt okunur — AL = 25h.
Adim2/5

DEGiISKENLER

BX = 0500h ) ( AL = 25h )| DL = 00h



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BX ile Dolayl Erisim

1 MOV BX, ©500h ; BX = adres 0500h 0501h 0502h 0503h

2 MoV AL, [BX] ; AL = [0500h] 25h 17h 00h 9Ch
I » MoV DL, [@0501h] ; dogrudan adres

4 ADD AL, DL ; AL = 25h + 17h |

5 MOV [BX+2], AL ; [©502h] = AL BX

Ayni tirden erisim adres sabit verilerek de yapilabilir: DL =
[0501h] = 17h.

Adim 3 /5

DEGiISKENLER

BX = 0500h ) ( AL = 25h /(DL = 17h



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BX ile Dolayl Erisim

1 MOV BX, ©500h ; BX = adres 0500h 0501h 0502h 0503h
2 MoV AL, [BX] ; AL = [0500h] 25h 17h 06h 9Ch
3 MOV DL, [@501h] ; dogrudan adres

| > ADD AL, DL ;5 AL = 25h + 17h
5 MOV [BX+2], AL ; [©502h] = AL BX

AL = 25h + 17h = 3Ch.

Adim4/5

DEGiISKENLER

BX = 0500h ) ( AL = 3Ch )| DL = 17h



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BX ile Dolayl Erisim

1 MOV BX, 500h . BX = adres 0500h 0501h 0502h 0503h
2 MOV AL, [BX] ; AL = [@500h] 25h 17h 3Ch 9Ch
3 MOV DL, [@501h] ; dogrudan adres
4 ADD AL, DL ; AL = 25h + 17h |
| > mov [Bx+2], AL ; [@562h] = AL BX
[BX+2] = 0502h adresine AL yazilir. Bellek degisti, BX
degismedi.
Adim5/5

DEGiISKENLER

BX = 0500h /( AL = 3Ch /([ DL = 17h



GENEL AMACLI YAZMACLAR

CX — Sayac¢ (Counter)

e 16 bit; CH ve CL olarak 8 bitlik iki yariya
ayrilr.

e Dongu ( LOOP ), tekrar ( REP ) ve sayma
gorevlerinde kullanilir.

e LOOP etiket :06nce CX <« CX - 1, sonra
CX # 0 ise etikete atlar. Bayraklar etkilemez.

* Kaydirma ve dondirme (shift/rotate)

komutlarinda sayi1 1'den buiytkse CL'de
verilir:  SHL AX, CL .

JCXZ : CX = O ise atla (bos donguiyu korur).

MOV CX, @005h ; 5 tur

DONGU':
; ... gOvde ...
LOOP DONGU ; CX--, CX#0 ise atla

CX = 0 iken donguye girilirse ilk LOOP CX'i
FFFFh yapar ve dongli 65536 kez doner.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

| »movex s ; sayac CX = 5:dongu 5 kez donecek.
2 MOV AX, © ; toplam
3 TEKRAR: ADD AX, CX Adim 1/13
4 . : N
LOOP TEKRAR ; CX--, #@ ise atla DEGISKENLER
5 MOV DX, AX 5 sonug

CX = 0005h | [ AX = 00006h
Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.

DX = 0000h



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

Toplam AX = 0 ile bagslar.

1 Mov CX, 5 ; sayag
| »vovax, e ; toplam
3 TEKRAR: ADD AX, CX Adm2 /13
4 . : N
LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla DEGISKENLER
5 MOV DX, AX 5 sonug

CX = 0005h | [ AX = 00006h
Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.

DX = 0000h



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

AX=AX+CX—-0+5=5.

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam

| > TEKRAR: ADD AX, CX Adim 3 /13
4 LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla

DEGiSKENLER

5 MOV DX, AX ; sonug
CX = 0005h AX = 0005h DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

LOOP: CX = 5 — 4; sifir degil, TEKRAR'a atla.

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam
3 TEKRAR: ADD AX, CX Adim4 /13
| 2 . . . N
I LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla DEGiSKENLER

5 MOV DX, AX 5 sonug
CX = ooouh AX = 0005h DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

AX=AX+CX-5+4=09

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam

| > TEKRAR: ADD AX, CX Adim 5 /13
4 LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla

DEGiSKENLER

5 MOV DX, AX 5 sonug
CX = 000uh AX = 0009h DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

LOOP: CX = 4 - 3; sifir degil, TEKRAR'a atla.

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam
3 TEKRAR: ADD AX, CX Adm6 /13
> — : -
| LOOP TEKRAR ; CX--, #0@ ise atla DESISKENLER

5 MOV DX, AX 5 sonug
CX = 0003h AX = 0009h DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

AX=AX+CX-9+3 =12

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam

| > TEKRAR: ADD AX, CX Adim 7 /13
4 LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla

DEGiSKENLER

5 MOV DX, AX ; sonug
CX = 0003h AX = 000Ch DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

LOOP: CX = 3 - 2; sifir degil, TEKRAR'a atla.

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam
3 TEKRAR: ADD AX, CX Adm 8 /13
> — : -
| LOOP TEKRAR ; CX--, #0@ ise atla DESISKENLER

5 MOV DX, AX 5 sonug
CX = 0002h AX = 000Ch DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

AX=AX+CX =12 +2 =14

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam

| > TEKRAR: ADD AX, CX Adim 9 /13
4 LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla

DEGiSKENLER

5 MOV DX, AX ; sonug
CX = 0002h AX = QOOEh DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

LOOP: CX = 2 — 1; sifir degil, TEKRAR'a atla.

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam
3 TEKRAR: ADD AX, CX Adim 10/ 13
> —— - -
| LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla DEGISKENLER

5 MOV DX, AX 5 sonug
CX = 0001h AX = 00OEh DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

AX=AX+CX =14 +1=15.

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam

| > TEKRAR: ADD AX, CX Adim 11/ 13
4 LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla

DEGiSKENLER

5 MOV DX, AX 5 sonug
CX = 0001h AX = 000Fh DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

LOOP: CX = 1 — 0; atlamaz, donguden cikilr.

1 MoV CX, 5 ; sayag
2 MOV AX, © ; toplam
3 TEKRAR: ADD AX, CX Adim 12 /13
> —— - -
| LOOP TEKRAR ; CX--, #0 ise atla DEGISKENLER

5 MOV DX, AX 5 sonug
CX = 0000h AX = 000Fh DX = 0000h

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle
calismaz.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CXvelOOP:5+4+3+2+1

1 MOV CX, 5
2 MOV AX, ©
3 TEKRAR: ADD AX, CX
4 LOOP TEKRAR
| » mov Dx, Ax

2

)

)

]

; sayacg
; toplam

0 (O,
; sonuc¢

#0 ise atla

Dongu govdesi CX =5, 4, 3,2, 1
degerleriyle cahsir; CX = 0 degeriyle

calismaz.

Sonug DX'e kopyalanir: 5+4+3+2+1 = 15 = 000Fh.

Adim 13 /13

DEGiSKENLER

CX = 0000h ) [ AX = 000Fh ) ( DX = @0OFh



GENEL AMACLI YAZMACLAR

DX — Veri (Data)

* 16 bit; DH ve DL olarak 8 bitlik iki yariya ayrilir.

MUL BX (16 bit x 16 bit)

* 16 bitlik carpmada sonug 32 bittir: DX ylksek

AX

X

BX

sirayl, AX dusuk sirayr tutar - DX:AX .

e 16 bitlik bolmede boliinen DX:AX 'tir; bolim
AX'e, kalan DX'e yazilir.

DX (yiiksek)

AX (diigiik)

e 255'ten buylk G/C port numaralari DX ile
verilir:  OUT DX, AL .

e DOS kesmelerinde (INT 21h) dizgi adresini
tasir: LEA DX, mesaj .

Ornek: MUL BX — DX:AX = AX x BX. 8 bitlik MUL BL ise
dokunmaz.

32 bitlik carpim

AX = AL x BL Uretir; DX'e




GENEL AMACLI YAZMACLAR -

MUL ile DX:AX

| > mov ax,

2 MoV
3 MUL

BX,
BX

4 MOV AX,

> MOV
6 MUL
7 MoV
8 oUT

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin

BL,
BL

DX,
DX,

1234h
0100h

@OFFh

03F8h
AL

)

2
)

bl

; DX:AX = AX*BX

; AX = AL*BL

port adresi
porta yaz

KODU ADIM ADIM CALISTIR

AX = 1234h.

DEGiISKENLER

AX = 1234h

OF =0

IMUL kullantlir MUL sonrasi SF, ZF, PF,
AF tanimsizdir.

Adim1/8

BX = 0000h

DX = 0000h

CF =0



GENEL AMACLI YAZMACLAR -

MUL ile DX:AX

1 MOV
| »vov
3 MUL
4 MoV
5 MOV
6 MUL
7 MOV
8 oUT

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin

AX,
BX,
BX

AX,
BL,
BL

DX,
DX,

1234h
0100h

@OFFh

03F8h
AL

)

2
)

bl

; DX:AX = AX*BX

; AX = AL*BL

port adresi
porta yaz

KODU ADIM ADIM CALISTIR

BX = 0100h (256).

Adim2/8

DEGiISKENLER

AX = 1234h | ( BX = 0100h ) DX = 0000h ) CF =0

OF =0

IMUL kullantlir MUL sonrasi SF, ZF, PF,
AF tanimsizdir.



GENEL AMACLI YAZMACLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MUL ile DX:AX

1 MOV AX, 1234h 1234h x 0100h = 00123400h — DX = 0012h, AX =
2 MOV BX, 0100h 3400h. Yiuksek yari sifir olmadigi icin CF = OF = 1.
| > MUL BX ; DX:AX = AX*BX
4 MOV AX, @@FFh Adim 3 /8
> MoV BL, 2 DEGiISKENLER
6 MUL BL ; AX = AL*BL
7 MOV DX, 03F8h  ; port adresi AX = 3u06h ) ( BX = 0100h | (DX = 0012h ) (CF = 1)
8 OUT DX, AL ; porta yaz

OF =1

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin
IMUL kullantlir MUL sonrasi SF, ZF, PF,
AF tanimsizdir.



GENEL AMACLI YAZMACLAR -

MUL ile DX:AX

1 MOV AX, 1234h
2 MOV BX, ©100h

3 MUL BX ; DX:AX = AX*BX
| > MoV AX, @@FFh

5 MoV BL, 2

6 MUL BL ; AX = AL*BL

7 MOV DX, ©3F8h ; port adresi

8 OUT DX, AL ; porta yaz

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin

KODU ADIM ADIM CALISTIR

AX = 00FFh; DX'teki eski sonug duruyor.

Adm4/8

DEGiISKENLER

AX = O0FFh ) [ BX = 0160h | ( DX = 0012h ) ( CF =1

OF =1

IMUL kullantlir MUL sonrasi SF, ZF, PF,

AF tanimsizdir.



GENEL AMACLI YAZMACLAR -

MUL ile DX:AX

1 MOV AX, 1234h
2 MOV BX, ©106h
3 MUL BX ; DX:AX = AX*BX
4 MOV AX, @@FFh
| »moveL, 2

6 MUL BL ; AX = AL*BL
7 MOV DX, ©3F8h ; port adresi
8 OUT DX, AL ; porta yaz

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin

KODU ADIM ADIM CALISTIR

BL = 02h (BX = 0102h, BH degismedi).

Adm5/8

DEGiISKENLER

AX = @0FFh | ( BX = 0102h )( DX = 0012h ) ( CF =1

OF =1

IMUL kullantlir MUL sonrasi SF, ZF, PF,

AF tanimsizdir.



GENEL AMACLI YAZMACLAR -

MUL ile DX:AX

Mov
Mov
MUL
Mov
Mov
MUL
Mov
ouT

OO\IvU'I-thI—\

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin

AX,
BX,
BX

AX,
BL,
BL

DX,
DX,

1234h
0100h

@OFFh

03F8h
AL

)

.
B
)

bl

DX:AX = AX*BX

AX = AL*BL
port adresi
porta yaz

KODU ADIM ADIM CALISTIR

8 bitlik carpim: FFh x 02h = 01FEh — AX. DX degismez;
AH # 0 oldugundan CF = OF = 1.

Adm6/8

DEGiISKENLER

AX = O1FEh ) [ BX = 0102h | ( DX = 0012h )( CF =1

OF =1

IMUL kullanihir. MUL sonrasi SF, ZF, PF,
AF tanimsizdir.



GENEL AMACLI YAZMACLAR -

MUL ile DX:AX

1 MOV
2 MOV
3 MUL
4 MoV
5 MOV
6 MUL
| » mov
8 oUT

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin

AX,
BX,
BX

AX,
BL,
BL

DX,
DX,

1234h
0100h

@OFFh

03F8h
AL

)

2
.
]

bl

DX:AX = AX*BX

; AX = AL*BL

port adresi
porta yaz

KODU ADIM ADIM CALISTIR

DX bu kez port numarasi: 03F8h (COM1 seri port).

Adm?7/8

DEGiISKENLER

AX = 01FEh | [ BX = 0102h | ( DX = 03F8h ) CF =1

OF =1

IMUL kullantlir MUL sonrasi SF, ZF, PF,
AF tanimsizdir.



GENEL AMACLI YAZMACLAR -

MUL ile DX:AX

1 MOV
2 MOV
3 MUL
4 MoV
5 MOV
6 MUL
7 MOV
| »our

MUL isaretsiz carpmadir; isaretli icin

AX,
BX,
BX

AX,
BL,
BL

DX,
DX,

1234h
0100h

@OFFh

03F8h
AL

)

2
)

3

DX:AX = AX*BX

; AX = AL*BL
; port adresi
; porta yaz

KODU ADIM ADIM CALISTIR

AL'deki FEh, 03F8h numarali porta gonderilir. 255'ten
blylk port icin DX sarttir.

DEGiISKENLER

AX = O1FEh

OF =1

IMUL kullanihir. MUL sonrasi SF, ZF, PF,
AF tanimsizdir.

Adim 8/ 8

BX = 0102h

DX = 03F8h

CF =1



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI

SP — Yigin Isaretgisi

* 16 bitlik Stack Pointer; yiginin en iist 98 LRl
6gesinin bagil konumunu (offset) tutar. AFFF6h
e Adres her zaman yigin kesimine goredir: FFFSh
fiziksel adres SS:SP .
FFFAh
* Yigin LIFO yapisidir:  PUSH ile eklenir, POP
ile cikarilir; 8086'da dgeler hep 16 bittir. FEFCh 2222h
* Yigin bellegin asagisina dogru buyur: PUSH FFFEh 1111h
once SP'yi 2 azaltir, sonra yazar; POP &nce
okur, sonra SP'yi 2 artirir. sltlateryfelnd

* "Yigin bosken SP = FFFEh" bilgisi .COM
programlari icindir (DOS/emu8086 SP'yi FFFEh
yapar); genel kural degildir.

<—spP



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI

BP — Taban isaretgisi

* 16 bitlik Base Pointer; yigin tzerindeki sabit
bir konumu gosterir.

e BP ile yapilan bellek erisimleri varsayilan
olarak SS kesimini kullanir:  [BP+4] -

SS:BP+4 .

* Yigin Uzerinden fonksiyonlara (prosediirlere)
gecirilen parametrelere ve yerel degiskenlere
erismek icin kullanihr.

e SP PUSH/POP ile surekli degisir; BP ise
prosedir boyunca sabit kalir, bu yizden
parametrelerin konumu bellidir.

TOPLA PROC
PUSH BP

MOV
MOV
pPoP
RET
TOPLA

BP, SP ; ¢erceve tabani
AX, [BP+4] ; 1. parametre
BP

2

ENDP

Klasik prosedur girisi: PUSH BP +

MOV BP, SP .



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI

Sl ve DI — Indis Yazmaclari

S| — Source Index (kaynak indisi) DI — Destination Index (hedef indisi)

* 16 bit; veri kesiminde (DS) bagil konumu e 16 bit; dizgi komutlarinda ek kesimde (ES)
temsil eder. bagil konumu temsil eder.

e Okunacak verinin konumunu isaret eder. e Yazilacak verinin konumunu isaret eder.

e Dizgi komutlarinda kaynak: MOVSB , e Dizgi komutlarinda hedef: MovSw |,

CMPSB , LODSB — DS:SI . STOSB , SCASB — ES:DI .

e Ornek: MOV SI, 2000h — Sl'yi bir e Ornek: MOV DI, 3000h — Dl'yi bir

bellek konumuna ayarlar. bellek konumuna ayarlar.

Dizgi komutu disinda [SI] ve [DI] siradan indis olarak DS kesimini kullanir. Her dizgi
adimindan sonra S| ve DI, DF bayragina gore 1 (bayt) ya da 2 (s6zclk) artar veya azalir.



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sl ve Dl ile Dizgi Kopyalama

| »ap
2 MOV SI, @20eh
3 MOV DI, @3@0h
4 MOV CX, 3
5 REP MOVSB

; DF=0: artan adres
; kaynak

; hedef

; bayt sayisi

; ES:[DI] « DS:[SI]

0200h IAI IBI ICI _—

0300h - - - -

CLD: DF = 0 — Sl ve DI her adimda artacak.

Adim 1/7

DEGiSKENLER

SI = 0000h | DI = 0000h | CX = 0000h

DF

0

kaynak

hedef



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sl ve Dl ile Dizgi Kopyalama

1 CLD

| > MoV sI, e2eeh
3 MOV DI, 0300h
4 MOV CX, 3
5 REP MOVSB

; DF=0: artan adres
; kaynak

; hedef

; bayt sayisi

; ES:[DI] « DS:[SI]

0200h | "A' 'B' 'C' = kaynak

st

0300h - = - - hedef

SI = 0200h: kopyalanacak "ABC" dizgisinin basi.

Adim2/7

DEGiSKENLER

SI = 0200h )| DI = 0000h | CX = 0000h

DF =0



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sl ve Dl ile Dizgi Kopyalama

1 CLD ; DF=0: artan adres
2 MOV SI, @2006h  ; kaynak 0200h | ‘A’ 'B' 'c - kaynak
| > MoV DI, @3e6h  ; hedef s
4 MOV CX, 3 ; bayt sayisi
5 REP MOVSB ;5 ES:[DI] « DS:[SI] 0300h = - - - hedef
IDI

DI = 0300h: hedef alanin basi.

Adim3/7

DEGiSKENLER

SI = 0200h ( DI = 0300h )| CX = 0000h

DF =0



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sl ve Dl ile Dizgi Kopyalama

1 CLD ; DF=0: artan adres
2 MOV SI, @200h  ; kaynak 0200h | ‘A’ 'B' 'c - kaynak
3 MOV DI, @306h 5 hedef Ist
| »wmovx, 3 ; bayt sayisi
5 REP MOVSB ;5 ES:[DI] « DS:[SI] 0300h = - - - hedef
IDI

CX = 3: REP en fazla 3 kez tekrarlar.

Adim4/7

DEGiSKENLER

0200h /| DI = 0300h ( CX = 0003h

0

SI

DF



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sl ve Dl ile Dizgi Kopyalama

1 CLD
2 MOV SI, ©206h
3 MOV DI, ©300h
4 MOV CX, 3

| > Rrep movss

; DF=0: artan adres
; kaynak

; hedef

; bayt sayisi

; ES:[DI] « DS:[SI]

0200h | "A' 'B' 'C' = kaynak

I's1

0300h | "A’ = = = hedef

Ipr
1. tur: 'A" kopyalanir; SI = 0201h, DI = 0301h, CX = 2.

Adim5/7

DEGiSKENLER

(ST =0201h ) (DI = 0301h ) (CX = 0002h )
D

F=0




ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sl ve Dl ile Dizgi Kopyalama

1 CLD
2 MOV SI, ©206h
3 MOV DI, ©300h
4 MOV CX, 3

| > Rrep movss

; DF=0: artan adres
; kaynak

; hedef

; bayt sayisi

; ES:[DI] « DS:[SI]

0200h | "A' 'B' 'C' = kaynak

I's1

0300h | 'A' 'B' = = hedef

Ipr
2. tur: 'B' kopyalanir; SI = 0202h, DI = 0302h, CX = 1.

Adim6/7

DEGiSKENLER

(ST =0202h ) (DI = 0362h ) (CX = 001N )
D

F=0




ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sl ve Dl ile Dizgi Kopyalama

1 CLD
2 MOV SI, ©206h
3 MOV DI, ©300h
4 MOV CX, 3

| > Rrep movss

; DF=0: artan adres
; kaynak

; hedef

; bayt sayisi

; ES:[DI] « DS:[SI]

0200h | 'A'

I's1

0300h | 'A'

IBI

ICI

IDI

3. tur: 'C' kopyalanir; CX = 0 — REP biter.

DEGiSKENLER

Adim7/7

(ST =0203h ) (DI = 0303h ) (CX = 0006h )
D

F=0

kaynak

hedef



ISARETCi VE iINDiS YAZMACLARI

Kesim Yazmaclar ve IP

e CS (kod), DS (veri), SS (yi1gin), ES (ek): her
biri 64 KB'lik bir kesimin baslangicini
tutar.

e IP (Instruction Pointer): CS icinde
calistinlacak sonraki komutun bagil
konumu.

e [P'ye MOV ile yazilamaz; yalnizca JMP,
CALL, RET, kesmeler degistirir.

e Kesim yazmacina anlk deger
yuklenemez: MOV DS, AX gerekir.

Cift

CS:

SS:

SS:

DS:

DS:

IP
SP
BP
BX , DS:SI,
SI » ES:DI

DS:DI

Kullanim
sonraki komut
yiginin ustu
yigin cercevesi
veri

dizgi komutlari

Fiziksel adres (20 bit) = kesim x 16 + bagil konum. 16 ile carpmak, onaltilik sayinin sonuna bir

0 eklemektir: DS = 2000h, BX = 0500h ise [BX] — 20000h + 0500h = 20500h.



BAYRAK YAZMACI

Bayrak Yazmaci

* Durum yazmaci (status / FLAGS) olarak da adlandirilir; 16 bitlik yazmacin 9 biti

kullantlir.

e Mikroislemcinin yurittigu son aritmetik/mantik komutunun sonucu hakkinda bilgi

igerir.

e Kosullu atlama ve dallanma komutlarinin (JZ, JC, JG ...) davranisini belirler.

15 14 13 12 11 10 9

8 7 6 5 4 3 2 1 0

— — — - | oF | OF || 1F

TF | sF|zr| - |AF| - | PF| - | cF

(3 durum bayragi (sonuctan etkilenir)

6 durum bayragi

CF, PF, AF, ZF, SF, OF: islem sonucuna gore
donanim tarafindan kurulur (1) ya da
temizlenir (0).

O kontrol bayragi (programci ayarlar)

3 kontrol bayrag

DF, IF, TF: islemcinin ¢alisma bicimini
degistirir; programci CLD/STD, CLI/STI gibi
komutlarla ayarlar.



BAYRAK YAZMACI

SF — isaret Bayrag

* Sign Flag, islem sonucunun negatif mi pozitif
mi oldugunu belirtir.

e Sonucun en 6nemli biti (MSB) kopyalanir:

e MSB =1 — sayi (isaretli yorumda) negatiftir —
SF=1.

e MSB = 0 — sayi pozitif ya da sifirdir - SF = 0.

* 8 bitte MSB bit 7, 16 bitte bit 15'tir.

Sonug (8 bit)

006h ..

80h ..

35h

C2h

7Fh
FFh
=00110101b
= 1100 0010b

MSB

SF

Islemci sayinin isaretli mi isaretsiz mi oldugunu bilmez; SF yalnizca MSB'nin kopyasidir. Sonucu
ikiye timleyen olarak (isaretli) yorumlamak programcinin isidir.



BAYRAK YAZMACI

ZF ve PF
ZF — Sifir Bayragi (Zero) PF — Eslik Bayrag: (Parity)
e islem sonucunun sifir olup olmadigini e Sonucun diisiik 8 bitindeki 1'lerin sayisi
belirtir. cgift ise PF = 1; tek ise PF = 0.
e Sonug 0 ise ZF = 1; degilse ZF = 0. ¢ 16 bitlik islemde de yalnizca dusik bayta
e CMP AX, BX esitlikte ZF = 1 yapar — bakilir.
JE / Jz atlar. e Ornek: 03h = 0000 0011b — iki 1 — PF =
o Ornek: SUB AL, AL — AL = 00h, ZF = 1. 1.
e Ornek: 07h = 0000 0111b - Gi¢ 1 - PF =
0.

03h 2 tane 1 — ¢ift - PF =1
07h 3tane1 ->tek - PF=0

ZF = 1 "sonug sifir" demektir; bayragin degeri ile sonucun degeri ters goriinir. PF eskiden seri
iletisimde hata denetimi i¢in kullanilirdi.



BAYRAK YAZMACI
AF — Yardimci Elde Bayragi
e Auxiliary Carry Flag: islem sirasinda bit 3'ten 08h 0000 1000

bit 4'e elde (toplamada) ya da dding 09h + 0000 1001
(ctkarmada) olusursa AF = 1; aksi halde 0.

11h 04e] 0001

1 bit 3 - bit 4 eldesi
AF =1 - DAAile 17h (BCD 17)

* Yani dusuk nibble'dan (4 bit) tasma olup
olmadigini gosterir.
e BCD (Binary Coded Decimal, her basamak 0-
9) aritmetigine 6zgudur: DAA , DAS ,
AAA , AAS bu bayragi kullanir.

AF'yi test eden kosullu atlama komutu yoktur ve AF'yi dogrudan kuran/silen komut yoktur; yine de
LAHF , PUSHF ile okunabilir, SAHF, POPF ile yazilabilir.



BAYRAK YAZMACI

CF — Elde Bayrag

e Carry Flag: n bitlik islemde sonug n bite
sigmazsa (MSB'den elde c¢ikarsa) CF = 1; aksi
halde 0.

e Cikarmada odiing (ktctkten buyutk ¢ikarma)
olursa da CF = 1 olur.

o lisaretsiz sayilar icin tasma gdstergesidir.

e Kaydirma/doéndirme komutlarinda disari
atilan bit CF'ye gider.

e Programci da degistirebilir:  STC (1), CLC
(0), CMC (tersle).

e Cok baytli toplamada ADC bu eldeyi bir
sonraki bayta tasir.

islem (8 bit)
FFh + 01h
80h + 80h
70h + 106h
05h - 07h
07h - 05h

Sonu¢
00h
00h
80h
FEh

02h

CF

1

1

0

1 (6ding)
0



BAYRAK YAZMACI

OF — Tasma Bayragi

* Overflow Flag: sonug, isaretli olarak yorumlandiginda kullanilan bit sayisina sigmiyorsa
OF = 1; aksi halde 0.

* 8 bitte isaretli aralik —128 ... +127, 16 bitte -32768 ... +32767'dir.

» Kural (toplama): iki pozitif toplanip negatif, ya da iki negatif toplanip pozitif sonug
cikarsa OF = 1. Farkli isaretli sayilarin toplami asla tagsmaz.
e Donanimca: MSB'ye giren elde ile MSB'den ¢ikan elde farkliysa OF = 1.

islem (8 bit) Isaretsiz yorum Isaretli yorum Sonug CF OF
05h + 03h 5+3=8 5+3=38 08h 0 0
7Fh + 01h 127 + 1 =128 127 + 1 # -128 80h 0 1
FFh + 01h 255+ 1#0 -1+1=0 00h 1 0
80h + 80h 128 + 128 # 0 -128 + (-128) # 0 00h 1 1

CF isaretsiz tagmayi, OF isaretli tasmayi gosterir; ikisi birbirinden bagimsizdir.



BAYRAK YAZMACI

DF — Yon Bayragi

* Direction Flag, dizgi (string) komutlarinda
veri erisim yonunu belirler.

e DF = 0: duslk adresten ylksege; her adimda
SI/DI artar.

e DF = 1: ylksek adresten dustge; SI/DI azalr.

e Adim buayUkligu bayt komutlarinda 1, sézcik
komutlarinda 2'dir.

e CLD - DF=0, STD - DF=1.

o Ust Uste binen alanlar kopyalarken yén

onemlidir: hedef kaynagin ilerisindeyse
sondan basa (STD) kopyalanir.

CLD (DF = 0)
100 101 102 103 104
SI, DI + >
STD (DF = 1)
100 101 102 103 104
< SI, DI —-




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

dizi (010Eh-0112h)
org 100h

mov si, offset dizi+3 ; kaynak
mov di, offset dizi+4 ; hedef K L M N

mov cx, 4
std ; DF = 1 010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h

rep movsb
cld DF =0 - CX =0
ret

dizi db 'KLMN', @

UDOO\ICT\U'I-PW'I—\

"KLMN" bir saga kaydirilacak; kaynak ve hedef ortiisiiyor. Sl
= 0111h: kaynagin son bayti.

Adm1/9

DEGiSKENLER

SI = 0111h DI = 0000h X =0 DF =0



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

© o N o u »V U R

org 100h

mov si, offset dizi+3 ; kaynak
mov di, offset dizi+4 ; hedef
mov cx, 4

std ; DF = 1
rep movsb

cld

ret

dizi db 'KLMN', ©

dizi (010Eh-0112h)

SI
K L M N
010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h

DF =0 - CX=20

DI = 0112h: hedefin son bayti (bir sagda).

DEGiSKENLER

Adm2/9

SI = 0111h DI = 0112h ) CX = 0O DF =0




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

—
UDOO\IO\U‘I'LAJNI—\

org 100h

mov si, offset dizi+3 ; kaynak
mov di, offset dizi+4 ; hedef
mov cx, 4

std ; DF = 1
rep movsb

cld

ret

dizi db 'KLMN', ©

dizi (010Eh-0112h)

SI

K L M N
010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h
DI

DF =0 - CX = 4
CX = 4 bayt kopyalanacak.
Adim3/9
DEGiSKENLER
SI = 0111h DI = 0112h X =4 DF =0




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

org
mov
mov
mov
std
rep
cld
ret

100h

si, offset dizi+3 ; kaynak
di, offset dizi+4 ; hedef
cx, 4

movsb

dizi db 'KLMN', ©

dizi (010Eh-0112h)

SI
K L M N
010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h

DI
DF=1-CX = U
std : DF = 1; dizgi komutlar SI ve DI'yi her adimda
azaltacak.

Adm4/9

DEGiSKENLER

SI = 0111h DI = 0112h X =4 )(DF =1



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

dizi (010Eh-0112h)
org 100h

1
SI
2 mov si, offset dizi+3 ; kaynak
3 mov di, offset dizi+4 ; hedef K L M N -+ N
4 mov cx, 4
5 std S DF = 1 010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h
I » rep movsb DI
7 cld DF =1 - CX =3
St MOVSB 1: [0111h] = [0112h] (N'); SI, DI 1 azaldi, CX = 3
) . : _
S dizi db 'KLMN', @ L =1 FEND: S DI azaldt, :

Adm5/9

DEGiSKENLER

(sx = ene@ CDI = 0111h> ch = 3) DF = 1




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

dizi (010Eh-0112h)
org 100h

1
Sl
2 mov si, offset dizi+3 ; kaynak
3 mov di, offset dizi+4 ; hedef K L M +H+ M N
4 mov cx, 4
5 std ; DF = 1 010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h
I » rep movsb DI
7 cld DF =1 - CX = 2
8 ret .
. MOVSB 2: [0110h] — [0111h] (‘M"); SI, DI 1 azaldi, CX = 2.
9 dizi db 'KLMN', ©

Adm6/9

DEGiSKENLER

(sx = 010Fh> CDI = 0110h> ch = 2) DF = 1




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

dizi (010Eh-0112h)
org 100h

1
Sl
2 mov si, offset dizi+3 ; kaynak
3 mov di, offset dizi+4 ; hedef K L +H+ L M N
4 mov cx, 4
5 std ; DF = 1 010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h
I » rep movsb DI
7 cld DF=1-CX=1
8 ret .
. MOVSB 3: [010Fh] — [0110h] ('L"); SI, DI 1 azaldi, CX = 1.
9 dizi db 'KLMN', ©

Adm7/9

DEGiSKENLER

(sx = 0105@ CDI = eth) ch = 1) DF = 1




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

UDOO\I'U'I-PWNI—\

org 100h

mov si, offset dizi+3 ; kaynak
mov di, offset dizi+4 ; hedef
mov cx, 4

std ; DF = 1
rep movsb

cld

ret

dizi db 'KLMN', ©

dizi (010Eh-0112h)

Sl
K 4+ K L M N
010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h
DI

DF =1 - CX =20

MOVSB 4: [010Eh] — [010Fh] ('K"); SI, DI 1 azaldi, CX = 0.

Sonug¢ KKLMN: dizi dogru kaydh.

Adm8/9

DEGiSKENLER

CSI = 0100@ (DI = 010Eh> (cx - 0) DF = 1




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DF = 1 ile Ortiisen Kopyalama

org
mov
mov
mov
std
rep
cld
ret

©o 0o ¥ o u p w N R

100h

si, offset dizi+3 ; kaynak
di, offset dizi+4 ; hedef
cx, 4

movsb

dizi db 'KLMN', ©

dizi (010Eh-0112h)

Sl
K K L M N
010Eh 010Fh 0110h 0111h 0112h
DI

DF =0 - CX=20
cld ile DF = 0'a donulur. CLD ile bastan kopyalansaydi 'K'

her bayta tasinir, sonu¢ KKKKK olurdu: ortiisen alanda hedef
kaynagin ilerisindeyse geriye kopyalanir.

Adim9/9

DEGISKENLER

SI = 016Dh ) ( DI = 016Eh ) ( CX =0 ( DF =0



BAYRAK YAZMACI

IF ve TF

IF — Kesme Bayragi (Interrupt)

e Dis donanim kesmeleri (INTR girisi) ile
iliskilidir.

e IF = 1: cevre birimlerinden gelen
maskelenebilir kesme talepleri ele alinir.

e IF = 0: bu talepler g6z ard edilir
(maskelenir).

e STI -IF=1 CLI -IF=0.

e NMI (maskelenemeyen kesme) ve yazilim
kesmeleri ( INT n ) IF'den etkilenmez.

TF — Tuzak Bayragi (Trap)

e Yonga ici hata ayiklama icin kullanilir.

e TF = 1: tek adim (single step) modu; her

komuttan sonra dahili INT 1 kesmesi
dretilir ve tek adim ISR'si (kesme hizmet
yordami) ¢alisir.

Boylece program komut komut
incelenebilir (DEBUG, emu8086 “single
step”).

e TF = 0: normal calisma.

Dogrudan komutu yoktur; PUSHF - bit
8'i degistir - POPF .

[ komut yiritulir ]’{ TF=1-INT1 ]’[ FLAGS, CS, IP yigina; TF = 0 ]’[ tek adim yordami ]’[ IRET - sol




BAYRAK YAZMACI
Bayraklan Degistiren Komutlar

Komut Etki Komut Etki

CLC CF=0 CLD DF =0

STC CF=1 STD DF =1

cMC CF = -~CF CLI / STI IF=0/1

LAHF AH < SF ZF — AF - PF - CF SAHF AH - dusuk bayrak bayti
PUSHF FLAGS'i yigina koy POPF yigindan FLAGS'e yukle
Komut grubu Bayraklara etkisi

ADD, ADC, SUB, SBB, CMP, NEG CF, PF, AF, ZF, SF, OF hepsi glincellenir

INC, DEC CF harig hepsi guincellenir

AND, OR, XOR, TEST CF = OF = 0O; PF, ZF, SF gtincellenir; AF tanimsiz

MOV, PUSH, POP. XCHG, LEA, LOOP, JMP bayraklar etkilemez



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

1 org 100h
I » mov al, OFFh

3 add al, 1 ;
4 lahf ;
5 cmc ;
6 clc ;
7 stc ;
8 mov ah, @Cih 5
9 sahf ;
10 ret

Bayraklari Okumak ve Yazmak

CF ZF AF PF =
AH <« bayraklar
CF tersle

CF =29

CF =1

1100 0001b
bayraklar < AH

1

bayraklar (dustik bayt)

SF ZF — AF — PF — CF

0 0 0 0] 0 0 1 0]

) \——

AH

0 0 0 0 0 0 0 0

AH = 006h

AL = FFh. Bayraklarin distk bayti: SF ZF — AF — PF — CF.

Adm1/8

DEGiSKENLER
AH = 00h SF =0 ZF =0 AF =0 PF =0

CF =0



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bayraklari Okumak ve Yazmak

© o N o u »V U R

10

org 100h

mov al, OFFh
add al, 1
lahf

cmc

clc

stc

mov ah, ©Clh
sahf

ret

; CF ZF AF PF =
; AH « bayraklar
; CF tersle

; CF =0

; CF =1

; 1100 0001b

; bayraklar < AH

1

bayraklar (dustik bayt)

SF ZF — AF — PF — CF
0 1 0 1 0 1 1 1

M \—— e —) e —) ) —

AH

0 0 0 0 0 0 0 0

AH = 00h
FFh + 1= 00h: CF =1,ZF =1, AF =1 (F + 1), PF = 1 (O0Oh'de
sifir tane 1, cift).

Adm?2/8

DEGiSKENLER

aH=ooh)(sF=0)(zZF=1)(AF =1)(PF =1)

CF =1




BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bayraklari Okumak ve Yazmak

—
o o N o un ¥ w N R

10

org 100h

mov al, OFFh
add al, 1
lahf

cmc

clc

stc

mov ah, ©Clh
sahf

ret

; CF ZF AF PF =
; AH <« bayraklar
; CF tersle

; CF =9

; CF =1

; 1100 0001b

; bayraklar < AH

1

bayraklar (dustik bayt)

SF ZF — AF — PF — CF
0 1 0 1 0 1 1 1

M \———) et N —) ) \m— ) —

AH

0 1 0 1 0 1 1 1

AH = 57h

lahf : bayraklarin distk bayti AH'ye kopyalanir - AH =
57h = 0101 0111b (bit 1 her zaman 1).

Adm3/8

DEGiSKENLER

AH = 57h SF =0 ZF =1 )(AF =1 PF =1

CF =1



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bayraklari Okumak ve Yazmak

org 100h

mov al, OFFh
add al, 1
lahf

cmc

clc

stc

mov ah, ©Clh
sahf

10 ret

—
©o o N~ o ¥V r w N e

; CF ZF AF PF =
; AH < bayraklar
; CF tersle

; 1100 0001b
; bayraklar < AH

1

bayraklar (dustik bayt)

SF ZF — AF — PF — CF
0 1 0 1 0 1 1 0

M \———) et N —) ) \m———) ) —

AH

0 1 0 1 0 1 1 1

AH = 57h
cmc : CF tersine doner, 1 — 0. Diger bayraklar ayni.

Adm4/8

DEGiSKENLER

AH = 57h SF =0 ZF =1 )(AF =1 PF =1

CF =0



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bayraklari Okumak ve Yazmak

org 100h

mov al, OFFh
add al, 1
lahf

cmc

clc

stc

mov ah, ©Clh
sahf

ret

—
\DOO\I'U‘I-PWNI—\

=
()

; CF ZF AF PF =
; AH « bayraklar
; CF tersle

; CF =0

; CF =1

; 1100 0001b

; bayraklar < AH

1

bayraklar (dustik bayt)

P e U

SF ZF — AF = PF — CF

0 1 0 1 0 1 0
AH

0 1 0 1 0 1 1 1

AH = 57h
clec : CF =0 (zaten 0'di).
Adim5/38

DEGiSKENLER

AH = 57h SF =0 ZF =1 AF =1 PF =1

CF =0



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

1 org 100h

2 mov al, OFFh

3 add al, 1 ;

4 lahf ;

5 cmc ;

6 clc 5
I > stc g

8 mov ah, @Cih 5

9 sahf ;

10 ret

Bayraklari Okumak ve Yazmak

CF ZF AF PF = 1
AH <« bayraklar
CF tersle

CF =0

CF =1

1100 0001b
bayraklar < AH

bayraklar (dustik bayt)

SF ZF — AF — PF — CF
0 1 0 1 0 1 1 1

M \———) et N —) ) \m———) ) —

AH

0 1 0 1 0 1 1 1

AH = 57h
stc : CF = 1. Cok baytli ADC/SBB 6ncesi eldeyi hazirlamak
icin kullanilir.
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DEGiSKENLER

AH = 57h SF =0 ZF =1 )(AF =1 PF =1

CF =1



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bayraklari Okumak ve Yazmak

\D'\lO\U‘IPWNI—\

org 100h

mov al, OFFh
add al, 1
lahf

cmc

clc

stc

mov ah, ©Clh
sahf

ret

; CF ZF AF PF =
; AH « bayraklar
; CF tersle

; CF =0

; CF =1

; 1100 0001b

; bayraklar < AH

1

bayraklar (dustik bayt)

SF ZF — AF — PF — CF
0 1 0 1 0 1 1 1

M \———) et N —) ) \m— ) —

AH

1 1 0 0 0 0 0 1

AH = Clh
AH = C1h = 1100 0001b: bit 7 (SF), bit 6 (ZF), bit 0 (CF) = 1.

Adm?7/8

DEGiSKENLER

AH = Clh SF =0 ZF =1 )(AF =1 PF =1

CF =1



BAYRAK YAZMACI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bayraklari Okumak ve Yazmak

V o W o 1 & W N B

=
()

org 100h

mov al, OFFh
add al, 1
lahf

cmc

clc

stc

mov ah, @Clh
sahf

ret

; bayraklar < AH

bayraklar (dustik bayt)

SF ZF — AF — PF — CF
1 1 0 0 0 0 1 1

; AH < bayraklar l
AH

; CF tersle

; CF =0 1 1 0 0 0 0 0 1

; CF =1 AH = Clh

; 1100 0001b

sahf : AH bayraklarin disik baytina yazilir - SF = 1, ZF =
1, CF = 1, AF = PF = 0. OF, DF, IF, TF etkilenmez.

Adm8/8

DEGiSKENLER

AH =cih)(SF=1)(zF =1 CAF=0><PF=0>

CF =1




LABORATUVAR - 8086 KOMUTLARI ADIM ADIM

Laboratuvar: Yazmaclar ve Bayraklar

AX = AH : AL
KOD - 14 bayt YAZMACLAR BELLEK DS = 0700h
1 ORG 106h AX 0000 AH 00 AL 00 0100 B8 3u 12 BO FF 04 01 B8
| 2 MOV AX, 123uh ; AH=12h, .. BX 0000 BH 00 BL 00 0108 FF 12 065 01 00 C3 00 00
3 MOV AL. OFFh . yalniz a. 0110 00 00 00 00 00 00 0O 00
4 ADD A,_' 1 f 8 bitlik CX ©OBBE CH 00 CL OE 0118 00 00 00 60 00 00 00 00
5 MOV AX, 12FFh DX 0000 DH 00 DL 00 0130 00 00 00 0O 0O 00 00 00
6 ADD AX, 1 ; 16 bitli.. SI 0000 DI @OEO BP ©EEO |  YIGIN SS:SP
7 RET SP FFFE CS 0700 IP 0100 gggg
DS 0700 ES 0700 SS 0700 0000
BAYRAKLAR 0000
FFFE 0000 « SP

o|D||I|T|s|z|alrP|c
0 061 6 06 6 6 0 0

CS:IP = 0700:0100 - adim O

GIKTI

Program yuklendi: 14 bayt, CS:IP = 0700:0100h. emu8086'daki gibi CX baslangi¢ta program boyutunu (000Eh)
gosterir. Adim digmesiyle komutlar tek tek yrttalir; vurgulu satir siradaki komuttur.



OZET
Ozet

Yazmaglar

AX, BX, CX, DX ikiye boéltnebilen veri
yazmaglaridir; SP/BP yigini, SI/DI dizgileri ve
indisleri, CS/DS/SS/ES kesimleri, IP sonraki
komutu tutar.

Bayraklar

CF isaretsiz, OF isaretli tasma; ZF sifir; SF MSB;
PF dusik baytin esligi; AF nibble eldesi. DF, IF,
TF kontrol bayraklaridir.

Ortiik gorevler

MUL/DIV — AX, DX - LOOP/REP — CX - [BX]
— DS - [BP] - SS-dizgi — DS:SI, ES:DI - port
- DX.

Yazmac ciftleri

CS:IP sonraki komut, SS:SP yiginin ustu, SS:BP
yigin cercevesi, DS:SI — ES:DI dizgi
kopyalama. Kesim yazmacina sabit
yuklenemez.



OZET

Alistirmalar

1. AX = 3A7Fh iken MOV AL, @ veardindan INC AH calisinca AX kag olur?

2. MOV AL, 9Ch / ADD AL, 6u4h sonrasi AL, CF, ZF, SF, OF, PF degerlerini bulun.
3. MOV AL, 56h / ADD AL, 56h :CF ve OF kactir? Neden farklilar?

4. SP = 0100h iken 3 PUSH ve 1 POP sonrasi SP kactir?

5. MoV CX, 0 ile baslayan bir LOOP donglsu kag kez doner?

» Cevaplar



OZET

Kaynaklar

* Intel, The 8086 Family User's Manual, 1979.
* Barry B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009.

* Muhammad Ali Mazidi, Janice G. Mazidi, The x86 PC: Assembly Language, Design, and
Interfacing, 5. baski, 2010.

* emu8086 belgeleri: 8086 instructions ve Addressing modes bolumleri.

e Mehmet Bodur, Mikroislemcilere Giris: Assembler ile Yazilim ve Arayiiz.
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Boliim 2.2: 8086 Yazmaclan

Sonraki bolim: Bolim 3.1: Programlama Dilleri - Terim s6zlugu
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