Bolum 5: Koleksiyonlar

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Koleksiyon cercevesi Jenerik tipler ArraylList ve LinkedList Vector ve Stack
Queue ve PriorityQueue Deque ve ArrayDeque Set: HashSet, TreeSet
Map: HashMap, TreeMap Iterator Siralama ve arama Karistirma ve kompozisyon
Akis API'si

Sercan KULCU - Giresun Universitesi - Bilgisayar Mihendisligi

© Sercan Kilct. Tim haklari saklidir. - Sunumun etkilesimli HTML stirim: https://sercankulcu.github.io/files/java/slides/Bolum_05_Koleksiyonlar.html


https://sercankulcu.github.io/files/java/slides/Bolum_05_Koleksiyonlar.html

GiRiS

Ogrenme Ciktilari

Cerceve

Koleksiyon cercevesinin araytiz, gercekleme ve
algoritma unsurlarini ve arayuz/sinif
hiyerarsisini aciklamak.

Listeler
ArraylList , LinkedList , Vector ve
Stack 'i kullanmak; performans farklarini
aciklamak.

Kiime ve eslemeler
HashSet , TreeSet , HashMap ,
TreeMap ve baglantili sirimlerini dogru
yerde se¢mek.

Jenerik tipler

List<String> gibi jenerik tiplerle tip
glvenli kod yazmak; sarmalayici siniflari ve
otomatik kutulamayi kullanmak.

Kuyruklar

Queue , PriorityQueue ve ArrayDeque
ile FIFO, oncelik ve LIFO davranislarini kurmak.

Gezinme, algoritmalar, akislar
Iterator ile guvenle gezinmek;
Collections ile siralamak, karistirmak,

aramak; java.util.stream ile slizme,

donustirme ve toplama hatlari kurmak.



KOLEKSIYON CERCEVESI

Neden Koleksiyonlar?

» Koleksiyon (collection): birden ¢ok 6geyi tek DiZi: BOYUT BASTAN SABIT

bir nesnede saklayan ve yoneten veri yapisidir. int[] dizi = new int[3]; // boyut sabit: 3
. q . dizi[@] = 1e;
» Java Koleksiyon Cercevesi (Java Collections diziu _
. . - 3
Framework): java.util paketindeki hazir dizi[2] = 30;
aray[jzler, siniflar ve algoritmalar_ // dizi[3] = 40; - ArrayIndexOutOfBoundsException

e Veri saklamak, siralamak, aramak ve islemek LiSTE: GEREKTIKCE BUYUR

icin gucly, test edilmis, performans ve guvenlik

acisindan optimize edilmis araclar sunar. List<Integer> liste = new ArraylList<>();

liste.add(10);

 Diziden farki: boyut dinamiktir; add |, liste.add(20);
remove , contains gibi hazir metotlar liste.add(30);
vardir liste.add(49); // sorun yok: biyir

System.out.println(liste);
» Dogru yapiy1 se¢mek 6nemlidir: her koleksiyon System.out.println("boyut: " + liste.size());

tipi farkh bir ihtiyaca gore tasarlanmistir.
[10, 20, 30, 40]
boyut: 4

Benzetme: dizi koltuk sayisi sabit bir otobds;
ArraylList yolcu arttikga blylyen bir otobustur.



KOLEKSiYON CERCEVESI

Koleksiyon Tiirleri

List (liste)

Sirali, indisli 6geler; tekrar olabilir.
ArraylList , LinkedList

Ali || Can || Ali || Ece

Map (esleme)

Anahtar — deger ciftleri; her anahtar bir
kez. HashMap , TreeMap

[Ali > 85][Can > 72

Set (kiime)

Yalnizca tekil 6geler; ayni 6ge ikinci kez
eklenmez. HashSet , TreeSet

Ali | Can || Ece

Queue (kuyruk)

islenmeyi bekleyen 6geler; genellikle ilk
giren ilk ¢ikar (FIFO). LinkedList ,

PriorityQueue

[bag: Ali][ Can Ece: son




KOLEKSIYON CERCEVESI

Temel islemler ve Tasarim Amaclan

Temel islemler Kolay kullanim Performans

Ekleme, ¢ikarma, Basit ve anlasilir bir API: Veri hacmine ve erisim

glncelleme ve arama; kod daha okunur olur, ihtiyacina gore optimize
for-each dongusuyle bakimi kolaylasir. edilmis, bellek agisindan

kolay gezinme (iterasyon). verimli yapilar.

Tip giivenligi Genis hiyerarsi Hazir algoritmalar

Jenerik yapilar Farkli ihtiyaclar igin bir Siralama, arama,

( List<String> )yanhs sinif ailesi; standart karistirma hazirdir; hatali

tipteki 6geyi derleme katuphanenin geri kullanim istisnayla

zamaninda yakalar. kalaniyla uyumlu calisir. bildirilir. Zaman kazandirir,

guvenilir yazilima katki
saglar.



KOLEKSiYON CERCEVESI

Koleksiyon Arayiizleri

e TIterable : for-each ile
gezilebilen her sey ( iterator()
metodu).

: : e Collection :tum koleksiyonlarin
«interface» «interface»
Map ortak metotlari ( add , remove |,
ayri hiyerarsi size ..).

(Collection degil)

e List , Queue , Set :

«interface»

Collection Collection 'I genisleten (extends)

alt arayuzler.
e Map :anahtar-deger yapisi.
[ «interface» ] [ «interface» ] [ «interface» ] Cergevenm pargaSIdlrama

List Queue Set Collection 'dan tiiremez.

Oklar UML gosterimidir: ici bos
ucgen, genisletilen (Ust) araylzu
gosterir.



KOLEKSiYON CERCEVESI

Koleksiyon Siniflari

«interface»
Collection

PR

«interface»
Queue
VAV

«interface» «interface»

- \ ~ -

[ ArraylList [ Vector ]
/\ S

«interface» «interface»

Deque HashSet SortedSet
«interface»

m LmkedLlst ArrayDeque [ NavigableSet ]

A
G () =

LinkedHashSet TreeSet
—[> extends (tlirer) S {> implements (uygular) [ ] [ ]

-
-
-
-
-
_—‘

LinkedList hem List hem Deque arayuzunud uygular. Mavi kutular arayiz
(yalnizca davranis), yesil kutular new ile nesnesi olusturulabilen siniflardir.



KOLEKSiYON CERCEVESI

Cercevenin U¢ Unsuru

Arayiiz (Interface) Gercekleme

Bir veri yapisinin nasil (Implementation)

davranmasi gerektigini Araylzl uygulayan gercek

tanimlar (ne yapilir). Ornek: siniftir (nasil yapilir). Ornek:
List sirali bir listeyi ArraylList , List i

temsil eder. dinamik bir diziyle uygular.

List<String> liste = new ArraylList<>(); // araylz <« sinif
liste.add("Mavi");

liste.add("Kirmizi");

Collections.sort(liste); // algoritma
System.out.println(liste);

Algoritma (Algorithm)

Siralama, arama gibi
islemleri yapan hazir
metotlar. Ornek:

Collections.sort() bir
listeyi siralar.

[Kirmiz1i, Mavi]

Modiiler tasarim: her bilesenin belirli bir roli ve sorumlulugu vardir. Esneklik: farkli uygulamalar ve

algoritmalar ayni araylz tGzerinden birlikte kullanilabilir.



KOLEKSiYON CERCEVESI

Arayuize Gore Programlama

e Arayuz bir davranigi tanimlar; public class ListeYazdir {
// Parametre tiri arayliz: her List ile ¢alisir
static void yazdir(List<String> liste) {

for (String s : liste) {

siniflar bu davranisi kendi
metotlaryla uygular.

e Farkh depolama turleri: System.out.print(s + " ");
ArrayList dinamik dizi, } . o ) ) W
. o . System.out.println("(" + liste.size() + " 68e)");
LinkedList cift yonli bagh }
liste, HashMap anahtar-deger
tablosu public static void main(String[] args) {
' List<String> a = new ArrayList<>();
e Her sinif belirli bir veri yapisinin a.add("Elma");
gereksinimlerini karsilar ve belirli a.add("Armut");

List<String> b = new LinkedList<>(a); // ayni ogeler
b.add("Kiraz");
e Degisken ve parametre arayiiz yazdir(a);

bir gorevi yerine getirir.

tipinde tanimlanir: gercekleme yazdir(b);
tek satirda degistirilebilir; kodun } }

geri kalani ve temel davranis ayni

kalir. Elma Armut (2 0ge)

Elma Armut Kiraz (3 oge)



KOLEKSiYON CERCEVESI

Jenerik Tipler ve Tip Giuivenligi

List<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali");

// isimler.add(42); // derleme hatasi
String ilk = isimler.get(®); // tir donusumi gerekmez

List<Integer> notlar = new ArraylList<>(); // List<int> olmaz

notlar.add(85); // kutulama: int - Integer
int n = notlar.get(9); // kutudan ¢ikarma - int
System.out.println(ilk + " " + n);

Ali 85

e <> jcine 6ge tipi yazilir: List<String> “String listesi”
demektir.

e Yanlis tip derleme zamaninda yakalanir; get sonucu igin tip
donlsimi (cast) gerekmez.

e Sagdaki bos <> :elmas (diamond) isleci, Java 7+; tip soldan
cikarilr.

KOLEKSIYONLAR YALNIZCA NESNE
TUTAR

ilkel tip Sarmalayici sinif
int Integer
double Double

char Character
boolean Boolean

long Long

ilkel tipler icin sarmalayici
(wrapper) sinif kullanilir.
Dontsim otomatiktir:
otomatik kutulama
(autoboxing) ve kutudan
c¢tkarma (unboxing).



KOLEKSiYON CERCEVESI

Ilk Ornekler

// isim listesi (Ar‘r\ayList) L ISim |iSteSi3 ArrayLiSt
List<String> isimListesi = new ArraylList<>(); dgeleri eklenme sirasiyla tutar;
isimListesi.add("Ahmet"); add sona ekler.

isimListesi.add("Ayse");

. L ) o Telefon rehberi: HashMap bir
System.out.println(isimListesi);

anahtar (isim) bir degere

// Telefon rehberi (HashMap) (numara) esler.

Map<String, String> telefonRehberi = new HashMap<>(); e putCanahtar, deger) ile
telefonRehberi.put("Ahmet", "555-1234"); ekleriz, get(anahtar) ile
telefonRehberi.put("Ayse", "555-9876"); degeri buluruz

System.out.println(telefonRehberi.get("Ahmet")); S s SUEEN ile yazdimak
println

[Ahmet, Ayse] ogeleri [ .. 1 icinde gosterir.

555-1234



KOLEKSIYON CERCEVESI

Collection Araylizii Metotlari

Metot Gorevi Dondiiriir
add(E e) ogeyi koleksiyona ekler boolean : eklendiyse
true

remove(Object o) ogeyi koleksiyondan ¢ikarir boolean
size() Age sayisini verir int
isEmpty() koleksiyon bos mu? boolean
contains(Object o) 6ge koleksiyonda var mi? boolean
containsAll(Collection<?> c) ¢ 'nin tim 6geleri bu koleksiyonda var boolean

mi?
clear() tim ogeleri cikarir —
toArray() koleksiyonu diziye dontsturir Object[]
iterator() gezinmek icin bir yineleyici verir Iterator<g>

forEach(Consumer<? super E> a) | her 6geye bir islem uygular (Java 8+) —

E : 0ge tipi (Jenerik tip parametresi). ? joker (wildcard): "herhangi bir tip”. Bu metotlar
tim List , Set ve Queue ‘larda vardir.



KOLEKSiYON CERCEVESI

Collection Metotlari: Ornek

Collection<String> renkler = new ArraylList<>(); Gk
renkler.add("kirmizi"); 3
renkler.add("yesil"); true
renkler.add("mavi"); [kirmizi, mavi]
System.out.println(renkler.size()); true
System.out.println(renkler.contains("yesil")); 5
renkler.remove("yesil");

true

System.out.println(renkler);

Collection<String> aranan = Arrays.asList("mavi", "kirmizi");
System.out.println(renkler.containsAll(aranan));

Object[] dizi = renkler.toArray(); yalnizca ortak metotlar
System.out.println(dizi.length); kullanilabilir (indisli get yok).
renkler.clear();
System.out.println(renkler.isEmpty());

e Degisken tipi Collection

e remove("yesil") oOgeyi
degerine gore siler.

* toArray() kopyalanmis yeni bir
dizi dondurur.



LISTELER

List Araylizu

e Ogeler eklenme sirasina gore tutulur: sirali
(ordered) ama siralanmis (sorted) degil.

o indis tabanli erisim: ilk 6ge 0, son 6ge size() -
1.

e Ayni 6ge birden ¢ok kez bulunabilir.

e ArraylList :dinamik dizi, hizli indisli erigim.

e LinkedList :¢ift yonli bagh liste; uclarda
ekleme ve ¢ikarma hizli.

e Vector : eski, senkronize (thread-safe) stirim;
yerine ArraylList tercih edilir.

Metot

add(E e)
add(int i, E e)
get(int i)

set(int i, E e)

remove(int i)
remove(Object o)
index0f(Object o)

size()

Gorevi

sona ekler

i konumuna ekler
i 'deki 6geyi verir
i 'deki 6geyi
degistirir

i 'deki 6geyi cikarir
o 'yu cikarir

ilk konumu; yoksa -1

6ge sayisi



LISTELER

ArrayList Sinifi

e Dinamik dizi: 6geleri icerideki bir
dizide, eklenme sirasiyla saklar.

e AbstractList sinifindan
turetilmistir ve  List arayuzinu
uygular.

e Dinamik boyut: i¢ dizi dolunca
kendiliginden buyur.

e get(i) / set(i, e) c¢ok hizlhdr:

O(1).

® Sona ekleme ortalamada hizlidir;
ortaya ekleme ve ortadan ¢ikarma
ogeleri kaydirdigi igin yavastir: O(n).

ArrayList<String> meyveler = new ArraylList<>();
meyveler.add("Elma");

meyveler.add("Armut");
System.out.println(meyveler.get(1)); // indeksle

Armut

O(1): stire 6ge sayisindan bagimsiz (sabit). O(n): siire 6ge
sayisi n ile orantili.



LISTELER

ArrayList Nasil Bliyuir?

ic dizi (6geler)

NN KR T

new ArrayList<>(d) ile baslangi¢ kapasitesi 4 olan bir liste distnelim: iceride 4
hicrelik bir dizi var, 3'U dolu.

Adm1/4

Varsayilan kapasite 10'dur; her biylimede yaklasik 1,5 katina ¢ikar. Kopyalama yalnizca arada bir yapildigi
icin sona ekleme ortalamada (amortize) O(1) surer. Kapasite size() degildir: size() dolu hticre
sayisidir.



LISTELER

ArrayList Nasil Bliyuir?

ic dizi (6geler)

(0 5 € [[3) e kot aciom

add("D") : bos hucre var; D dogrudan sona yazihr. Hicbir 6ge tasinmaz: O(1).

Adm?2/4

Varsayilan kapasite 10'dur; her biylimede yaklasik 1,5 katina ¢ikar. Kopyalama yalnizca arada bir yapildigi
icin sona ekleme ortalamada (amortize) O(1) surer. Kapasite size() degildir: size() dolu hicre
sayisidir.



LISTELER

ArrayList Nasil Bliyuir?

ic dizi (6geler)

ENENED|

0 1

o
-/

N
w

4 6ge kopyalanir

3 00 3 R I A S

0 1 2 3 ) 5

add("E") :dizi dolu! Daha buytk yeni bir dizi ayrilir ve eski 4 6ge tek tek kopyalanir:
O(n).

Adm3/4

Varsayilan kapasite 10'dur; her biylimede yaklasik 1,5 katina ¢ikar. Kopyalama yalnizca arada bir yapildigi
icin sona ekleme ortalamada (amortize) O(1) surer. Kapasite size() degildir: size() dolu hticre
sayisidir.



LISTELER

ArrayList Nasil Bliyuir?

¢ dizi (6geler)

1
T T=T=T=Y= e I=T=T=T=1= e I=T=T=T=1= = T=Y=T=T=Y=

' A E: B i: C % D . eskidizi artik kullanilmiyor
e 1 2 3
[ A ][ B ][ o ][ D ][ E yeni dizi: kapasite 4 + 4/2 = 6
size = 5, kapasite = 6
(0] 1 2 3 1) 5

E yeni dizinin 4. indisine yazilr. Eski dizi ¢op toplayiciya (garbage collector) birakilir.

Adim4 /4

Varsayilan kapasite 10'dur; her biylimede yaklasik 1,5 katina ¢ikar. Kopyalama yalnizca arada bir yapildigi
icin sona ekleme ortalamada (amortize) O(1) surer. Kapasite size() degildir: size() dolu hicre
sayisidir.



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlar: izleme

. . .. N isimler size=0
» ArrayList<String> isimler = new ArrayList<>();

isimler.add("Ali"); bos liste
isimler.add("Banu");
isimler.add("Cem");

isimler.add("Deniz"); Bos bir ArrayList olusur: size() O.
isimler.add("Ece");

System.out.println(isimler); Adim 1/10
isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi

degistir

System.out.println(isimler);
isimler.remove(4); // 4. indeksi sil DEGiSKENLER
System.out.println(isimler);

isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle

System.out.println(isimler);

int indeks = isimler.indexOf("Banu"); CIKTI

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlar: izleme

ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali");

isimler.add("Banu");

isimler.add("Cem");

isimler.add("Deniz");

isimler.add("Ece");
System.out.println(isimler);

isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi
degistir

System.out.println(isimler);
isimler.remove(4); // 4. indeksi sil
System.out.println(isimler);

isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle
System.out.println(isimler);

int indeks = isimler.indexOf("Banu");

System.out.println("indeks: + indeks);

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());

isimler size = 1

Ali

0

add 06geyi sona ekler: Ali 0. indiste.

Adim2 /10

DEGiSKENLER

CIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlar: izleme

VVvYVyYy

ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali");
isimler.add("Banu");
isimler.add("Cem");
isimler.add("Deniz");
isimler.add("Ece");
System.out.println(isimler);
isimler.set(3, "Can"); // 3.
degistir

indeksi

System.out.println(isimler);
isimler.remove(4); // 4. indeksi sil
System.out.println(isimler);
isimler.add(2, "Fatma");

System.out.println(isimler);

// 2. indekse ekle

int indeks = isimler.indexOf("Banu");

System.out.println("indeks: + indeks);

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());

isimler size =5
[ Ali Banu I Cem I DenizI Ece
0 1 2 3 il

Dort 6ge daha sona eklenir; indisler 0...4.

Adim3 /10

DEGiSKENLER

CIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlar: izleme

isimler size =5

ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali"); [ Ali ][ Banu ][ Cem ][Deniz][ Ece ]

isimler.add("Banu"); 0 1 2 3 4y
isimler.add("Cem");
isimler.add("Deniz"); Liste yazdirilir: 6geler eklenme sirasiyla.
isimler.add("Ece");
> system.out.println(isimler); Adim 4 /10
isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi
degistir
System.out.println(isimler);
isimler.remove(4); // 4. indeksi sil DEGiSKENLER
System.out.println(isimler);
isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle

System.out.println(isimler);

int indeks = isimler.indexOf("Banu"); CIKTI

System.out.println("indeks: " + indeks); [Ali, Banu, Cem, Deniz, Ece]

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlari: izleme

ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali");

isimler.add("Banu");

isimler.add("Cem");

isimler.add("Deniz");

isimler.add("Ece");
System.out.println(isimler);

isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi
degistir

System.out.println(isimler);
isimler.remove(4); // 4. indeksi sil
System.out.println(isimler);

isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle
System.out.println(isimler);

int indeks = isimler.indexOf("Banu");

System.out.println("indeks: + indeks);

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());

isimler size =5
[ Ali “EBanu<H Cem Can Ece ]
0 1 2 3 il

set(3, "Can") :3.indisteki Deniz'in yerine
Can yazilir. Boyut degismez.

Adm5/10

DEGISKENLER

CIKTI

[Ali, Banu, Cem, Deniz, Ece]

[Ali, Banu, Cem, Can, Ece]




LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlari: izleme

ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali");

isimler.add("Banu");

isimler.add("Cem");

isimler.add("Deniz");

isimler.add("Ece");
System.out.println(isimler);

isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi
degistir

System.out.println(isimler);

isimler.remove(4); // 4. indeksi sil
System.out.println(isimler);

isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle

System.out.println(isimler);
int indeks = isimler.indexOf("Banu");

System.out.println("indeks: + indeks);

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());

isimler size = 4
[ Ali ][ Banu ][ Cem ][ Can ]
0 1 2 3

remove(d) : 4. indisteki Ece silinir. Son 6ge
oldugu igin kaydirma gerekmez.

Adm6 /10

DEGiSKENLER

CIKTI

[Ali, Banu, Cem, Deniz, Ece]

[Ali, Banu, Cem, Can, Ece]
[Ali, Banu, Cem, Can]




LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlari: izleme

isimler size=5
ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>(); N (
isimler.add("Ali"); [ Ali ][ Banu | Fatma | Cem ][ Can ]
isimler.add("Banu"); 0 1 ‘ 2 k 3 4
isimler.add("Cem");
isimler.add("Deniz"); add(2, "Fatma") :Cem ve Can birer saga
isimler.add("Ece"); kayar, Fatma 2. indise girer.
System.out.println(isimler);
isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi Adim 7 /10
degistir

System.out.println(isimler);

DEGISKENLER

isimler.remove(4); // 4. indeksi sil
System.out.println(isimler);
» isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle
» system.out.println(isimler);

int indeks = isimler.indexOf("Banu"); i Cem, Deniz, Ece]
System.out.println("indeks: " + indeks); i Cem, Can, Ece]
boolean varMi = isimler.contains("Ece"); i Cem, Can]

+ varMi); i Fatma, Cem, Can]
+ isimler.size());

System.out.println("Ece var mi:

System.out.println("boyut:



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlari: izleme

isimler size=5
ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>(); N\ (
isimler.add("Ali"); [ Ali Banu Fatma][ Cem ][ Can ]
isimler.add("Banu"); 0 ’ 1 ) 2 3 il
isimler.add("Cem");
isimler.add("Deniz"); indexO0f("Banu") bastan arar ve ilk
isimler.add("Ece"); konumu dondurr: 1.
System.out.println(isimler);
isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi Adim 8 /10
degistir
System.out.println(isimler); DEGiSKENLER
isimler.remove(4); // 4. indeksi sil indeks = 1

System.out.println(isimler);
isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle
System.out.println(isimler);

Banu, Cem, Deniz, Ece]
Banu, Cem, Can, Ece]

P int indeks = isimler.index0f("Banu");

> system.out.println("indeks: + indeks);

Banu, Cem, Can]
Banu, Fatma, Cem, Can]
indeks: 1

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlari: izleme

v

ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali");
isimler.add("Banu");
isimler.add("Cem");
isimler.add("Deniz");
isimler.add("Ece");
System.out.println(isimler);
isimler.set(3, "Can"); // 3.
degistir

indeksi

System.out.println(isimler);
isimler.remove(4); // 4. indeksi sil
System.out.println(isimler);

isimler.add(2, "Fatma"); // 2.

System.out.println(isimler);

indekse ekle

int indeks = isimler.indexOf("Banu");

System.out.println("indeks: + indeks);

boolean varMi = isimler.contains("Ece");

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

System.out.println("boyut: + isimler.size());

isimler size =5
[ Ali ][ Banu ][Fatma][ Cem ][ Can ]
0 1 2 3 u

contains("Ece") : Ece daha 6nce silindi,
sonu¢ false

Adim9/10

DEGISKENLER

indeks =1 varMi = false

CIKTI

[Ali, Banu, Cem, Deniz, Ece]
[Ali, Banu, Cem, Can, Ece]

[Ali, Banu, Cem, Can]
[

Ali, Banu, Fatma, Cem, Can]
indeks: 1
Ece var mi: false




LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayList Metotlari: izleme

isimler size=5
ArraylList<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add("Ali"); [ Ali ][ Banu ][Fatma][ Cem ][ Can ]
isimler.add("Banu"); 0 1 2 3 4
isimler.add("Cem");
isimler.add("Deniz"); Son boyut 5: 5 ekleme + 1 araya ekleme - 1
isimler.add("Ece"); silme.
System.out.println(isimler);
isimler.set(3, "Can"); // 3. indeksi Adim 10/ 10
degistir

. . DEGISKENLER
System.out.println(isimler); 3

isimler.remove(4); // 4. indeksi sil indeks =1 )( varMi = false
System.out.println(isimler);

isimler.add(2, "Fatma"); // 2. indekse ekle CIKTI
System.out.println(isimler);

[Ali, Banu, Cem, Deniz, Ece]
[Ali, Banu, Cem, Can, Ece]

[Ali, Banu, Cem, Can]
[

int indeks = isimler.indexOf("Banu");

System.out.println("indeks: + indeks);

boolean varMi = isimler.contains("Ece"); .
Ali, Banu, Fatma, Cem, Can]

indeks: 1
Ece var mi: false
boyut: 5

System.out.println("Ece var mi: + varMi);

> system.out.println("boyut: + isimler.size());




LISTELER
Ortaya Ekleme ve Silme

List<Integer> liste2 = new ArraylList<>(Arrays.asList(10, 20, 30, 40));

liste2.add(1, 15); // araya ekle: 20, 30, 40 saga kayar
System.out.println(liste2);
liste2.remove(0); // bastan sil: hepsi sola kayar

System.out.println(liste2);

(o= =]

0 1 2 3 4

Baslangic: [10, 20, 30, 40] .Simdi add(1l, 15) calisacak.

Adm1/5

[10, 15, 20, 30, 40]
[15, 20, 30, 40]



LISTELER
Ortaya Ekleme ve Silme

List<Integer> liste2 = new ArraylList<>(Arrays.asList(10, 20, 30, 40));

liste2.add(1, 15); // araya ekle: 20, 30, 40 saga kayar
System.out.println(liste2);
liste2.remove(0); // bastan sil: hepsi sola kayar

System.out.println(liste2);

N NN

[ 20 30 ][ 4e ] 3 6ge saga

0 1 2 3 4

Once 1. indisten sonraki 6geler (sondan baglayarak) birer saga kayar; 1. hiicre bosalir.

Adm2/5

[10, 15, 20, 30, 40]
[15, 20, 30, 40]



LISTELER
Ortaya Ekleme ve Silme

List<Integer> liste2 = new ArraylList<>(Arrays.asList(10, 20, 30, 40));

liste2.add(1, 15); // araya ekle: 20, 30, 40 saga kayar
System.out.println(liste2);
liste2.remove(0); // bastan sil: hepsi sola kayar

System.out.println(liste2);

10 15 20 30 H ue ] [10, 15, 20, 30, 40]

0 1 2 3 4

15 bosalan hucreye yazilir. n 6geli listede en kotli durumda n kaydirma: O(n).

Adim 3 /5

[10, 15, 20, 30, 40]
[15, 20, 30, 40]



LISTELER

Ortaya Ekleme ve Silme

List<Integer> liste2 = new ArraylList<>(Arrays.asList(10, 20, 30, 40));

liste2.add(1, 15); // araya ekle: 20, 30, 40 saga kayar
System.out.println(liste2);
liste2.remove(0); // bastan sil: hepsi sola kayar

System.out.println(liste2);

110 :[ 15 ][ 20 | 30 ][ 4o ] 4 6ge sola

remove(0) : 10 silinir, arkasindaki 4 6ge birer sola kayar.

Adim4 /5

[10, 15, 20, 30, 40]
[15, 20, 30, 40]



LISTELER
Ortaya Ekleme ve Silme

List<Integer> liste2 = new ArraylList<>(Arrays.asList(10, 20, 30, 40));

liste2.add(1, 15); // araya ekle: 20, 30, 40 saga kayar
System.out.println(liste2);
liste2.remove(0); // bastan sil: hepsi sola kayar

System.out.println(liste2);

[ 15 H 20 H 30 0] [15, 20, 30, 40]

0 1 2 3

Sonug¢. Sondan silmede kaydirma gerekmez: O(1). Bastan/ortadan silmede O(n).

Adim5/5

[10, 15, 20, 30, 40]
[15, 20, 30, 40]



LISTELER

LinkedList Sinifi

Cift yonlii bagh liste: 6geler diigiimlerde (node) saklanir; her digim degeri ve dnceki (prev) ile
sonraki (next) dugumun referansini tutar.

AbstractSequentialList sinifindan tlretilmistir; List ve Deque araylzlerini uygular.

Esnek boyut: kapasite yoktur; her ekleme yeni bir digim olusturur, kaydirma yapilmaz.

Uclarda ekleme ve ¢ikarma O(1); ancak get(i) dugumleri tek tek yirar: O(n).

first

last
null o | Kiraz ’ ¢ s ‘ Elma ’ I ! ‘ Armut | | I ! ‘ Muz T null
prev next prev next prev next prev next

Benzetme: el ele tutusmus bir sira insan. Araya biri girecekse yalnizca iki kisi el degistirir;
ama 3. kisiyi bulmak icin bastan saymak gerekir.



LISTELER

LinkedList Ornegi

LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>(); Metot Gorevi

meyveler.add("Elma"); addFirst(e) basa ekler
meyveler.add("Armut");

meyveler.addFirst("Kiraz"); // basa ekle
meyveler.addLast("Muz"); // sona ekle getFirst() ilk 6geyi verir
System.out.println(meyveler);

addLast(e) sona ekler

getLast() son dgeyi verir
System.out.println(meyveler.getFirst());
System.out.println(meyveler.getLast()); removeFirst() ilk 6geyi cikarip verir
meyveler.removeFirst(); removelLast() son 6geyi cikarip
System.out.println(meyveler); verir
[Kiraz, Elma, Armut, Muz] Bu metotlar Deque araylzinden
Kiraz . 3
. gelir; add , get , remove(i)

[Elma, Armut, Muz] ise List 'ten.



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Diiglimler ve Baglar

P LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();
meyveler.add("Elma");
meyveler.add("Armut");
meyveler.addFirst("Kiraz");
meyveler.addLast("Muz");
System.out.println(meyveler);
System.out.println(meyveler.getFirst());
System.out.println(meyveler.getLast());
meyveler.removeFirst();
System.out.println(meyveler);

first = null
last = null

Bos liste: first ve Tlast referanslari
null . Kapasite diye bir sey yok.

Adim1/10

GIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Diiglimler ve Baglar

LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();
» meyveler.add("Elma");
meyveler.add("Armut");
meyveler.addFirst("Kiraz");
meyveler.addLast("Muz");
System.out.println(meyveler);
System.out.println(meyveler.getFirst());
System.out.println(meyveler.getLast());
meyveler.removeFirst();
System.out.println(meyveler);

first

|

last
Elma icin bir digim olusur; tek dGgim hem
ilk hem son.

Adim2/10

GIKTI



LISTELER -

ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Diiglimler ve Baglar

LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();

meyveler.
P> meyveler.
meyveler.
meyveler.

add("Elma");
add("Armut");
addFirst("Kiraz");
addLast("Muz");

System.out.println(meyveler);
System.out.println(meyveler.getFirst());
System.out.println(meyveler.getLast());

meyveler.

removeFirst();

System.out.println(meyveler);

first

ELna

last
Armut sona baglanir: ElIma.next — Armut,
Armut.prev — Elma; last glncellenir.

Adim3/10

GIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Diiglimler ve Baglar

LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();
meyveler.add("Elma");
meyveler.add("Armut");

» meyveler.addFirst("Kiraz");
meyveler.addLast("Muz");
System.out.println(meyveler);
System.out.println(meyveler.getFirst());
System.out.println(meyveler.getLast());
meyveler.removeFirst();
System.out.println(meyveler);

first

Elma __ Armut

last
addFirst : Kiraz basa; yalnizca birkag
referans degisir, 6ge kaydiriimaz: O(1).

Adim4 /10

GIKTI



LISTELER -

ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Diiglimler ve Baglar

LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();

meyveler.
meyveler.
meyveler.
P> meyveler.

add("Elma");
add("Armut");
addFirst("Kiraz");
addLast("Muz");

System.out.println(meyveler);
System.out.println(meyveler.getFirst());
System.out.println(meyveler.getLast());

meyveler.

removeFirst();

System.out.println(meyveler);

first

Kiraz __ Elma __ Armut :@

last

addLast : Muz sona, yine O(1).

Adim5/10

GIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Diiglimler ve Baglar

first
LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>(); |

meyveler.add("Elma"); — — —
meyveler.add("Armut"); Kiraz | | Elma j At L M=
meyveler.addFirst("Kiraz"); |

meyveler.addLast("Muz"); last
» System.out.println(meyveler); println listeyi bastan sona next baglarnyla
System.out.println(meyveler.getFirst()); gezerek yazar.

System.out.println(meyveler.getLast());
meyveler.removeFirst(); Adim 6/ 10
System.out.println(meyveler);

CIKTI

[Kiraz, Elma, Armut, Muz]



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Duglimler ve Baglar

first
LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>(); |

meyveler.add("Elma"); - -
meyveler.add("Armut"); Elma ___ Armut ___  Muz

meyveler.addFirst("Kiraz"); |

meyveler.addLast("Muz"); last
System.out.println(meyveler); getFirst() : first 'Un gosterdigi
» System.out.println(meyveler.getFirst()); digum, Kiraz

System.out.println(meyveler.getLast());
meyveler.removeFirst(); Adim 7 /10
System.out.println(meyveler);

CIKTI

[Kiraz, Elma, Armut, Muz]

Kiraz




LISTELER -

ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Duglimler ve Baglar

LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();

meyveler.
meyveler.
meyveler.
meyveler.

add("Elma");
add("Armut");
addFirst("Kiraz");
addLast("Muz");

System.out.println(meyveler);
System.out.println(meyveler.getFirst());
» System.out.println(meyveler.getLast());

meyveler.

removeFirst();

System.out.println(meyveler);

first

Kiraz __ Elma __ Armut :@

last
getLast() : Tlast 'Un gOsterdigi
digim, Muz. Ortadaki bir 6ge icin
( get(i) )ise digum dugum ydrindr.

Adim 8/ 10

CIKTI

[Kiraz, Elma, Armut, Muz]

Kiraz
Muz




LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Duglimler ve Baglar

first
LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();

meyveler.add("Elma"); - -
meyveler.add("Armut"); Kiraz Elma __ Armut | Muz

meyveler.addFirst("Kiraz"); koptu |

meyveler.addLast("Muz"); last
System.out.println(meyveler); removeFirst() : first Elma'ya gecer,
System.out.println(meyveler.getFirst()); Elma.prev null olur; Kiraz dGgumu listeden
System.out.println(meyveler.getLast()); kopar.
» meyveler.removeFirst();
System.out.println(meyveler); Adm 9/ 10
CIKTI

[Kiraz, Elma, Armut, Muz]

Kiraz
Muz




LISTELER -

ADIM ADIM KOD iZLEME

LinkedList: Duglimler ve Baglar

LinkedList<String> meyveler = new LinkedList<>();

meyveler.
meyveler.
meyveler.
meyveler.

add("Elma");
add("Armut");
addFirst("Kiraz");
addLast("Muz");

System.out.println(meyveler);
System.out.println(meyveler.getFirst());
System.out.println(meyveler.getLast());

meyveler.

removeFirst();

» System.out.println(meyveler);

first

Elma ___ Armut __  Muz

last

[Elma, Armut, Muz] vyazlr

Adim 10/ 10

CIKTI

[Kiraz, Elma, Armut, Muz]
Kiraz

Muz
[Elma, Armut, Muz]




LISTELER

ArrayList mi, LinkedList mi?

islem ArrayList
get(i) , set(i, e) o(1)
Sona ekleme add(e) O(1) ortalama (arada bir
kopyalama)
Basa ekleme / bastan silme O(n): tum 6geler kayar
Ortaya ekleme / ortadan O(n): kaydirma
silme
Bellek kullanimi az: yalnizca dizi

LinkedList
O(n): digum dagum yurar

o(1)

o(1)

O(n): konumu bulma + O(1)
baglama

fazla: her digumde 2 ek referans

Cogu durumda dogru secim ArrayList'tir. Oge ekleme ve cikarma islemleri sik ve dzellikle

listenin uglarinda ise LinkedList (ya da kuyruk/yigin icin ArrayDeque ) tercih edilebilir.



LISTELER

Vector Sinifi

e List arayuzini uygulayan, Vector<Integer> v = new Vector<>(); // kapasite: 10
for (int i = 1; i <= 11; i++) {

genisletilebilir bir dinamik dizidir. )
v.addElement(i * 10);

e Belirtilen (varsayilan 10) kapasiteyle }
baslar; doldukca kapasitesi iki katina System.out.println(v.size() + " / " + v.capacity());
T System.out.println(v.elementAt(0));
G ’ v.removeElement(110); // degeri 110 olan 0ge
e Metotlari senkronizedir (synchronized): System.out.println(v.size() + " / " + v.capacity());
coklu is parcacikl ortamda guvenle
kullanilabilir; ama bu her cagrida ek 11 / 20
maliyettir. 10
10 / 20

e Java 1.0'dan kalmadir; modern kodda

daha hafif ve hizli ArrayList tercih 11, 6ge eklenince kapasite 10 — 20 olur. Silme

edilir. kapasiteyi kiictltmez.

addElement(E obj) @ elementAt(int i) removeElement(Object obj) @ size() capacity()

oge ekler i 'deki 6geyi verir = 6geyi ¢ikarir 6ge sayisi | mevcut kapasite



LISTELER

Stack Sinifi

e LIFO (Last In, First Out): son giren ilk ¢ikar.

e En son eklenen en Ustte (top), en eski eklenen en
altta (base) durur.

e Vector sinifindan turetilmistir (genisletilmis bir
siriamadair).

e Kullanim: geri alma (undo), metin ve ifade analizi
(parantez denetimi), derinlik dncelikli arama, metot
cagri yigini.

e Modern kodda yerine Deque araylzunu
uygulayan ArrayDeque (veya LinkedList )
Onerilir.

Benzetme: Ust Uste konmus tabaklar; tabak

hep en Ustten alinir ve en Uste konur.

Metot Gorevi

push(E item) en Uste ekler

pop() en Usttekini ¢cikarir ve
donddardr

peek() en Usttekini dondurdr,
cikarmaz

empty() yigin bos mu?

search(Object o) ustten 1'den baslayan
konum; yoksa -1

top
’N /_-*
push(C) c pop() - C
B
A

base




LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

» Stack<String> yigin = new Stack<>();
yigin.push("A");
yigin.push("B");
yigin.push("C");
System.out.println(yigin);
System.out.println(yigin.peek());
System.out.println(yigin.pop());

bos
System.out.println(yigin.search("A"));
System.out.println(yigin.empty()); taban
Bos bir yigin olusur.
Adim1/9

CIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();
» yigin.push("A");

yigin.push("B");

yigin.push("C");

System.out.println(yigin);

System.out.println(yigin.peek());

System.out.println(yigin.pop()); tist — [::::::::::::]

System.out.println(yigin.search("A"));

System.out.println(yigin.empty()); taban

push("A") : A en Uste konur.

Adim2/9

CIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();
yigin.push("A");

» yigin.push("B");
yigin.push("C");
System.out.println(yigin);
System.out.println(yigin.peek()); list —
System.out.println(yigin.pop()); [::::::::::::
System.out.println(yigin.search("A"));

System.out.println(yigin.empty()); taban
push("B") :B, A'nin Ustune.

Adim3/9

CIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();
yigin.push("A");
yigin.push("B");
» yigin.push("C"); e
System.out.println(yigin);
System.out.println(yigin.peek());
System.out.println(yigin.pop());

System.out.println(yigin.search("A"));

il

taban

push("C") :en Ustte artik C var.

System.out.println(yigin.empty());

Adim4/9

CIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();

yigin.push("A");

yigin.push("B");

yigin.push("C"); fist —
» System.out.println(yigin);

System.out.println(yigin.peek());

System.out.println(yigin.pop());

System.out.println(yigin.search("A"));

il

System.out.println(yigin.empty()); taban
println Ogeleri alttan liste yazar: [A, B,
]
Adim5/9
GIKTI



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();
yigin.push("A");
yigin.push("B");
yigin.push("C");

st —

C
System.out.println(yigin);
» System.out.println(yigin.peek()); B
System.out.println(yigin.pop()); [::::::::::::

System.out.println(yigin.search("A"));

System.out.println(yigin.empty()); taban
peek() en Usttekini (C) dondurir ama cikarmaz.

Adim6/9

CIKTI

[A, B, C]
C



LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();

yigin.push("A");

yigin.push("B");

yigin.push("C"); f ------ é ______ i

System.out.println(yigin); '

System.out.println(yigin.peek()); list —
» System.out.println(yigin.pop()); [::::::::::::

System.out.println(yigin.search("A"));

System.out.println(yigin.empty()); taban
pop() Clyi cikarir ve dondurir: son giren ilk
ciktr.
Adim7/9
GIKTI

[A, B, C]
@

C




LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();
yigin.push("A");
yigin.push("B");
yigin.push("C");
System.out.println(yigin);
System.out.println(yigin.peek());
System.out.println(yigin.pop());

» System.out.println(yigin.search("A"));
System.out.println(yigin.empty());

B 1 « Ust

A 2

taban
search("A") konumu listten 1'den sayar: B 1,
AZ2.

Adim8/9

CIKTI

[A, B, C]
@

C
p




LISTELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Stack: izleme

Stack<String> yigin = new Stack<>();
yigin.push("A");

yigin.push("B");

yigin.push("C");
System.out.println(yigin);

System.out.println(yigin.peek()); list —

System.out.println(yigin.pop());

System.out.println(yigin.search("A"));
taban

empty() :yiginda 2 6ge var, sonu¢ false

» System.out.println(yigin.empty());

Adim9/9




LISTELER

Listede Gezinme

List<String> dersler = new ArraylList<>(
Arrays.asList("Fizik", "Java", "Devre"));
// 1) iIndeksli for
for (int 1 = @; 1 < dersler.size(); i++) {
System.out.print(dersler.get(i) + " ");
¥
System.out.println();
// 2) Gelismis for (for-each)
for (String d : dersler) {
System.out.print(d + " ");
}
System.out.println();
// 3) forEach + lambda (Java 8+)
dersler.forkach(d -> System.out.print(d + " "));
System.out.println();

CIKTI

Fizik Java Devre
Fizik Java Devre
Fizik Java Devre

e indisli for: indise ihtiyac oldugunda
(yalnizca listelerde).

e for-each: en okunur yol; tim
koleksiyonlarda calsir.

e forEach + lambda: Java 8+ kisa yazim.

e Gezinirken 6ge silmek gerekiyorsa
Iterator kullanilir.



KUYRUKLAR

Queue Arayiizi

e FIFO (First-In-First-Out): ilk giren ilk ¢ikar.

o Ogeler kuyruga eklendikleri sirayla cikarilir; yeni
0ge sona girer, islenecek 6ge bastan alinir.

o Ogeler genellikle offer , poll ve peek
metotlariyla islenir.

e Uygulamalar: LinkedList (gift yonll bagh
liste), PriorityQueue (Oncelige gore; FIFO
degil), ArrayDeque (dinamik dizi).

e Kullanim: yazici kuyrugu, gorev sirasi, genislik
oncelikli arama.

poll() offer(e)
44— Ali Banu Cem

bas son

Benzetme: market kasasi. Siraya en sondan
girilir, 6demeyi en 6ndeki yapar.

islem Hata firlatir = Ozel deger
doner

Ekle (sona) add(e) offer(e) -
false

Cikar remove() poll() -

(bastan) null

Bak element() peek() -

(bastakine) null

Kuyruk bosken remove() ve
element()
NoSuchElementException firlatir;
poll() ve peek() ise null
dondurar. size() : 6ge sayisi.



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

» Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

kuyruk.offer("Ali");
kuyruk.offer("Banu");
offer("Cem");

kuyruk.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.

out

out.
out.

println(kuyruk);

println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.
.println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.

peek());
poll());
poll());
size());
poll());
poll());

cikis bos kuyruk « girig

Kuyruk Queue tipinde, nesne LinkedList
Adim 1/ 11

CIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

» kuyruk.
kuyruk.
kuyruk.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

offer("Ali");
offer("Banu");
offer("Cem");

out.
out.
out.
out.

out

out.
out.

println(kuyruk);

println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.
.println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.

peek());
poll());
poll());
size());
poll());
poll());

cikis Ali « giris

bas = son

offer("Ali") : Ali kuyruga girer; hem bas hem
son o.

Adim 2/ 11

CIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

kuyruk.offer("Ali");
» kuyruk.offer("Banu");
offer("Cem");

kuyruk.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.

out

out.
out.

println(kuyruk);

println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.
.println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.

peek());
poll());
poll());
size());
poll());
poll());

~

cikis [ Ali Banu « giris

J

bas son

Banu sona girer.
Adim 3/ 11

CIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

kuyruk.offer("Ali"); cakis [ Ali ][ Banu Cem — giris
kuyruk.offer("Banu"); J
» kuyruk.offer("Cem"); bag son

System.out.println(kuyruk); Cem sona gWen
System.out.println(kuyruk.peek());
System.out.println(kuyruk.poll()); Adim 4/ 11
System.out.println(kuyruk.poll());

System.out.println(kuyruk.size()); CIKTI

System.out.println(kuyruk.poll());



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

kuyruk.offer("Ali");
kuyruk.offer("Banu");
offer("Cem");

kuyruk.
» System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.

out

out.
out.

println(kuyruk);

println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.
.println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.

peek());
poll());
poll());
size());
poll());
poll());

cikis [ Ali

Banu J

Cem ] « giris

bas son

Kuyruk bastan sona yazdirilir.
Adim 5/ 11

CIKTI

[Ali, Banu, Cem]



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

kuyruk.offer("Ali");
kuyruk.offer("Banu");
kuyruk.offer("Cem");
System.out.println(kuyruk)
» System.out.println(kuyruk.
System.out.println(kuyruk.
System.out.println(kuyruk.
System.out.println(kuyruk.
System.out.println(kuyruk.
System.out.println(kuyruk.

peek());
poll());
poll());
size());
poll());
poll());

-

cikis Ali Banu ][ Cem J « giris

\

bas son

peek() bastakini dondurur, cikarmaz.

Adm 6/ 11

GIKTI

[Ali, Banu, Cem]
Ali



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

kuyruk.offer("Ali");
kuyruk.offer("Banu");
offer("Cem");

kuyruk.
System.
System.
» System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.

out

out.

println(kuyruk)
println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.

.println(kuyruk.
out.

println(kuyruk.
println(kuyruk.

peek());
poll());
poll());
size());
poll());
poll());

glkl§[ Banu ][ Cem ] — girig

bas son

poll() bastakini ¢cikarir ve dondurdr: ilk giren Ali
ilk cikti.

Adim7 /11

CIKTI

[Ali, Banu, Cem]
Ali

Ali




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();

kuyruk.offer("Ali");
kuyruk.offer("Banu");
offer("Cem");

kuyruk.
System.
System.
System.
» System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.

out

out.
out.

println(kuyruk)
println(kuyruk.
println(kuyruk.
println(kuyruk.

.println(kuyruk.

println(kuyruk.
println(kuyruk.

peek());
poll());
poll());
size());
poll());
poll());

cikis Cem — girig
bas = son

Siradaki Banu cikar.

Adim 8 / 11

GIKTI

[Ali, Banu, Cem]
Ali

Ali
Banu




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();
kuyruk.offer("Ali");

kuyruk.offer("Banu");

kuyruk.offer("Cem");
System.out.println(kuyruk);
System.out.println(kuyruk.peek());
System.out.println(kuyruk.poll());
System.out.println(kuyruk.poll());

cikis Cem — girig

bas = son

size() : kuyrukta 1 6ge kaldi.

Adim 9/ 11

» System.out.println(kuyruk.size()); CIKTI

System.out.println(kuyruk.poll());
System.out.println(kuyruk.poll());

[Ali, Banu, Cem]
Ali
Ali

Banu
1




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>(); + Cem
kuyruk.offer("Ali");
kuyruk.offer("Banu");
kuyruk.offer("Cem");

cikis bos kuyruk « giris

System.out.println(kuyruk); Cem de cikar; kuyruk bosaldi.
System.out.println(kuyruk.peek());
System.out.println(kuyruk.poll());
System.out.println(kuyruk.poll());
System.out.println(kuyruk.size()); CIKTI

» System.out.println(kuyruk.poll());

Adim 10/ 11

[Ali, Banu, Cem]
System.out.println(kuyruk.poll()); Ali

Ali

Banu
1
Cem




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Queue: izleme

Queue<String> kuyruk = new LinkedList<>();
kuyruk.offer("Ali");
kuyruk.offer("Banu");
kuyruk.offer("Cem");

cikis bos kuyruk « giris

System.out.println(kuyruk);

Bos kuyrukta poll() hata vermez, null
System.out.println(kuyruk.peek());

System.out.println(kuyruk.poll()); donddrdr.
System.out.println(kuyruk.poll()); Adim 11 /11
System.out.println(kuyruk.size());

System.out.println(kuyruk.poll()); CIKTI

» System.out.println(kuyruk.poll());

[Ali, Banu, Cem]
Ali
Ali

Banu
1
Cem
null




KUYRUKLAR

PriorityQueue Sinifi

o Oncelikli kuyruk (priority queue): cikan 6ge her
zaman en oncelikli olandir, eklenme sirasi degil.

e Varsayilan dncelik dogal siradir: en kiiglik 6ge dnce
cikar. Tersi icin karsilastirici verilir.

o Ogeler karsilastirilabilir ( Comparable ) olmaliya da
bir karsilastirici ( Comparator ) verilmelidir.

o icte ikili yigin (binary heap) kullanir: add / poll
O(log n), peek O(1); dinamik olarak buyur.

e Kullanim: gorev cizelgeleme, acil servis sirasi, en kisa
yol algoritmalari.

Metot
add(E e)

poll()

peek()

remove(Object o)

size()

Gorevi
6ge ekler

en oncelikliyi ¢ikarir ve
dondurdr

en oncelikliyi
donddrdr, ¢cikarmaz

belirtilen 6geyi cikarir

6ge sayisi

< peek / poll



KUYRUKLAR

PriorityQueue Ornegi

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
pq.add(30);
pq.add(10);
pq.add(40);
pq.add(20);
System.out.println(pq.peek()); // en kiigcuk
System.out.println(pq); // i¢ diizen (yigin)
while (!pq.isEmpty()) {

System.out.print(pq.poll() + " ");

}

o diai
System.out.println(); I¢ dizl 10 || 20 || 4o | 30

0 1 2 3
16 rintln sirali degildir:
[10, 20, 40, 30] : P . (pq)” J
10 20 30 40 i¢ dizi yalnizca "her ebeveyn

cocuklarindan kicuk” kuralina
uyar. Sirali sonug icin  poll
ile tek tek cikarilir.



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

» PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
pq.add(30);
pq.add(10); (bos)
pq.add(40);
pq.add(20);
System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi

while (!pqg.isEmpty()) { 0 1 5 3
System.out.print(pq.poll() + " "); icte bos bir dizi: ikili yigin (binary heap). Kural: her

} ebeveyn ¢ocuklarindan kicuk ya da esit.

System.out.println();
Adm1/12

DEGISKENLER

GIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
» pq.add(30);

pq.add(10);
pq.add(40);
pq.add(20);
System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi 30

while (!pq.isEmpty()) { 0 1 2 3
System.out.print(pg.poll() + " "); 30 koke (indis 0) yerlesir.

}

System.out.println();
Adm2/12

DEGISKENLER

GIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>(); @
pq.add(30);

» pq.add(10); @
pq.add(40);
pq.add(20);
System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi 10 30
while (!pqg.isEmpty()) { ) T 5 3
System.out.print(pq.poll() + " "); 10 sona (indis 1) eklenir; ebeveyni olan 30'dan
¥ kiclk oldugu icin yukar cikar, yer degistirirler.
System.out.println(); K&k artik 10.
Adim 3 /12

DEGISKENLER

GIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>(); @
pq.add(30);

pq.add(10); @ @
» pg.add(40);

pq.add(20);

System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi 10 30 4o

while (!pq.isEmpty()) { 0 1 2 3
System.out.print(pg.poll() + " "); 40 indis 2'ye; ebeveyni olan 10'dan buyuk, yerinde

} kahr.

System.out.println();
Adim4 /12

DEGISKENLER

GIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
pq.add(30);
pq.add(10);
pq.add(40);
» pqg.add(20);
System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi 10 20 4o 30

while (!pq.isEmpty()) { ) T 5 3
System.out.print(pq.poll() + " "); 20 indis 3'e; ebeveyni olan 30'dan kugcik — yer

} degistirir; 10'dan buyik — durur.

System.out.println();
Adim5/12

DEGISKENLER

GIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
pq.add(30);
pq.add(10);
pq.add(40);
pq.add(20);
P System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi 10 20 ) 30

while (!pqg.isEmpty()) { ) 1 5 3
System.out.print(pq.poll() + " "); peek() : kok, yani en kiclk 6ge: 10. Kuyruk

¥ degismez; O(1).

System.out.println();
Adm6/12

DEGISKENLER

GIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
pq.add(30);

pq.add(10);

pq.add(40);

pq.add(20);

System.out.println(pq.peek());

P System.out.println(pq); dizi 10 20 4e 30
while (!pq.isEmpty()) { 0 1 2 3
System.out.print(pg.poll() + " "); printin i¢ diziyi oldugu gibi yazar: [10, 20, U0,
} 30] siral degildir.

System.out.println();
Adm7/12

DEGISKENLER

CIKTI

10
[18, 20, 40, 30]



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>(); @
pq.add(30);

pq.add(10); @ @
pq.add(40);

pq.add(20);

System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi 20 30 ) cikan: 10
while (!pqg.isEmpty()) { ) T 5 3

> System.out.print(pq.poll() + " "); poll() :kok 10 cikar; son 6ge 30 koke gelir ve
} kicuk cocugu 20 ile yer degistirip asagi iner.

System.out.println();
Adim 8/ 12

DEGISKENLER

x =10

CIKTI

)
[10, 20, 40, 30]

10




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>(); @
pq.add(30);

pq.add(10); @
pq.add(40);

pq.add(20);

System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi 30 40 cikan: 20
while (!pq.isEmpty()) { ) T 5 3

> System.out.print(pq.poll() + " "); 20 gikar; 40 koke gelir, 30 ile yer degistirir.
}

System.out.println();
Adim9/12

DEGISKENLER

x = 20

CIKTI

)
[10, 20, 40, 30]

10 20




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
pq.add(30);

pq.add(10);
pq.add(40);
pq.add(20);
System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi ue cikan: 30
while (!pqg.isEmpty()) { 0 1 p) 3

> System.out.print(pq.poll() + " "); 30 gikar; tek 6ge 40 kaldi.
}

System.out.println();
Adim 10/ 12

DEGISKENLER

x = 30

CIKTI

)
[10, 20, 40, 30]

10 20 30




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();
pq.add(30);
pq.add(10);
pq.add(40);
pq.add(20);
System.out.println(pq.peek());
System.out.println(pq);
while (!pq.isEmpty()) {
| 4 System.out.print(pq.poll() + " ");

¥
System.out.println();

(bos)

dizi cikan: 40
0 1 2 3
40 cikar; kuyruk bos, dongu biter. Cikis sirasi sirali:
10 20 30 40.

Adim 11 /12

DEGISKENLER

x = U0

CIKTI

)
[10, 20, 40, 30]

10 20 30 40




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

PriorityQueue: Yigin Kurali Adim Adim

PriorityQueue<Integer> pq = new PriorityQueue<>();

pq.add(30);

pq.add(10); (bos)
pq.add(40);

pq.add(20);

System.out.println(pq.peek());

System.out.println(pq); dizi
while (!pq.isEmpty()) { 5 I 5 3

System.out.print(pg.poll() + " "); Satir sonu yazilir. Her poll vyalnizca bir dali izler:
} O(log n).

» System.out.println();
Adim 12 /12

DEGISKENLER

CIKTI

10

[18, 20, 40, 30]
10 20 30 40




KUYRUKLAR

Onceligi Belirlemek

class Gorev implements Comparable<Gorev> {
String ad;
int oncelik; // klicik = acil

Gorev(String ad, int oncelik) {
this.ad = ad;
this.oncelik = oncelik;

@0verride
public int compareTo(Gorev diger) {
return Integer.compare(oncelik, diger.oncelik);

@0verride
public String toString() {
return ad + "(" + oncelik + ")";

compareTo negatif donerse this Once gelir.
Collections.reverseOrder() dogdal sirayi
tersine gevirir: en blyik 6nce cikar.

PriorityQueue<Gorev> gorevler =
new PriorityQueue<>();
gorevler.add(new Gorev("Rapor", 3));
gorevler.add(new Gorev("Ariza", 1));
gorevler.add(new Gorev("Toplanti", 2));
while (!gorevler.isEmpty()) {
System.out.println(gorevler.poll());

}

Ariza(1)
Toplanti(2)
Rapor(3)

PriorityQueue<Integer> buyukOnce =
new PriorityQueue<>(
Collections.reverseOrder());

buyukOnce.add(30);

buyukOnce.add(10);

buyukOnce.add(40);

System.out.println(buyukOnce.poll());

40



KUYRUKLAR

Deque Arayuzu

e Deque (Double-Ended Queue, “dek” okunur): hem bastan hem sondan 6ge eklenebilen ve

cikarilabilen ¢ift uglu kuyruk.
e Queue (FIFO)ve Stack
e Uygulamalar: LinkedList

addFirst / offerFirst

(LIFO) islevselligini birlestirir.

(cift yonlu bagli liste) ve  ArrayDeque

(dinamik dizi).

addLast / offerLast

- 1 10 .
removeFirst / pollFirst bas (first) son (last) removelast / pollLast
Bas Gorevi Son Gorevi
addFirst(e) basa ekler addLast(e) sona ekler
removeFirst() bastakini cikarir, dondirtr removelLast() sondakini cikarir, dondirir
getFirst() bastakini dondurur getLast() sondakini dondurir
remove.. / get.. bos deque'de istisna firlatir; poll.. / peek.. null dondirdr.

size() :0Oge sayisl.



KUYRUKLAR

ArrayDeque Sinifi

e Cift uglu kuyruk yapisini dinamik (dairesel) bir YIGIN OLARAK (STACK YERINE)

diziyle uygular. Deque<String> yigin = new ArrayDeque<>();
.. .. yigin.push("A"); // basa ekler
e Hem kuyruk hem yigin islemlerini destekler. yigin.push("B");
e Genellikle LinkedList 'tenve Stack 'ten System.out.println(yigin.pop());
daha hizli ve hafiftir; yigin ve kuyruk igin
B

Onerilen siniftir.

° null Oge kabul etmez. push / pop / peek bas ucta calisir.

Metot Gorevi Kuyruk olarak: offer sona ekler, poll
pollFirst() / bastakini / sondakini bastan alir.
pollLast() gikarir, dondurir
0 1 2 3 4 5 6 7
peekFirst() / bastakini / sondakini 16 | 1 5
peekLast() dondurdr, cikarmaz j
4-_Ason bas (head) A _-’

sondan basa sarar



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

» ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>();

sayilar.addFirst(5);
sayilar.addLast(10);
sayilar.addFirst(1);
System.out.println(sayilar);

int ilkSayi = sayilar.pollFirst();
int sonSayi = sayilar.pollLast();
System.out.println(ilkSayi + " " + sonSayi);

System.out.println(sayilar.peekFirst());

bos

Bos bir ArrayDeque

Adim 1/9

DEGIiSKENLER

CIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>();
» sayilar.addFirst(5); 5
sayilar.addLast(10);

bas = son
sayilar.addFirst(1);
System.out.println(sayilar); addFirst(5) :5 basa eklenir (tek 6ge).
int ilkSayi = sayilar.pollFirst();
int sonSayi = sayilar.polllLast(); Adim2/9

System.out.println(ilkSayi + + sonSayi);

System.out.println(sayilar.peekFirst()); DEGISKENLER

CIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>(); <
sayilar.addFirst(5); 5 10

» sayilar.addLast(10); o ’ <on
sayilar.addFirst(1);
System.out.println(sayilar); addLast(10) : 10 sona eklenir.
int ilkSayi = sayilar.pollFirst();
int sonSayi = sayilar.pollLast(); Adim3/9

System.out.println(ilkSayi + + sonSayi);

System.out.println(sayilar.peekFirst()); DEGISKENLER

CIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>(); -
sayilar.addFirst(5); 1 5 H 10 ]
sayilar.addLast(10); P <on

» sayilar.addFirst(1);
System.out.println(sayilar); addFirst(1) : 1 basa eklenir, 5ve 10
int ilkSayi = sayilar.pollFirst(); yerhwde kalr.

int sonSayi = sayilar.pollLast();
System.out.println(ilkSayi + " " + sonSayi); Adim4/9

System.out.println(sayilar.peekFirst()); 5
DEGISKENLER

CIKTI



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>();
sayilar.addFirst(5); [ 1 ][ 5 H 10 ]
sayilar.addLast(10);

bas son
sayilar.addFirst(1);
» System.out.println(sayilar); Bastan sona yazdirilir.
int ilkSayi = sayilar.pollFirst();
int sonSayi = sayilar.pollLast(); Adim5/9

System.out.println(ilkSayi + + sonSayi);

System.out.println(sayilar.peekFirst()); DEGISKENLER

CIKTI

[1, 5, 16]



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>();
sayilar.addFirst(5);
sayilar.addLast(10);
sayilar.addFirst(1);
System.out.println(sayilar);
» int ilkSayi = sayilar.pollFirst();
int sonSayi = sayilar.pollLast();
System.out.println(ilkSayi +

+ sonSayi);

System.out.println(sayilar.peekFirst());

pollFirst() bastaki 1'i ¢cikarir; otomatik
kutudan cikarmaile int ‘e atanir.

Admo6/9

DEGiISKENLER

ilkSayi =1

CIKTI

[1, 5, 10]



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>();
sayilar.addFirst(5);

sayilar.addLast(10);

sayilar.addFirst(1);

System.out.println(sayilar);

int ilkSayi = sayilar.pollFirst();

int sonSayi = sayilar.pollLast();
System.out.println(ilkSayi + " "
System.out.println(sayilar.peekFirst());

+ sonSayi);

pollLast() sondaki 10'u cikarir.

Adim7/9
DEGIiSKENLER
ilkSayi =1 )( sonSayi = 10
GIKTI

[1, 5, 10]



KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>();
sayilar.addFirst(5);

sayilar.addLast(10);

sayilar.addFirst(1);

System.out.println(sayilar);

int ilkSayi = sayilar.pollFirst();

int sonSayi = sayilar.pollLast();
System.out.println(ilkSayi + " " + sonSayi);
System.out.println(sayilar.peekFirst());

o]

bas = son

iki deger yazdirilir.

Adim 8/9
DEGIiSKENLER
ilkSayi =1 )( sonSayi = 10
GIKTI

[1, 5, 10]
1 10




KUYRUKLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

ArrayDeque: izleme

ArrayDeque<Integer> sayilar = new ArrayDeque<>();
sayilar.addFirst(5); 5
sayilar.addLast(10);
sayilar.addFirst(1);
System.out.println(sayilar); peekFirst() bastaki 5'i dondurir,
int ilkSayi = sayilar.pollFirst(); ctkarmaz.

bas = son

int sonSayi = sayilar.pollLast();
System.out.println(ilkSayi + " " + sonSayi); Adim9/9

» System.out.println(sayilar.peekFirst());
DEGISKENLER

ilkSayi =1 )( sonSayi = 10

CIKTI

[1, 5, 10]
1 10

)




KUMELER

Set Arayuzu

o Tekil 6geleri saklar; matematikteki kiime gibidir
ve kiime islemlerine uygundur.

e Her 6geden yalnizca bir tane bulunur: var olan
O0geyi add eklemez, false dondurdr.

» Genel olarak sira garantisi vermez (sira,
uygulamaya baghdir).

* Ekleme, ¢ikarma ve arama hizlidir.

* HashSet :sirasiz. LinkedHashSet :eklenme

sirasl. TreeSet :sirali (dogal sira ya da
Comparator ).

Metot Gorevi

add(E e) ogeyi kiimeye ekler
remove(Object o) ogeyi kiimeden cikarir
contains(Object o) 6ge kiimede var mi?

size() oge sayisi

Set<String> meyveler = new HashSet<>();
System.out.println(meyveler.add("Elma"));
System.out.println(meyveler.add("Armut"));
System.out.println(meyveler.add("Elma"));
System.out.println(meyveler.size());
System.out.println(meyveler.contains("Armut"));
meyveler.remove("Armut");
System.out.println(meyveler);

true
true
false
2
true
[Elma]



KUMELER

HashSet ve Hashing

e Tekil 6geleri sirasiz saklar; AbstractSet 'ten tlretilmistir ve Set 'i uygular.

e Ogenin hashCode() degerinden bir kova (bucket) numarasi hesaplanir; 5ge dogrudan o kovaya
gider: ekleme ve arama ortalama O(1).

e Depolama sirasi garanti edilmez: gezinme kovalarin sirasiyla yapilir.

0 1 2 3 1} 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
kovalar (bucket): 0 ... 15

icte 16 kovali bir tablo vardir (dolulukla birlikte biydir).

Adim1/6



KUMELER

HashSet ve Hashing

e Tekil 6geleri sirasiz saklar; AbstractSet 'ten tlretilmistir ve Set 'i uygular.

e Ogenin hashCode() degerinden bir kova (bucket) numarasi hesaplanir; 5ge dogrudan o kovaya
gider: ekleme ve arama ortalama O(1).

e Depolama sirasi garanti edilmez: gezinme kovalarin sirasiyla yapilir.

"muz".hashCode() = 108498 — kova 3

muz

0 1 2 3 1} 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
kovalar (bucket): 0 ... 15

add("muz") : hash degerinden kova 3 hesaplanir, muz oraya yerlesir.

Adm2/6



KUMELER

HashSet ve Hashing

e Tekil 6geleri sirasiz saklar; AbstractSet 'ten tlretilmistir ve Set 'i uygular.

e Ogenin hashCode() degerinden bir kova (bucket) numarasi hesaplanir; 5ge dogrudan o kovaya
gider: ekleme ve arama ortalama O(1).

e Depolama sirasi garanti edilmez: gezinme kovalarin sirasiyla yapilir.

"elma".hashCode() = 3116155 — kova 4

[ muz || elma

0 1 2 3 1} 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
kovalar (bucket): 0 ... 15

add("elma") : kova 4.

Adim3/6



KUMELER

HashSet ve Hashing

e Tekil 6geleri sirasiz saklar; AbstractSet 'ten tlretilmistir ve Set 'i uygular.

e Ogenin hashCode() degerinden bir kova (bucket) numarasi hesaplanir; 5ge dogrudan o kovaya

gider: ekleme ve arama ortalama O(1).
e Depolama sirasi garanti edilmez: gezinme kovalarin sirasiyla yapilir.

"kiraz".hashCode() = 102057485 — kova 8

0 1 2 3 1} 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
kovalar (bucket): 0 ... 15

add("kiraz") : kova 8.

Adim4/6

15



KUMELER

HashSet ve Hashing

e Tekil 6geleri sirasiz saklar; AbstractSet 'ten tlretilmistir ve Set ‘i uygular.

e Ogenin hashCode() degerinden bir kova (bucket) numarasi hesaplanir; 5ge dogrudan o kovaya
gider: ekleme ve arama ortalama O(1).

e Depolama sirasi garanti edilmez: gezinme kovalarin sirasiyla yapilir.

"elma".hashCode() = 3116155 — kova 4

zaten var — eklenmez

[ muz || elma

0 1 2 3 1} 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
kovalar (bucket): 0 ... 15

ikinci add("elma") :kova4'te equals ile esit bir 6ge var. Eklenmez, add false
doner.

Adm5/6



KUMELER

HashSet ve Hashing

e Tekil 6geleri sirasiz saklar; AbstractSet 'ten tlretilmistir ve Set 'i uygular.

e Ogenin hashCode() degerinden bir kova (bucket) numarasi hesaplanir; 5ge dogrudan o kovaya
gider: ekleme ve arama ortalama O(1).

e Depolama sirasi garanti edilmez: gezinme kovalarin sirasiyla yapilir.

"armut”.hashCode() = 93086203 — kova 7

0 1 2 3 1} 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
kovalar (bucket): 0 ... 15

add("armut") : kova 7. Gezinme sirasi kovalara gore: [muz, elma, armut, kiraz]

Adim6/6



KUMELER

LinkedHashSet Sinifi

Sadece tekil 6geleri iceren bir kiime;
HashSet ‘'ten turer.

e Ek olarak 6geleri bir bagh listeyle birbirine baglar:

eklenme sirasi korunur.

e Hizl erisim saglar ve 6gelerin benzersizligini
garanti eder.

e Hem performans hem sira 6nemliyse tercih edilir;
sira 6nemli degilse ve performans kritikse
HashSet kullanihr.

LinkedHashSet<Integer> sayilar =
new LinkedHashSet<>();

sayilar.add(5);
sayilar.add(10);
sayilar.add(5);
sayilar.add(1);

// tekrar: eklenmez

System.out.println(sayilar);

[5, 10, 1]
Metot
add(E e)

remove(Object o)
contains(Object o)
size()

clear()

Gorevi

oge ekler
ogeyi ¢ikarir
6ge var mi?
dge sayisl

tim ogeleri gikarir



KUMELER

Uc¢ Kiimenin Sirasi

String[] kelimeler = {"muz", "elma", "kiraz", "elma", "armut"};

Set<String> h = new HashSet<>();

Set<String> 1 = new LinkedHashSet<>();

Set<String> t = new TreeSet<>();
for (String k : kelimeler) {

h.add(k);

1l.add(k);

t.add(k);
}
System.out.println("HashSet: "+ h);
System.out.println("LinkedHashSet: " + 1);
System.out.println("TreeSet: "+ ot);
HashSet: [muz, elma, armut, kiraz]
LinkedHashSet: [muz, elma, kiraz, armut]
TreeSet: [armut, elma, kiraz, muz]
Sinif Gezinme sirasi
HashSet garanti yok (kova sirasi)
LinkedHashSet eklenme sirasi

TreeSet siral (kicukten buytge)

Temel yapi add / contains
hash tablosu O(1) ortalama
hash tablosu + bagl liste O(1) ortalama
kirmizi-siyah agag O(log n)



KUMELER

Kendi Siniflarimiz ve HashSet

NOKTAA: AYNI SINIF, EQUALS/HASHCODE YOK
class Nokta {

int X Y ) Set<NoktaA> sl = new HashSet<>();
Nokta(%nt x, int y) { s1.add(new NoktaA(1, 2));
this.x = x; s1.add(new NoktaA(1, 2));

) this.y =y; System.out.println(si.size());
@Ove?ride ) Set<Nokta> s2 = new HashSet<>();
publ%c boole?n equals(Object o) { s2.add(new Nokta(1, 2));
if (!(o instanceof Nokta)) return false; s2.add(new Nokta(1l, 2));
Nokta n = (Nokta) o; System.out.println(s2.size());
return X == n.x & y == n.y;
}
@Override 2
public int hashCode() { 1
return Objects.hash(x, y); . .
} ® NoktaA :iki nesne farkli sayilir (Object'in
} equals 'l referanslari karsilastirir) — boyut 2.

® Nokta : equals ve hashCode gegersiz kilindi
— ayni nokta bir kez — boyut 1.

Kural: esit nesnelerin  hashCode degeri de esit olmali: kova hashCode ile bulunur, sonra
equals ile karsilastirilir.



KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

kovalar

» Set<Nokta> kume = new HashSet<>();
Nokta p = new Nokta(l, 2); 0/1/2|3 4|56 7|89 10f/11|12/13|18/125
kume.add(p);

System.out.println(kume.contains(p));

p.x = 5; // alan degisti
System.out.println(kume.contains(p));
System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2)));
kume.add(p);

System.out.println(kume.size());

HashSet icte 16 kovali bir hash tablosu
kullanir. Nokta 'nin equals ve

hashCode metotlari x ve y 'den
hesaplanir.

Adm1/9

CIKTI



KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

Set<Nokta> kume = new HashSet<>();

> Nokta p = new Nokta(1, 2);
kume.add(p);
System.out.println(kume.contains(p));
p.x = 5; // alan degisti
System.out.println(kume.contains(p));
System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2)));
kume.add(p);
System.out.println(kume.size());

kovalar

0|1/ 2|3 |4/5|6|7|8|9/10/11/12|13|14|15

hash = 994 - kova 2
Objects.hash(1, 2) = 994.Kova
numarasli hash'in son 4 bitidir: 994 — kova 2.

Adim2/9

CIKTI



KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

kovalar
Set<Nokta> kume = new HashSet<>();

Nokta P = new Nokta(l, 2); 0|1/ 2|3 |4/5|6|7|8|9/10/11/12|13|14|15

» kume.add(p);
System.out.println(kume.contains(p));

p.x = 5; // alan degisti pe 1, 2)

System.out.println(kume.contains(p)); e~ 997 v
asn = — Kova

System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2))); .
add(p) :nesne 2 numarall kovaya yerlesir.
kume.add(p);

System.out.println(kume.size());

Adim3/9

CIKTI



KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

kovalar
Set<Nokta> kume = new HashSet<>();

Nokta p = new Nokta(l, 2); 0 13 45|67 8|9 |10/11|12|13 14|15
kume.add(p);
p» System.out.println(kume.contains(p));
p.x = 5; // alan degisti pe 1. 2)
System.out.println(kume.contains(p));
. . hash = 994 — kova 2
System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2))); . . .
contains(p) :yine kova 2'ye bakilir,

kume.add(p); dos
System.out.println(kume.size()); sl ogru — EiEe

Adm4/9

CIKTI



KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

Set<Nokta> kume = new HashSet<>();
Nokta p = new Nokta(1, 2);
kume.add(p);
System.out.println(kume.contains(p));

» p.x = 5; // alan degisti
System.out.println(kume.contains(p));
System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2)));
kume.add(p);

System.out.println(kume.size());

kovalar

0|1/ 2|3 |4/5|6|7|8|9/10/11/12|13|14|15

hash = 1118 — kova 14
Kimedeki nesnenin alani degisti! hashCode
artik 1118 — kova 14. Ama nesne hala kova
2'de duruyor.

Adim5/9

GIKTI



KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

Set<Nokta> kume = new HashSet<>();
Nokta p = new Nokta(1, 2);
kume.add(p);
System.out.println(kume.contains(p));
p.x = 5; // alan degisti
» System.out.println(kume.contains(p));
System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2)));
kume.add(p);
System.out.println(kume.size());

kovalar

01234 5|6 7|8 9|1011]12/13[18]15

hash = 1118 — kova 14
contains(p) : kova 14'e bakilir; orasi bos
— false .Nesne kiimede, ama
bulunamiyor.

Adim6/9

GIKTI

true
false




KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

Set<Nokta> kume = new HashSet<>();
Nokta p = new Nokta(1, 2);
kume.add(p);
System.out.println(kume.contains(p));
p.x = 5; // alan degisti
System.out.println(kume.contains(p));
» System.out.println(kume.contains(new Nokta(1, 2)));
kume.add(p);
System.out.println(kume.size());

kovalar

0 13 415,67 ,8|9|10|/11/12/13 /14|15

\(1, 2) \

hash = 1118 — kova 14
Yeni Nokta(l, 2) kova 2'ye gider;
oradaki nesne artik (5, 2), equals vyanls
— false .

Adm7/9

GIKTI




KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

Set<Nokta> kume = new HashSet<>();

Nokta p = new Nokta(1, 2);

kume.add(p);

System.out.println(kume.contains(p));

p.x = 5; // alan degisti

System.out.println(kume.contains(p));

System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2)));
» kume.add(p);

System.out.println(kume.size());

kovalar

0123’4567891011121315

hash = 1118 — kova 14
add(p) : kova 14 bos gorindigu icin ayni
nesne ikinci kez eklenir.

Adm8/9

GIKTI




KUMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kiimedeki Nesneyi Degistirmek: Kayip Oge

Set<Nokta> kume = new HashSet<>();
Nokta p = new Nokta(1, 2);
kume.add(p);
System.out.println(kume.contains(p));
p.x = 5; // alan degisti
System.out.println(kume.contains(p));
System.out.println(kume.contains(new Nokta(l, 2)));
kume.add(p);

p» System.out.println(kume.size());

kovalar

0123, 4,5|6|7|89/10/11/12|13/14/|15

hash = 1118 — kova 14
size() = 2: kime bozuldu. Hash'li
koleksiyondaki nesnenin equals/hashCode
alanlar degistiriimez; anahtar olarak
String , Integer gibidegistirilemez
nesneler secilir.

Adm9/9

CIKTI




KUMELER
SortedSet ve TreeSet

SortedSet : 6geleri sirali saklayan tekil
kiime arayuzu.

Siralama dogal siraya ( Comparable )ya da

verilen bir Comparator 'a gore yapilr.

Alt kiime ve Ust kime islemleri sunar.
TreeSet : AbstractSet 'ten turetilir,

NavigableSet (dolayisiyla SortedSet )
araylzunu uygular.

icte kirmizi-siyah agac: ekleme, silme, arama
O(log n).

Metot
first() / last()

headSet(to)

tailSet(from)

subSet(from, to)

comparator()

add , remove

headSet(70)
= [50, 60]

Gorevi
en kiiguk / en buylk 6ge

to 'dan klctkler ( to
haric)

from ve buyukler ( from
dahil)

from dahil, to harig

siralayan Comparator ;
dogal sirada null

ekleme, ¢cikarma

kiiglik — sol
blyiik — sag



KUMELER

TreeSet Ornegi

TreeSet<Integer> notlar =

notlar.
notlar.

notlar

notlar.
notlar.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

TreeSet<String> meyveler
meyveler.add("Elma");
meyveler.add("Armut");
System.out.println(meyveler);

new TreeSet<>();

new TreeSet<>();

add(70);

add(50);

.add(99);

add(60);

add(80);

out.println(notlar);

out.println(notlar.first() + " " + notlar.last());
out.println(notlar.headSet(70)); // 70 harig
out.println(notlar.tailSet(70)); // 70 dahil
out.println(notlar.subSet(60, 90)); // [60, 90)
out.println(notlar.comparator()); // dogal sira

CIKTI

[5e, 60, 70, 80, 90]
50 90

[50, 60]

[70, 80, 90]

[60, 70, 80]

null

[Armut, Elma]

Ogeler hangi sirayla
eklenirse eklensin sirali
tutulur. Dizgiler alfabetik
(karakter kodu) sirayla dizilir.



KUMELER

Kiime islemleri

Set<Integer> a = new TreeSet<>(Arrays.asList(1, 2, 3, 4));
Set<Integer> b = new TreeSet<>(Arrays.asList(3, 4, 5));

Set<Integer> birlesim = new TreeSet<>(a);
birlesim.addAll(b);

Set<Integer> kesisim = new TreeSet<>(a);
kesisim.retainAll(b);

Set<Integer> fark = new TreeSet<>(a);
fark.removeAll(b);

System.out.println("A U B = " + birlesim);
System.out.println("A n B = " + kesisim);
System.out.println("A - B = " + fark);
System.out.println(a.containsAll(kesisim));
AUB-=[1, 2, 3, 4, 5]

AnB = [3, 4]

A-B =[1, 2]

true

A

AnB
islem Metot
birlesim U addAll
kesisim n retainAll
fark - removeAll
alt kime c containsAll

Bu metotlar cagnldigi kiimeyi
degistirir; bu yizden 6nce kopya
alinr.



ESLEMELER

Map Arayuzu

e Anahtar-deger (key-value) ciftlerini saklar:
her anahtar bir degere eslenir.

«interface»
Map
\A

-

-
-
-

e Anahtarlar tekildir; degerler tekrar edebili. == e
e Anahtar Gzerinden hizli erisim saglar; ciftler m Hashtable S:r";:r:;;;p
Uzerinde islem yapmaya olanak tanir. AN A

HashMap : sira garantisi yok.

LinkedHashMap : eklenme sirasi. [ LinkedHashMap ] [ Na;;.ngt‘e’rlf:lcee;”ap ]
TreeMap :anahtarlar sirali (dogal sira ya

A

da Comparator ). !

Benzetme: sozlik. Kelime (anahtar) ile

anlami (deger) bulunur; ayni kelime iki
kez yer almaz.




ESLEMELER

Map Metotlan

Metot

put(K key, V value)
get(Object key)
remove(Object key)
containsKey(Object key)
containsValue(Object v)
keySet()

values()

entrySet()

size() , isEmpty(Q)

getOrDefault(key, v)

Gorevi

anahtari degerle esler; anahtar varsa degeri degistirir ve eskisini dondurur
anahtarin degerini dondurudr; anahtar yoksa null

anahtari ve degerini cikarir

anahtar eslemede var mi?

deger eslemede var mi?

tim anahtarlari bir Set olarak dondurir

tim degerleri bir Collection olarak déndurir

tim anahtar-deger ciftlerini bir Set<Map.Entry<K, V>> olarak dondurir
cift sayisi, bos mu?

anahtar yoksa v 'yi dondirdr (Java 8+)

K :anahtar tipi, V :deger tipi. Ornek: Map<String, Integer> isimden nota esleme.



ESLEMELER

HashMap Sinifi

HashMap<String, Double> urunFiyatlari = new HashMap<>(); e Anahtar-deger ciftlerini hash

urunfFiyatlari.put("Telefon", 2000.90); tablosunda saklar: get / put
urunfFiyatlari.put("Kulaklik", 350.0);

urunFiyatlari.put("Kilif", 120.0);
Double eski = urunFiyatlari.put("Telefon", 1800.0); e AbstractMap ‘ten tiretilmistir ve
System.out.println(eski);
System.out.println(urunFiyatlari.get("Telefon"));
System.out.println(urunFiyatlari.get("Tablet")); » Tekil anahtarlar: ayni anahtarla
System.out.println(urunFiyatlari.containsKey("Ki1l1f")); put degeridegisﬂﬂn
urunFiyatlari.remove("K1l1f");
System.out.println(urunFiyatlari.size()); e Null: bir null anahtara ve birden

ortalama O(1).

Map 'i uygular.

¢ok null degere izin verir.
2000.0 .
1800.0 e Ogeler sirasiz depolanir.
null
true
2

urunFiyatlari.put(null, 0.0); // tek null anahtar
urunFiyatlari.put("Kalem", null); // null deger
System.out.println(urunFiyatlari.size());



ESLEMELER

Map Uzerinde Gezinme

Map<String, Integer> notlar = new TreeMap<>();
notlar.put("Cem", 72);

notlar.put("Ayse", 95);

notlar.put("Banu", 60);

for (String isim : notlar.keySet()) {
System.out.print(isim + " ");

}

System.out.println();

for (Integer not : notlar.values()) {
System.out.print(not + " ");

}
System.out.println();

for (Map.Entry<String, Integer> g : notlar.entrySet()) {

" "

System.out.println(g.getKey() + " > " + g.getValue());

Ayse Banu Cem
95 60 72

Ayse > 95
Banu -~ 60

Cem » 72

keySet() :yalniz anahtarlar.
values() :yalniz degerler.

entrySet() : her cift bir

Map.Entry ; getKey() ve

getValue() ile okunur.
Hem anahtar hem deger
gerekiyorsa en verimli yol
budur.

Map dogrudan for-
each ‘e verilemez:
Iterable degildir.



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

» String metin = "elma armut elma kiraz armut elma"; anahtar ________ d egerJ
» Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>(); bos
for (String k : metin.split(" ")) {
if (sayac.containsKey(k)) {
sayac.put(k, sayac.get(k) + 1);

} else { . .
sayac.put(k, 1); Metin ve bos bir TreeMap hazirlanir.

} split(" ") metnikelimelere boler.

}

System.out.println(sayac); Adm 1/8

DEGIiSKENLER

CIKTI



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

String metin = "elma armut elma kiraz armut elma"; anahtar deger
Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>(); "elma" 1
» for (String k : metin.split(" ")) {
> if (sayac.containsKey(k)) {
sayac.put(k, sayac.get(k) + 1);
} else { )
> sayac.put(k, 1); "elma" ilk kez gorildi:  put(k,
} 1)
}

System.out.println(sayac); Adm?2/8

DEGIiSKENLER

k = "elma"

CIKTI



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

String metin = "elma armut elma kiraz armut elma";
Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>();
» for (String k : metin.split(" ")) {

> if (sayac.containsKey(k)) {
sayac.put(k, sayac.get(k) + 1);
} else {
> sayac.put(k, 1);
¥
b

System.out.println(sayac);

anahtar deger
"armut" 1
"elma" 1

"armut" ilk kez goraldi:  put(k,
1)

Adim3/8

DEGIiSKENLER

k = "armut"

CIKTI



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

String metin = "elma armut elma kiraz armut elma"; anahtar deger
Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>(); TP— 1
» for (String k : metin.split(" ")) {
> if (sayac.containsKey(k)) { elma 2
> sayac.put(k, sayac.get(k) + 1);
} else { .
sayac.put(k, 1); "elma" zaten var: eski deger 1
} alinir, 2 yazihr.
}

System.out.println(sayac); Adm4 /8

DEGIiSKENLER

k = "elma"

CIKTI



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

String metin = "elma armut elma kiraz armut elma";
Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>();
» for (String k : metin.split(" ")) {

> if (sayac.containsKey(k)) {
sayac.put(k, sayac.get(k) + 1);
} else {
> sayac.put(k, 1);
¥
b

System.out.println(sayac);

anahtar deger
"armut" 1
"elma" 2
"kiraz" 1

"kiraz" ilk kez goraldi:  put(k,
1)

Adim5/8

DEGIiSKENLER

k = "Kkiraz"

CIKTI



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

String metin = "elma armut elma kiraz armut elma";
Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>();
» for (String k : metin.split(" ")) {

> if (sayac.containsKey(k)) {
> sayac.put(k, sayac.get(k) + 1);
} else {

sayac.put(k, 1);

}
System.out.println(sayac);

anahtar deger
"armut" 2
"elma" 2
"Kiraz" 1

"armut" zaten var: eski deger 1

alinir, 2 yazilir.

Adim6/8

DEGIiSKENLER

k = "armut"

CIKTI



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

String metin = "elma armut elma kiraz armut elma"; anahtar deger
Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>(); TP— 2
» for (String k : metin.split(" ")) {
> if (sayac.containsKey(k)) { elma 3
> sayac.put(k, sayac.get(k) + 1); "kiraz" 1
} else { .
sayac.put(k, 1); "elma" zaten var: eski deger 2
} alinir, 3 yazilir.
}

System.out.println(sayac); Adm7/8

DEGIiSKENLER

k = "elma"

CIKTI



ESLEMELER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kelime Sayma: izleme

String metin = "elma armut elma kiraz armut elma"; anahtar deger
Map<String, Integer> sayac = new TreeMap<>(); "armut" 2
for (String k : metin.split(" ")) {
if (sayac.containsKey(k)) { elma 3
sayac.put(k, sayac.get(k) + 1); "kiraz" 1
} else { O
sayac.put(k, 1); DoOngu bitti. TreeMap anahtarlar
} alfabetik sirayla yazdirir.
}
Adim 8/ 8

» System.out.println(sayac);
DEGIiSKENLER

k = "elma"

CIKTI

{armut=2, elma=3, kiraz=1}



ESLEMELER

LinkedHashMap Sinifi

e Tekil anahtar-deger ciftlerini iceren bir
esleme; HashMap ‘ten tlrer.

e Her 6ge bir anahtar (key) ve bir deger
(value) ciftidir; anahtarlar tekildir.

e Ciftleri bagh listeyle birbirine baglar:
eklenme sirasi korunur.

e Performans ve sira birlikte dnemliyse
tercih edilir; sira 6nemli degilse
HashMap yeterlidir.

Map<String, String> rehber = new LinkedHashMap<>();
rehber.put("Zeynep", "555-1111");
rehber.put("Ahmet", "555-1234");

rehber.put("Mert", "555-2222");

Map<String, String> h = new HashMap<>(rehber);
Map<String, String> t = new TreeMap<>(rehber);

System.out.println("LinkedHashMap: " + rehber);
System.out.println("HashMap: "+ h);
System.out.println("TreeMap: "+ t);

LinkedHashMap: {Zeynep=555-1111, Ahmet=555-1234, Mert=555-2222}
HashMap: {Ahmet=555-1234, Mert=555-2222, Zeynep=555-1111}
TreeMap: {Ahmet=555-1234, Mert=555-2222, Zeynep=555-1111}

Temel metotlar Map ile aynidir: put ,

remove , get , containsKey , size



ESLEMELER

Hashtable Sinifi

Anahtar-deger ciftlerini saklayan, senkronize (thread-safe) eski bir esleme sinifidir (Java 1.0).

e HashMap ‘'tenfarkii HashMap senkronize degildir;, Hashtable 'In her metodu kilitlidir.

Anahtarlar da degerler de null olamaz.

Kilitleme ytziinden modern alternatiflerden yavastir; tek is parcaciginda HashMap , ¢ok is
parcaciginda ConcurrentHashMap tercih edilir.

Metotlar: put , remove , get , containsKey , size

Hashtable<String, String> telefonRehberi = new Hashtable<>(); 555-1234
telefonRehberi.put("Ahmet", "555-1234"); false
System.out.println(telefonRehberi.get("Ahmet"));
System.out.println(telefonRehberi.containsKey("Ayse"));
// telefonRehberi.put(null, "x"); - NullPointerException

Exception in thread "main"
java.lang.NullPointerException:
Cannot invoke "Object.hashCode()"
because "key" is null




ESLEMELER

SortedMap ve TreeMap

SortedMap :anahtarlar sirali saklayan
esleme araylzU; her anahtar bir kez bulunur.

Alt harita ve Ust harita gibi islemler sunar.
e TreeMap : AbstractMap 'ten tiretilir,

NavigableMap arayuzinu uygular.

Anahtarlar dogal siraya ya da verilen
Comparator ‘a gore dizilir.

icte kirmizi-siyah agac (red-black tree):
get / put O(log n).

Metot

firstKey() / lastKey()

headMap(to)

tailMap(from)

subMap(from, to)

comparator()

put , get , remove

Gorevi

en kicuk / en blyuk
anahtar

to 'dan kiclk
anahtarlar (harig)

from ve bulyukleri
(dahil)

from dahil, to
harig

siralayan
Comparator (dogal
sirada null)

Map ile ayni



ESLEMELER

TreeMap Ornegi

TreeMap<String, Double> urunFiyatlari = new TreeMap<>();
urunFiyatlari.put("Telefon", 2000.0);
urunFiyatlari.put("Kalem", 15.0);
urunFiyatlari.put("Defter", 40.0);
urunFiyatlari.put("Silgi", 5.0);
System.out.println(urunFiyatlari);
System.out.println(urunFiyatlari.firstKey());
System.out.println(urunFiyatlari.lastKey());
System.out.println(urunFiyatlari.headMap("Kalem"));
System.out.println(urunFiyatlari.tailMap("Kalem"));
System.out.println(urunFiyatlari.subMap("Defter", "Silgi"));

CIKTI

{Defter=40.0, Kalem=15.0, Silgi=5.0, Telefon=2000.0}
Defter

Telefon

{Defter=40.0}

{Kalem=15.0, Silgi=5.0, Telefon=2000.0}
{Defter=40.0, Kalem=15.0}



ESLEMELER

Map Siniflarini Karsilastirma

HashMap LinkedHashMap TreeMap Hashtable
Gezinme sirasi | garanti yok eklenme sirasi anahtar sirali garanti yok
get / put O(1) ortalama O(1) ortalama O(log n) O(1) ortalama, kilitli
null anahtar = bir tane bir tane hayir hayir
null deger evet evet evet hayir
Senkronize hayir hayir hayir evet (eski)
Ne zaman? varsayllan se¢im | sira korunmali sirali anahtar, aralik sorgusu | eski kod

Ayni mantik kiimelerde de gecerlidir: HashSet, LinkedHashSet ve TreeSet icte sirasiyla
HashMap, LinkedHashMap ve TreeMap kullanir.



YINELEYICi

Iterator

¢ Yineleyici (iterator): koleksiyonda 6geleri sirayla Metot Gorevi

gezmek icin kullanilan nesne. hasNext() | bir sonraki 6ge var mi?

e Koleksiyonun i¢ yapisini bilmeden (dizi, agag, hash

next() sonraki 6geyi dondurdr, imleci
tablosu...) her 6geye erismeyi saglar. ilerletir
e Gezerken glvenli silme yapilabilen tek yoldur. remove() son next() ile alinan 6geyi
e for-each dénglsi arka planda bir Iterator koleksiyondan cikarir

kullanir.

e Listelericin ListIterator ayrica geriye gitmeyi, Genellikle while (it.hasNext())

add ve set islemlerini destekler. dongusuyle (veya for ile) kullanilr.
imleg
—
3 8 5

next() - 3 * hasNext() — true



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

» ArrayList<Integer> liste = new ArrayList<>();

» liste.add(3);
] 3 8 5
» liste.add(8);
> liste.add(5); 0 1 2
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator(); Liste hazirlanir:  [3, 8, 5]
while (iterator.hasNext()) {
Integer sayi = iterator.next(); Adm1/9

// 0ge burada islenir

System.out.println(sayi); DEGISKENLER

} —

CIKTI



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

ArraylList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);
. 3 8 5
liste.add(8);
liste.add(5); 0 1 2
» Iterator<Integer> iterator = liste.iterator(); iterator() :imleg ilk 6genin 6niine
while (iterator.hasNext()) { konur.

Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir Adm2/9

System.out.println(sayi); 5
} DEGISKENLER

CIKTI



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

ArraylList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);

liste.add(8);
liste.add(5);
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator();
» while (iterator.hasNext()) {
> Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir
System.out.println(sayi);

|inﬂeg
3 s | s |
0 1 2

hasNext() true ; next() 3'G
dondirur ve imleci ilerletir.

Adm3/9

DEGiISKENLER

sayi =3

CIKTI



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

>

ArraylList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);

liste.add(8);
liste.add(5);
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator();
while (iterator.hasNext()) {
Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir
System.out.println(sayi);

|inﬂeg
3 s | s |
I 2
Oge yazdirilr.
Adim4 /9

DEGIiSKENLER

sayi =3

CIKTI



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

ArraylList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);

liste.add(8);
liste.add(5);
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator();
» while (iterator.hasNext()) {
> Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir
System.out.println(sayi);

|inﬂeg
3 8 5 ]
0 1 2
hasNext() true ; next() 8

dondurar ve imleci ilerletir.

Adm5/9

DEGiISKENLER

sayi = 8

CIKTI



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

>

ArrayList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);

liste.add(8);
liste.add(5);
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator();
while (iterator.hasNext()) {
Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir
System.out.println(sayi);

[ 3 8

0 1 2

Oge yazdirilr.

Adim6/9

DEGIiSKENLER

sayi = 8

GIKTI

3
8



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

ArrayList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);

liste.add(8);
liste.add(5);
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator();
» while (iterator.hasNext()) {
> Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir
System.out.println(sayi);

|inﬂeg

SEN I i

hasNext() true ; next() 5
dondirur ve imleci ilerletir.

Adm7/9

DEGiISKENLER

sayi =5

CIKTI

3
8



YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

>

ArrayList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);

liste.add(8);
liste.add(5);
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator();
while (iterator.hasNext()) {
Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir
System.out.println(sayi);

imleg

Oge yazdirilr.

Adim 8/9

DEGIiSKENLER

sayi =5

GIKTI

3
8

)




YINELEYICi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iterator: izleme

ArrayList<Integer> liste = new ArraylList<>();
liste.add(3);

liste.add(8);
liste.add(5);
Iterator<Integer> iterator = liste.iterator();
» while (iterator.hasNext()) {
Integer sayi = iterator.next();
// 0ge burada islenir
System.out.println(sayi);

|inﬂeg

ENEREN

imlec sonda: hasNext()  false , déngi
biter.

Adim9/9

DEGISKENLER

sayi =5

CIKTI

3
8

)




YINELEYICI

Gezinirken Silme

YANLIS: FOR-EACH iCINDE KOLEKSIYONDAN SiLMEK

List<Integer> sayilar = new ArrayList<>(Arrays.asList(4, 7, 10, 13, 16));
for (Integer s : sayilar) {
if (s %2 ==20) {
sayilar.remove(s);

}

(;Exception in thread "main" java.util.ConcurrentModificationException

DOGRU: ITERATOR.REMOVE() KISA YOL (JAVA 8+)

List<Integer> sayilar = new ArraylList<>(); List<Integer> s2 = new ArraylList<>();
Collections.addAll(sayilar, 4, 7, 10, 13, 16); Collections.addAll(s2, 4, 7, 10, 13, 16);
Iterator<Integer> it = sayilar.iterator(); s2.removelf(s -> s % 2 == 0);
while (it.hasNext()) { System.out.println(s2);

if (it.next() % 2 == 0) {

it.remove(); // givenli silme [7, 13]

}

; iki yolun ciktisi da ayni: yalniz tek sayilar

System.out.println(sayilar);
kalir.



YiNELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME
for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

s (i¢ dizi)
P List<Integer> s = new ArraylList<>();
P> Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 6 9 12 size = 3
for (Integer x : s) { // gizli Iterator o . 5
if (x %2 ==0) {
s.remove(x); modCount = 0
}

}
System.out.println(s);
Liste 3 6geli; modCount (yapisal degisiklik sayaci) O.
Adim 1/8
DEGiISKENLER

s =[6, 9, 12] )( modCount = 0

CIKTI



YINELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

. A s (i¢ dizi)
List<Integer> s = new ArraylList<>();
Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 6 9 12 size = 3
» for (Integer x : s) { // gizli Iterator o . 5
if (x %2 ==0) {
s.remove(x); modCount = 0
cursor =0 =

} expected = 0

}
System.out.println(s);
for-each gizlice s.iterator() cagirir: cursor = 0 ve

yineleyici o anki modCount'u saklar:
expectedModCount = 0.

Adm2/8

DEGiISKENLER

s =[6, 9, 12] )( modCount = 0

CIKTI



YiNELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME
for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

. A s (i¢ dizi)
List<Integer> s = new ArraylList<>();
Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 6 9 12 size = 3
» for (Integer x : s) { // gizli Iterator o . 5
if (x %2 ==0) {
s.remove(x); modCount = 0
cursor =0 =

} expected = 0

}

System.out.println(s);
hasNext() : cursor (0) # size (3) — true.

Adim 3/ 8

DEGiISKENLER

s =[6, 9, 12] )( modCount = 0

hasNext = true

CIKTI



YINELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

. A s (i¢ dizi)
List<Integer> s = new ArraylList<>();
Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 6 9 12 size = 3
» for (Integer x : s) { // gizli Iterator p . 5
if (x %2 ==0) {
s.remove(x); modCount = 0
cursor = 1 =

} expected = 0

}
System.out.println(s);
next() :oOnce sayaclar karsilastirilir (0 = 0); x = 6,
cursor = 1.

Adim4/8

DEGiISKENLER

s =[6, 9, 12] )( modCount =0 )(x = 6

CIKTI



YiNELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME
for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

. A s (i¢ dizi)

List<Integer> s = new ArraylList<>();

Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 6 9 12 size = 3

for (Integer x : s) { // gizli Iterator 5 . 5
> if (x %2 ==0) {

s.remove(x); modCount =
cursor = 1 =
} expected = 0
}
System.out.println(s);
6 cift.
Adim5/8

DEGiISKENLER

s =[6, 9, 12] )( modCount =0 )( x = 6

CIKTI



YiNELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME
for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

. A s (i¢ dizi)

List<Integer> s = new ArraylList<>();

Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 9 12 size = 2

for (Integer x : s) { // gizli Iterator o . 5
if (x %2 ==0) {

> s.remove(Xx); modCount = 1
cursor = 1 #

} expected = 0

}

System.out.println(s);
s.remove(x) listenin kendi metodu: 9 ve 12 sola

kayar, size 2, modCount 1. Yineleyicinin haberi yok.

Adm6/8
DEGiISKENLER

s = [9, 12] )( modCount =1 )(x =6

CIKTI



YiNELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME
for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

. . s (ic dizi)
List<Integer> s = new ArraylList<>();
Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 9 12 size = 2
» for (Integer x : s) { // gizli Iterator o . 5
if (x %2 ==0) {
s.remove(x); modCount = 1
cursor = 1 #

} expected = 0

}
System.out.println(s);

hasNext() : cursor (1) # size (2) — true; dongu sirer.

Adm7/8

DEGiISKENLER

s = [9, 12] ) ( modCount =1

hasNext = true

CIKTI



YiNELEYIiCi - ADIM ADIM KOD iZLEME
for-each icinde Silmek: istisna Nereden Gelir?

. . s (ic dizi)
List<Integer> s = new ArraylList<>();
Collections.addAll(s, 6, 9, 12); 9 12 size = 2
» for (Integer x : s) { // gizli Iterator o . 5
if (x %2 ==0) {
s.remove(x); modCount = 1
cursor = 1 #

} expected = 0

}

System.out.println(s); ConcurrentModificationException

next() :modCount (1) # expectedModCount (0) —

ConcurrentModificationException . Liste {6, 9}
olsaydi hasNext false donerdi; istisna olusmaz, 9 hig
denetlenmezdi.

Adim 8/ 8
DEGISKENLER

s =[9, 12] ) ( modCount =1

CIKTI

Exception in thread "main"

java.util.ConcurrentModificationException



ALGORITMALAR

Collections Sinifi ve Algoritmalar

e Collection birarayiizdiir, Collections (sonunda s) ise koleksiyonlar tzerinde calisan hazir
static metotlar toplayan bir yardimci siniftir.

e Bu hazir algoritmalar hizli, etkili ve test edilmistir; elle dongl yazmak yerine bunlar kullanilir.

e Dogru algoritmayi se¢mek performansi dnemli 6lglde etkiler.

Siralama Karistirma Arama Kompozisyon
sort , shuffle binarySearch , copy , fill ,
reverse , max , min , swap ,

reverseOrder frequency reverse



ALGORITMALAR

Siralama Metotlan

List<String> isimler = new ArraylList<>( Metot Gorevi
Arrays.asList("Cem", "Ayse", "Banu", "Ali")); = . .

Collections.sort(isimler); sort(list) dogal siraya gore; 6geler

System.out.println(isimler); Comparable olmali

Collections.sort(isimler, Collections.reverseOrder());
System.out.println(isimler);
Collections.reverse(isimler);

System.out.println(isimler); reverse(list) listeyi ters siraya gevirir

sort(list, c) | verilen karsilastiriclya
( Comparator ) gore

[Ali, Ayse, Banu, Cem]
[Cem, Banu, Ayse, Ali]
[Ali, Ayse, Banu, Cem] siniflar zaten Comparable ‘dir. Java 8+:

String , Integer , Double gibi

liste.sort(null) de dogal siraya
gore siralar.

Collections.sort : TimSort, O(n log n), kararh (esitlerin sirasi korunur); Arrays.sort
ilkellerde Dual-Pivot Quicksort.



ALGORITMALAR

Comparable: Dogal Sira

class Ogrenci implements Comparable<Ogrenci> { List<Ogrenci> sinif = new ArrayList<>();
String isim; sinif.add(new Ogrenci("Cem", 72));
int puan; sinif.add(new Ogrenci("Ayse", 95));

sinif.add(new Ogrenci("Banu", 60));
Ogrenci(String isim, int puan) {
this.isim = isim; Collections.sort(sinif);
this.puan = puan; System.out.println(sinif);

[Banu:60, Cem:72, Ayse:95]
// puana gére artan sira

@override e Sinif Comparable<Ogrenci> araylzinU
public int compareTo(Ogrenci diger) {

return Integer.compare(puan, diger.puan);
¥ e Sonug: negatif = this once; 0 — esit;
pozitif - diger Once.

uygular ve compareTo 'yu yazar.

@0verride

public String toString() { e Integer.compare ¢ikarma yapmaktan

return isim + ":" + puan; . .. o N
puans ( puan - diger.puan ) guvenlidir:

} tasma olmaz.



ALGORITMALAR

Comparator: Baska Bir Sira

Collections.sort(sinif, new Comparator<Ogrenci>() {

@Override
public int compare(Ogrenci a,
return a.isim.compareTo(b
}
})s

System.out.println(sinif);

// Java 8+: ayni isin kisa yazimi
sinif.sort(Comparator.comparing(o
System.out.println(sinif);

[Ayse:95, Banu:60, Cem:72]
[Banu:60, Cem:72, Ayse:95]

Ogrenci b) {
.isim); // isme gore

-> o.puan));

Comparator : sinifin disinda
yazilan ayri bir siralama 6l¢utd;
bir sinif icin birden ¢ok olabilir.

Klasik yazim: anonim i¢ sinif
(anonymous class) ile
compare(a, b)

Java 8+:
Comparator.comparing(..) ve

lambda ile tek satir; ters sira igin
.reversed()

Dogal sira ( compareTo )
degismez; yalnizca o siralama igin
baska olctt kullanilir.



ALGORITMALAR

Karistirma

e Koleksiyon 6gelerini rastgele bir siraya sokmak icin kullanilir.

e Collections.shuffle(liste) Fisher-Yates (Knuth) algoritmasini kullanir: listenin sonundan
baslayarak her 6geyi rastgele secilen bir 6geyle yer degistirir.

e Hizl ve etkilidir: n = 1 yer degistirme, O(n). Her olasi siralama esit olasilikla ortaya cikar (diizglin
dagilim).

e Kullanim: kart dagitma, kura ¢cekme, rastgele soru sirasi.

List<String> ogrenciler = new ArraylList<>( AU T R LA i
Arrays.asList("Ali", "Banu", "Cem", "Deniz"));

Collections.shuffle(ogrenciler);

System.out.println(ogrenciler);

[Cem, Ali, Deniz, Banu]

Cikti her calistirmada farklidir.
Ayni karisim icin (test) sabit
tohumlu new Random(4d2)
ikinci argiman olarak verilir.



ALGORITMALAR

Loto Ornegi

public class Loto {
// Loto ¢ekilisi yapan metot
public static Integer[] lotoYap(int toplamSayi, int cekilecekSayi) {
ArraylList<Integer> sayilar = new ArrayList<Integer>();
for (int i = @; i < toplamSayi; i++) {
sayilar.add(i + 1); // 1 .. toplamSayi
}
Collections.shuffle(sayilar); // karistir
Integer[] cekilenSayilar = new Integer[cekilecekSayi];
for (int i = @; i < cekilecekSayi; i++) {
cekilenSayilar[i] = sayilar.get(i);
}

return cekilenSayilar;

public static void main(String[] args) {
Integer[] sonuc = lotoYap(49, 6); // 49'dan 6
for (Integer item : sonuc) {
System.out.print(item + " ");

ORNEK CIKTI

46 18 22 11 20 10

1-49 listesi
kanstinhr, ilk 6 6ge
alinir: sayilar
tekrarsizdir. Cikti
her calistirmada
farklidir.



ALGORITMALAR

Arama Algoritmalan

Dogrusal arama (Linear Search)

Ogeleri bastan sona tek tek kontrol eder. Sirali
olma sarti yoktur; kiiglik koleksiyonlarda

ikili arama (Binary Search)

Sirali koleksiyonda ortadaki 6geye bakar,
aranan kugukse sola, biytkse saga gider; her

adimda aralik yariya iner. O(log n). Koleksiyon
sirali olmalidir.

etkilidir. O(n). Ornek: indexO0f , contains .

List<Integer> sayilar = Arrays.asList(1, 3, 5, 7, 9, 11); 3
System.out.println(Collections.binarySearch(sayilar, 7)); -4
System.out.println(Collections.binarySearch(sayilar, 6)); 3

System.out.println(sayilar.index0f(7)); // dogrusal arama
7, Uc karsilastirmada indis 3'te

bulunur. 6 yoktur; girmesi
gereken yer (ekleme noktasi)
3'tdr ve donts -(3) - 1= -4
olur.

Bulunamazsa donus negatiftir: —(ekleme noktasi) — 1. Liste sirali degilse sonu¢ tanimsizdir. 1 milyon
0gede dogrusal arama 1 milyona kadar, ikili arama en fazla 20 karsilastirma yapar.



ALGORITMALAR

Kompozisyon Algoritmalari

Metot

copy(hedef, kaynak)

fill(liste, d)

reverse(liste)

swap(liste, i, j)

max / min

frequency(c, o)

Gorevi

kaynagin 6gelerini
hedefin basina
kopyalar;
hedef.size() =
kaynak.size()
olmal

tim ogeleri d yapar

ogelerin sirasini
tersine cevirir

i ve j konumlarin
degistirir

en blylk / en kiglk
6ge

o 'nun kac kez
gectigi

List<Integer> n = Arrays.aslList(4, 9, 2, 9, 5);
System.out.println(Collections.max(n));
System.out.println(Collections.min(n));
System.out.println(Collections.frequency(n, 9));

Hedef kisa ise copy
IndexOutOfBoundsException: Source does
not fit in dest firlatir.



ALGORITMALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kompozisyon: izleme

>
>
>
>

List<String> isimler = isimler [Ahmet I[ Ayse ][ Cem ]
Arrays.asList("Ahmet", "Ayse", "Cem");
List<String> hedef = new ArrayList<>(
Arrays.asList("X", "Y", "z", "W"));
Collections.copy(hedef, isimler); hedef [ X I[ Y ][ Z ][ W ]
System.out.println(hedef); 0 1 2 3
Collections.reverse(hedef); Arrays.asList sabit boyutlu bir liste;
System.out.println(hedef); hedef ise 4 6geli bir ArraylList
Collections.swap(hedef, 0, 2);
System.out.println(hedef); Adim1/5
Collections.fill(hedef, "Java");
System.out.println(hedef); CIKTI



ALGORITMALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kompozisyon: izleme

List<String> isimler =

Arrays.asList("Ahmet", "Ayse", "Cem");

List<String> hedef = new ArraylList<>(
Arrays.asList("Xx", "vy", "z",

» Collections.copy(hedef, isimler);

» System.out.println(hedef);
Collections.reverse(hedef);
System.out.println(hedef);
Collections.swap(hedef, 0, 2);
System.out.println(hedef);
Collections.fill(hedef, "Java");
System.out.println(hedef);

isimler [ Ahmet I[ Ayse H Cem ]

hedef Ahmet I Ayse [ Cem

v

0 1 2
copy : 3 6ge hedefin 0-2 konumlarina
yazilir; W yerinde kalir.

Adm2/5

CIKTI

[Ahmet, Ayse, Cem, W]

3



ALGORITMALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kompozisyon: izleme

List<String> isimler =

Arrays.asList("Ahmet", "Ayse", "Cem");

List<String> hedef = new ArrayList<>(
Arrays.asList("Xx", "vy", "z",

Collections.copy(hedef, isimler);

System.out.println(hedef);

v

Collections.reverse(hedef);

» System.out.println(hedef);
Collections.swap(hedef, 0, 2);
System.out.println(hedef);
Collections.fill(hedef, "Java");
System.out.println(hedef);

i (et | ryze | con )

hedef W [ Cem l: Ayse :[ Ahmet
0 1 2 3
reverse :sira tersine doner.

Adim3/5

GIKTI

[Ahmet, Ayse, Cem, W]
[W, Cem, Ayse, Ahmet]



ALGORITMALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kompozisyon: izleme

List<String> isimler =

Arrays.asList("Ahmet", "Ayse", "Cem");

List<String> hedef = new ArrayList<>(

Arrays.asList("X", "Y", "Z", "W"));

Collections.copy(hedef, isimler);
System.out.println(hedef);
Collections.reverse(hedef);
System.out.println(hedef);

» Collections.swap(hedef, 0, 2);

» System.out.println(hedef);
Collections.fill(hedef, "Java");
System.out.println(hedef);

i (et | ryze | con )

( ) 's

hedef Ayse Cem W Ahmet ]

\ J .

0 1 2 3
swap(Chedef, 0, 2) :0ve 2 konumlar yer
degistirir.

Adm4/5

CIKTI

[Ahmet, Ayse, Cem, W]
[W, Cem, Ayse, Ahmet]

[Ayse, Cem, W, Ahmet]




ALGORITMALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kompozisyon: izleme

List<String> isimler =
Arrays.asList("Ahmet", "Ayse", "Cem");
List<String> hedef = new ArrayList<>(
Arrays.asList("X", "Y", "Z", "W"));
Collections.copy(hedef, isimler);
System.out.println(hedef);
Collections.reverse(hedef);
System.out.println(hedef);
Collections.swap(hedef, 0, 2);
System.out.println(hedef);
» Collections.fill(hedef, "Java");
» System.out.println(hedef);

i (et | ryze | con )

hedef Java ll Java I Java I Java

0 1 2 3
fill :tUm 6geler "Java" olur. Boyut
degismez.

Adm5/5

CIKTI
[Ahmet, Ayse, Cem, W]
[W, Cem, Ayse, Ahmet]
[Ayse, Cem, W, Ahmet]

[Java, Java, Java, Java]




AKIS API'SI
Akis APIl'si (java.util.stream)

e Java 8ile gelen java.util.stream , bir veri dizisini islem hatti (pipeline) olarak isler: “ne
yapilacagini” soéyleriz, dénguyu kittphane kurar.

e Buradaki akis, InputStream gibi G/C akislarindan farkhdir: veri saklamaz, bir kaynagin (liste, dizi,
dosya satirlari) Uzerinden gecger ve kaynagi degistirmez.

kaynak ara islem ara islem ara islem uc islem
notlar.stream() —{ filter(n 2 50) ]—{ map(n + 5) J—{ sorted() ]—i[ collect(...) ]
45 82 67 90 38 75 82 67 90 75 87 7295 80 72 80 87 95 [72, 80, 87, 95]

ara islemler yeni bir akis dondurir; hesap yalnizca ug islem cagrilinca yapilir

List<Integer> notlar = Arrays.aslList(45, 82, 67, 90, 38, 75);

CIKTI
List<Integer> gecenler = notlar.stream()
filter(n -> n >= 50) [72, 80, 87, 95]
.map(n -> n + 5)
-sorted() Java 16+ sUrimunde son satir
.collect(Collectors.toList()); . .
System.out.println(gecenler); kisaca .toList() yaZ|Iab|I|r.

Gereken importlar:
java.util.* ,
java.util.stream.Collectors



AKIS API'SI

Ara ve Uc islemler

Ara islem
filter(p)
map(f)
flatMap(f)
sorted()
distinct()

limit(n) /
skip(n)

peek(f)

Gorevi

kosulu saglayanlari gecirir
her 6geyi donusturar

ic ice akislari duzlestirir
siralar (tim 6geleri bekler)
tekrarlari atar ( equals )

ilk n 6geyi alir / atlar

ogeleri izler (hata
ayiklama)

Ug islem
collect(...)
forEach(f)

count()

reduce(...)

findFirst()

anyMatch / allMatch /
noneMatch

min / max

Sonucg

liste, kime, eslem...
her 6ge icin bir
eylem

6ge sayisi ( Long )

ogeleri tek degere
indirger

ilk 6ge ( Optional )

boolean

Optional

Ara islem yeni bir akis dondurur ve zincir surer; ug islem akis disinda bir sonug (veya hicbir sey)
dondurur ve hatti ¢calistinr. Ug islemi olmayan bir hat hicbir sey yapmaz.



AKIS API'SI

Tembel Degerlendirme ve Tek Kullanim

List<String> adlar = e Tembel (lazy): ara islemler yalnizca bir

Arrays.asList("Arda", "Ece", "Ayse", "Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()

.filter(s -> s.startsWith("A"))

-map(String: :toUpperCase); e Ogeler hattan tek tek gecer: ilk 6ge
// Henliz hi¢bir 6ge islenmedi.
List<String> sonuc = . .

hat.collect(Collectors.toList()); ikincisi gelir.
System.out.println(sonuc); // [ARDA, AYSE] e findFirst
hat.count(); // IllegalStateException

tarif kaydeder; 6geler ug islem cagrilinca
islenir.

filter ve map 'ten gecer, sonra

, limit sonucu bulunca
durur; kalan 6geler hig islenmez.

e Akis tek kullanimhiktir: uc islemden
sonra yeniden kullanmak
IllegalStateException firlatir;
gerekirse kaynaktan yeni akis alinir.



AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

v

VVVYVYY

List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece",
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()

.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

return s.startsWith("A"); })
.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });

System.out.println("hat hazir");
List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc);

"Ayse”,

kaynak sonuc

Arda

Ece ___}( filter ]__,[ map J__,
Ayse

Can

Hat kuruldu: filter ve map yalnizca kaydedildi.
Hicbir lambda calismadi, ¢ikti bos.

Adm 1/ 10

DEGiISKENLER
adlar = [Arda, Ece, Ayse, Can]

hat = Stream

CIKTI



AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

Arrays.asList("Arda", "Ece",

List<String> adlar
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()
.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);
return s.startsWith("A"); })
.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });
P System.out.println("hat hazir");
List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc);

"Ayse",

kaynak sonuc

Arda

Ece ___}( filter ]__,[ map J__,

Ayse

Can

Bu satir, islemlerden dnce yazilir: ara islemler tembeldir.

Adm?2 /10

DEGiISKENLER

hat = Stream

GIKTI



AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

Arda

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece - [ filter J_*,[ map +_>
> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s); Ayse Arda
> return s.startsWwith("A"); }) c true
an

.map(s -> { System.out.println("map " + s);

t .toU C ; ; A =2
return s.toUppercase(); }); collect hatti calistinr. Ilk 6ge Arda  filter 'a

System.out.println("hat hazir"); . .
girer: "A" ile basliyor — gecer.

P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc); Adim 3 /10

DEGiISKENLER

s = "Arda"

CIKTI

hat hazir
filter Arda



AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece",
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()
.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);
return s.startsWith("A"); })

> .map(s -> { System.out.println("map " + s);

> return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");

P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc);

"Ayse",

kaynak sonuc

Ece i
‘ filter ]l[ map J__,
Arda
Ayse

Can
Ayni 6ge hemen map ‘e gecerve ARDA sonuca
eklenir. ikinci 6geye ancak simdi sira gelir.
Adim4 /10
DEGiISKENLER

s = "Arda"

CIKTI

hat hazir
filter Arda

map Arda




AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.aslList("Arda", "Ece", "Ayse"
"Can"); ¢ g ( ' ' e ARDA
Stream<String> hat = adlar.stream() Ece _>[ filter ]__,[ map ’__,
> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s); Ayse Ece
> return s.startsWwith("A"); }) can false

.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());

System.out.println(sonuc); Adim 5/ 10

Ece kosulu saglamaz: elenir, map ‘e hic ulasmaz.

DEGiISKENLER

s = "Ece"

CIKTI

hat hazir
filter Arda

map Arda
filter Ece




AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece", "Ayse",
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()

> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

> return s.startswWwith("A"); })

.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());

System.out.println(sonuc);

kaynak

E .
ce l[ filter ]__,[ map
A
Ayse yse

Can true

Ayse filtreyi gecer.

Adm6/ 10

DEGiISKENLER

Sh= uAyseu

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse

’-*

sonuc

ARDA




AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); aRoA

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece _>‘ filter ]_,[ map ]__> AYSE
.filter(s -> { System.out.println("filter " + s); VEE Ayse
return s.startsWith("A"); })
> .map(s -> { System.out.println("map " + s);
> return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc); Adim 7/ 10

Can

map buyuk harfe gevirir:  AYSE sonuca eklenir.

DEGiISKENLER

s = llAy§e||

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse




AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); -

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece _,[ filter ]_.,[ map |, AYSE
> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s); 2
> return s.startswith("A"); }) c false
an

.map(s -> { System.out.println("map " + s);

return s.toUpperCase(); 3 . .

, b 05 1) Can elenir. Kaynakta 6ge kalmadi.
System.out.println("hat hazir");

P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());

System.out.println(sonuc); Adim 8 /10

DEGiISKENLER

s = "Can"

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse
filter Can




AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); aRoA

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece ___}‘ filter ]__,[ map AYSE

.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

return s.startsWith("A"); })
" +s);

-

Ca
.map(s -> { System.out.println("map o

return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc); Adim 9/ 10

collect listeyi dondurir. filter 4 kez, map
yalnizca 2 kez calisti.

DEGiISKENLER

sonuc = [ARDA, AYSE]

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse
filter Can




AKIS API'Si - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); -

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece ___}‘ filter ]__,[ map AYSE

filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

return s.startsWith("A"); })
" +s);

-

Can

.map(s -> { System.out.println("map

t .tou C H H o .
return s.toUppercase(); }) Sonug yazilir. Ciktinin sirasi, dgelerin hattan tek tek

System.out.println("hat hazir"); ti&ini gésteri
gectigini gosterir.

List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
P System.out.println(sonuc); Adim 10/ 10

DEGiISKENLER

sonuc = [ARDA, AYSE]

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse
filter Can
[ARDA, AYSE]




AKIS API'SI

reduce, Collectors ve ilkel Akislar

List<String> meyveler = Arrays.asList(
"elma", "kivi", "muz", "erik", "incir");
int toplam = Arrays.aslList(4, 8, 15, 16, 23)
.stream().reduce(@, Integer::sum);
Map<Integer, List<String>> boy = meyveler
.stream().collect(
Collectors.groupingBy(String::length));
String hepsi = meyveler.stream()
.collect(Collectors.joining(", "));
int t = IntStream.rangeClosed(1, 100).sum();
Optional<String> z = meyveler.stream()
filter(m -> m.startsWith("z")).findFirst();
System.out.println(z.orElse("yok"));

DEGERLER

toplam = 66

boy = {3=[muz],
4=[elma, kivi, erik],
5=[incir]}

hepsi = elma, kivi, muz,
erik, incir

t = 5050

yok

reduce :0+4 +8+ 15+ 16 + 23.

groupingBy gruplar, joining
birlestirir.

IntStream :kutulamasiz sayi akisi;

sum , average hazir.

Optional :sonug olmayabilir;

orElse , ifPresent



AKIS API'SI

Yan Etkiler ve Paralel Akislar

List<Integer> liste = new ArraylList<>(); * Lambdalar dis degiskenleri
IntStream.range(0, 10000).parallel() de§i§tirmemeli,' sonuc map ,
.forEach(liste::add); YANLIS: 1 1 list W .
(11 )3 ! > paylasilan liste collect , reduce ile Uretilmeli.
List<Integer> dogru = IntStream.range(@, 10000).parallel() o parallel() / parallelStream() isi
.boxed()

ortak ForkJoinPool is parcaciklarina
boler. ArraylList is parcacigi guvenli
olmadigi icin ilk hat bozulur.

.collect(Collectors.tolList()); // DOGRU: 10000 oge

BiRINCi HATTIN SONUCU (HER GALISTIRMADA FARKLI)
ArrayIndexOutOfBoundsException * Paralel akis her zaman hizli degildir:
ya da 10000'den az oge klcuk veri, ucuz islemler, G/C bekleyen
isler ve siraya bagl islemler ( sorted ,
findFirst ) yavagslatabilir; dnce olcilur.

Sik hatalar: akisi ikinci kez kullanmak; asil isi peek icinde yapmak; forEach ile dis koleksiyon doldurmak;
paralel akisin kendiliginden hizli oldugunu varsaymak.



SECIM

Hangi Koleksiyonu Se¢meli?

ihtiyac Se¢im Neden

Sirali liste, indisle erisim ArraylList hizli get(i) ; varsayilan liste

Basa/sona sik ekleme-cikarma, ArrayDeque iki uc O(1); Stack ve LinkedList 'ten hizli
kuyruk, y1gin

En dncelikli 6geyi strekli almak PriorityQueue poll en kicugu (veya Olcuite gore en

onceliklisini) verir

Tekrarsiz 6geler, hizh “var mi?” HashSet contains O(1) ortalama

Tekrarsiz + eklenme sirasi LinkedHashSet = sira korunur

Tekrarsiz + sirali, aralik sorgusu TreeSet first , headSet , subSet
Anahtardan degere hizli erisim HashMap get O(1) ortalama; varsayilan esleme
Anahtarlar sirali TreeMap firstKey , headMap , subMap

Degisken arayuz tipinde tanimlaninca ( List , Set , Map , Queue , Deque ) ihtiyag
degistiginde yalnizca new satir degisir.



SECIM

Degistirilemez Koleksiyonlar

FABRIKA METOTLARI (JAVA 9+) SALT OKUNUR GORUNUM (JAVA 1.2+)
List<String> r = List.of("kirmiz1i", "yesil"); List<String> liste = new ArrayList<>();
Set<Integer> asal = Set.of(2, 3, 5); liste.add("a");

Map<String, Integer> puan = List<String> salt =

Map.of("Ali", 9@, "Banu", 85); Collections.unmodifiableList(liste);
System.out.println(r); liste.add("b");
System.out.println(puan.get("Banu")); System.out.println(salt);
r.add("mavi"); salt.add("c");
[kirmizi, yesil] [a, b]
85

Exception in thread "main"
java.lang.UnsupportedOperationException

Exception in thread "main"
java.lang.UnsupportedOperationException

salt bir goriiniimdiir: kendisi
degistirilemez, ama alttaki liste
degisirse o da degisir. Bagimsiz kopya:

List.copyOf(liste) (Java 10+). Sabit
listeler ve hash anahtarlar icin uygundur.

add , remove , put istisna firlatir.
null Oge kabul edilmez; Set.of(1,
1) — IllegalArgumentException



OZET
Ozet

Sinif Arayiiz
ArraylList List
LinkedList List, Deque
Vector / Stack List
ArrayDeque Deque
PriorityQueue Queue
HashSet Set
LinkedHashSet Set
TreeSet NavigableSet
HashMap Map
LinkedHashMap Map
TreeMap NavigableMap

Gezinme: for-each veya Iterator

shuffle |,
sorted

binarySearch , copy ,

(ara, tembel) ve collect ,

Sira

eklenme
eklenme
eklenme / LIFO
FIFO veya LIFO
oncelige gore ¢ikis
garanti yok
eklenme

siral

garanti yok
eklenme

anahtar sirali

fill ,

reduce ,

(silme igin). Algoritmalar:
reverse

count

Tekrar

evet

evet

evet

evet

evet

hayir

hayir

hayir

anahtar hayir
anahtar hayir

anahtar hayir

, swap . Akislar:

(Ug).

Temel yapi
dinamik dizi

cift yonli bagh liste
senkronize dizi (eski)
dairesel dizi

ikili yigin

hash tablosu

hash + bagl liste
kirmizi-siyah agag
hash tablosu

hash + bagl liste

kirmizi-siyah agag

Collections.sort |,

filter ,

map ,



OZET

Ilgili Sayfalar

Koleksiyonlarin ic Yapisi Calisma Sorulari

Simdulator: ArrayList kapasitesi ve kaydirma, Koleksiyon secimi, ¢ikti sorulari ve ArrayList,
HashMap kovalari, cakisma zinciri ve yeniden ArrayDeque, TreeMap Uzerinde adim adim
boyutlandirma. izlemeler.

Terim S6zlugiu Akis Boru Hatti

Liste, kime, esleme, kuyruk, yineleyici ve Simulator: filter , map , sorted ,
jenerik tip gibi terimlerin tek Tirkce limit asamalarindan 6gelerin tek tek
karsiliklari. gecisi, tembel degerlendirme.

Koleksiyonlarla calisirken 6nce dogru araytiz, sonra gercekleme segilir. Jenerik tipler hatalari derleme
zamaninda yakalar.


http://localhost:8765/slides/Bolum_05_Collections-Internals.html
http://localhost:8765/slides/Bolum_05_Koleksiyonlar_Calisma_Sorulari.html
http://localhost:8765/sozluk.html
http://localhost:8765/slides/Bolum_05_Stream-Pipeline.html

PRATIK

Sik Yapilan Hatalar (1/4)

ILKEL TiP iLE JENERIK YANLIS TiPTE OGE EKLEMEK

List<int> notlar = new ArrayList<>(); List<String> isimler = new ArraylList<>();
isimler.add(42);

error: unexpected type

List<int> notlar = new ArraylList<>(); error: incompatible types: int cannot be
n converted to String
required: reference isimler.add(42);
found: int n
Koleksiyonlar nesne tutar: dogru tip Jenerik tip derleme zamaninda denetlenir.
List<Integer> 'dir. int degerler Sayi dizgi olarak saklanacaksa

otomatik kutulanir. String.valueOf(u42) eklenir.



PRATIK

Sik Yapilan Hatalar (2/4)

REMOVE(INT) iLE REMOVE(OBJECT) KARISMASI

List<Integer> liste = new ArraylList<>(); [1e, 30]

Collections.addAll(liste, 10, 20, 30); [30]

liste.remove(1l); // indeks 1

System.out.println(liste); List<Integer> 'da remove(1)

liste.remove(Integer.value0Of(10)); // deger 10

System.out.println(liste); indis 1'i siler. Degeri silmek icin

Integer.valueOf(..) verilir.

INTEGER'LARI == iLE KARSILASTIRMAK
List<Integer> a = new ArraylList<>(); false
Collections.addAll(a, 1000, 1000); true
System.out.println(a.get(0®) == a.get(1));
System.out.println(a.get(0).equals(a.get(1))); == referanslari karsilastirir (-128...

127 arasi onbellekten dolayi
tesadufen dogru cikabilir). Deger
karsilastirmasi equals ile yapilir.



PRATIK

Sik Yapilan Hatalar (3/4)

ARRAYS.ASLIST LISTESINE EKLEMEK

List<Integer> sabit = Arrays.aslList(1, 2, 3);
sabit.add(4);

Exception in thread "main"
java.lang.UnsupportedOperationException

Arrays.asList sabit boyutlu liste
dondurir ( set olur, add / remove
olmaz). C6zim: new Arraylist<>
(Arrays.asList(..)) .

MAP'i DOGRUDAN FOR-EACH iLE GEZMEK

Map<String, Integer> m = new HashMap<>();
for (String s : m) {
System.out.println(s);

-
error: for-each not applicable to expression

type
for (String s : m) {
N
required: array or java.lang.Iterable
found: Map<String,Integer>

.

Map Iterable degildir: keySet() ,
values() veya entrySet() Uzerinde
gezilir.



PRATIK

Sik Yapilan Hatalar (4/4)

VAR OLMAYAN iNDiS

List<String> 1 = new ArrayList<>();
Collections.addAll(1l, "a", "b", "c");
System.out.println(l.get(3));

TURKGE ADLARI SIRALAMAK

List<String> adlar = new ArrayList<>();
Collections.addAll(adlar,

"Zeynep", "Cagla", "Can", "Omer");
Collections.sort(adlar);
System.out.println(adlar);

Locale tr = Locale.forLanguageTag("tr-TR");

Collections.sort(adlar, Collator.getInstance(tr));

System.out.println(adlar);

Exception in thread "main"
java.lang.IndexOutOfBoundsException:
Index 3 out of bounds for length 3

Gegerliindisler 0 ... size() - 1
Bos kuyrukta remove() da
NoSuchElementException firlatir;
poll() null doner.

[Can, Zeynep, Cagla, Omer]

[Can, Cagla, Omer, Zeynep]

String karakter kodlaryla
siralanir: C, O, S, U, | “Z"den sonra
gelir. Turkce alfabe sirasini

Collator (java.text) verir.



PRATIK

Ornek Problemler (1)

public class Fibonacci {

public static int fibonacci(int sayi) {
List<Integer> liste = new ArrayList<>();
liste.add(9);
liste.add(1);
for (int i = 2; 1 < sayi + 1; i++) {

liste.add(liste.get(i - 2) + liste.get(i - 1));

}
return liste.get(sayi);

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = fibonacci(10);
System.out.println(sonuc);

» Cevaplar goster

1. Program ne yazdirir?

2. fibonacci(10) donerken listede
kag 6ge vardir? Son ¢ 6ge nedir?

3. fibonacci(1l) cagnsinda dongu
kag kez doner?

4. Bu soru igin liste gercekten gerekli mi?



PRATIK

Ornek Problemler (2)

public class TekrarSiz {
static List<String> tekrarSiz(List<String> giris) {
Set<String> gorulen = new LinkedHashSet<>(giris);
return new ArrayList<>(gorulen);

public static void main(String[] args) {
List<String> 1 = Arrays.asList("b", "a", "b", "c", "a");
System.out.println(tekrarSiz(1l));

» Cevaplari goster

1.
2.

Program ne yazdirir?

LinkedHashSet yerine
HashSet veya
TreeSet kullanilsaydi
ne degisirdi?



PRATIK

Ornek Problemler (3)

static boolean dengeliMi(String ifade) {
Deque<Character> yigin = new ArrayDeque<>();
for (char ¢ : ifade.toCharArray()) {
if (c=="(C [l c=="["){
yigin.push(c);
} else if (¢ == ")" || c=="1") {
if (yigin.isEmpty()) return false;
char ac = yigin.pop();
if (c == '")" & ac != "(') return false;
if (c == ']" & ac != '"[') return false;
}

}
return yigin.isempty();

» Cevaplarn goster

Parantez dengesi: her acilan
parantez dogru turde ve dogru
sirada kapanmal.

1. dengeliMi("(Ca[blc)") ,
dengeliMi("(al[b)c]") ve
dengeliMi("(C(") ne
dondurir?

2. Neden yigin kullanildi?



PRATIK

Ornek Problemler (4)

Deque<Integer> d = new ArrayDeque<>();
d.offerLast(1);

d.offerFirst(2);

d.offerLast(3);

d.push(4);

System.out.println(d);
System.out.println(d.pollLast() + d.pop());
System.out.println(d);

» Cevaplari goster

Map<String, Integer> m = new TreeMap<>();
m.put("b", 1);

m.put("a", 2);

m.put("b", 3);

Set<Integer> s = new TreeSet<>(m.values());
s.add(2);

System.out.println(m + + s + + m.size());

Her iki parcanin ciktisi nedir? ( push =
offerFirst , pop = removeFirst .)



PRATIK

Alistirmalar (1)

1. Hangi koleksiyon? (a) numaradan 6grenciye hizli erisim, (b) farkl kelimeleri alfabetik listelemek, (c) yazici
isleri, (d) tarayicinin “geri” diigmesi, (e) acil serviste aciliyete gore ¢agirma.

2. Bir String[] dizisinde en sik gecen kelimeyi dondiren enSikKelime metodunu bir HashMap ile
yazin.

» Cevaplar goster



PRATIK

Alistirmalar (2)

3. Loto ¢ekilisini shuffle kullanmadan, Random ve bir TreeSet ile yazin: 1-49 arasindan 6 farkli
sayl, sirali yazdinlsin.

» Cevaplar goster



PRATIK

Alistirmalar (3)

4. Her 6grencinin not listesini tutan bir Map<String, List<Integer>> kurun; Ali: 80, 90 ve Banu: 70 igin
ortalamalari yazdirin.

» Cevaplar goster



OZET

Kaynaklar

* Oracle, The Java Tutorials: Collections (Interfaces, Implementations, Algorithms) ve
Generics.

* Oracle, Java SE 21 APl Documentation: java.util paketi ( Collection , List
Map , Collections ..).

I

* J. Gosling ve dig., The Java Language Specification, Java SE 21 Edition (4.5 Parameterized
Types, 5.1.7 Boxing Conversion, 14.14.2 Enhanced for).

* P Deitel ve H. Deitel, Java: How to Program, 11. baski, Pearson (B6lim 16: Generic
Collections).

» K. Sierra ve B. Bates, Head First Java, 3. baski, O'Reilly (Bolim 11: Data Structures).

e C.S. Horstmann, Core Java, Volume I: Fundamentals, 12. baski, Pearson (Bolim 9:
Collections).

e M. Naftalin ve P. Wadler, Java Generics and Collections, O'Reilly.

 J. Bloch, Effective Java, 3. baski, Addison-Wesley (Madde 11: equals ile birlikte hashCode;
Madde 64: nesnelere arayuzleriyle basvurun).



Son

Boliim 5: Koleksiyonlar

Sonraki balim: BSlim 6: istisnalar - Terim sozliigii


http://localhost:8765/sozluk.html

