Boliim 4.3: Kalitim

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Ust ve alt sinif extends super ve yapicl zinciri Gecersiz kilma ve @Override
protected final is-a ve has-a Kalitim mi, olusum mu? Goklu kalitim

Object sinifi toString, equals, hashCode
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Kavram

Kalitimi (inheritance), tst sinif ve alt sinif
kavramlarini tanimlamak; “is-a” iliskisini
tanimak.

Yapicilar

super(...) ve super.metot()
kullanmak; yapici zincirinin ¢alisma sirasini
izlemek.

Erisim ve sinirlama

protected erisiminive final ile
kalitimin nasil sinirlandigini aciklamak.

So6z dizimi
extends ile alt sinif yazmak; neyin kalitimla
alindigini, neyin alinmadigini agiklamak.

Gecersiz kilma

Metodu gecersiz kilmak (overriding), asin
yuklemeden (overloading) ayirmak,
@override kullanmak.

Object sinifi

toString , equals ve hashCode
metotlarini dogru yazmak; == ile
equals farkini bilmek.



KALITIM KAVRAMI
Kahtim Nedir?

e Kalitim (Inheritance): mevcut bir sinifin alan
ve metotlarini kalitimla alip yeni veya
degistirilmis yeteneklerle zenginlestirerek yeni
bir sinif olusturmaktir.

e Mevcut sinif; iist sinif (superclass).
* Yeni sinif: alt sinif (subclass).

* Alt sinifa yeni alan ve metotlar eklenebilir;

kalitimla alinan alanlar yeniden tanimlanmaz.

Benzetme: "Her dikdértgen bir sekildir”
Dikdortgen, seklin her seyine sahiptir; Ustline
kendi en, boy ve alan() bilgisini ekler.

Ust sinif (superclass)

Sekil

- renk : String

+ ciz() : void

ZF extends

Dikdortgen

- en : double
- boy : double

+ alan() : double

alt sinif (subclass)



KALITIM KAVRAMI
extends ile Alt Sinif

// Temel sinif (lst sinif)

public class Sekil {
// Temel sinifa ait nitelik ve metotlar
/] ...

}

// Yeni sinif (alt sinif), Sekil'den tirer
public class Dikdortgen extends Sekil {
// Yeni sinifa ait nitelik ve metotlar

/...

So6z dizimi: class AltSinif extends
UstSinif . extends : “genisletir”.

extends sonrasina yalmizca bir sinif
yazilabilir.

Alt sinif, Gst sinifin - public ve protected
dyelerini kendi Gyesiymis gibi kullanir.
Ust siniftaki ayni adl alani alt sinifta yeniden
tanimlamak onu gizler (hiding); iki ayr degisken
olusur ve kafa karistirir. Yapilmamalidir.

extends yazilmazsa sinif, gizlice Object
sinifindan turer.

Dikdortgen extends
alt sinif

Sekil

ust sinif

I's
extends | Object E
|

_________________




KALITIM KAVRAMI

Alt ve Ust Sinif

e Alt sinif, Ust sinifin davraniglarini sergiler; ek
olarak kendine 6zgu davranislar da sergiler.

e Kalitim bu yizden o6zellestirme

(specialization) olarak da adlandirlir: alt sinif
daha 6zel bir grubu temsil eder. |

e Her kedi bir hayvandir, ama her hayvan kedi
degildir.

e Java sinif hiyerarsisi, java.lang paketindeki [ Kedi ][ Kopek] Dikdortgen
Object sinifiile baslar.

yukari: genel - asagi: 6zel

e Her sinif, dogrudan veya dolayl olarak
Object sinifindan kalitimla alir.



KALITIM KAVRAMI

Kalitim Turleri

e Tek diizeyli (single): bir alt sinif, bir Gst sinif. Kedi
extends Hayvan .
e Cok diizeyli (multilevel): zincir biciminde. Kedi |,
Canli 'nin Gyelerini Hayvan Uzerinden alir; her
dizey bir dncekinin her seyini tasir.

Tek diizeyli Cok diizeyli

Hayvan

e Hiyerarsik (hierarchical): bir Gst siniftan bircok alt
sinif. Ortak kod bir kez yazilir, her alt sinif yalnizca

IE >I
-
>£ >
<
o
=]

farkini ekler.

e Coklu (multiple): bir sinifin birden cok st sinifi. Java Hiyerarsik Goklu (sinifta yok)
siniflarda buna izin vermez; ayni ihtiyag araytizlerle [ B ] [ c
karsilanir. A . .

\“\x",/
Java'da sinif hiyerarsisi bir agactir: koki Object 'tir ve { Kedi }[KOPek}{ Kus ] @
Object disindaki her sinifin tam olarak bir dogrudan arayiizlerle saglanir

ust sinifi vardir. Zincirin derinligi sinirsizdir, ama derin
zincirler okunmayi ve degistirmeyi zorlastirir.



KALITIM KAVRAMI

Neler Kalitimla Alinir?

Uye Alt sinifa gecer mi?

public / protected Evet
alan ve metotlar

Belirtegsiz (paket erisimli) | Yalnizca ayni paketteyse
uyeler

private alanlar Nesnede yer alir, ama
dogrudan erisilemez

private metotlar Hayir
Yapicilar (constructors) Hayir
static Uyeler Erisilebilir

Not

Alt sinifta dogrudan kullanilir.

Baska paketteki alt sinif erisemez.

Ust sinifin public / protected
metotlariyla (getter, setter) kullanilir.

Gorlinmez; gegersiz kilinamaz.

Kalitimla alinmaz; alt sinif yapicisi
super(...) ilecaginr.

Sinifa aittir; gecersiz kiinmaz, yalnizca
gizlenebilir.

Kisaca: alt sinif nesnesinin icinde Ust sinifin bitin alanlari vardir; hangisine dogrudan

erisilebilecegini erisim belirteci belirler.



KALITIM KAVRAMI

Alt Sinif Nesnesinin Yapisi

o new Kedi(...) tek bir nesne olusturur; st sinif KANIT: YAPICIDAK| sty

icin ayri bir nesne olusmaz. class Hayvan {
. .. Hayvan() {

* Nesnede ust smlftan.gelen alanlar igin de yer ayrilir. System.out.println("Hayvan() icinde: "
private olsalar bile oradadirlar; yalnizca + getClass().getSimpleName());
Kedi 'nin kodu onlara adiyla erisemez. }

. . . }
e super ayri bir nesne degildir: ayni nesnenin Ust class Kedi extends Hayvan { }
sinif kismina, Ust sinifin kodu Uzerinden ulagsmanin // main icinde:
yoludur. new Kedi();
new Hayvan();
Yigin Heap: tek bir nesne
main.(_)/»’ Kedi nesnesi ) Hayvan() icinde: Kedi
k Object kism Hayvan() ig¢inde: Hayvan
Hayvan lasm Hayvan yapicisi ¢alisirken bile nesnenin
- isim = "Mavi" S .
- saglik = 100.0 gercek sinift  Kedi 'dir: yapici zinciri, ayni
o nesnenin kisimlarini sirayla kurar.
edi kismi
- evcil = true

this ve super ayni nesnedir



KALITIM KAVRAMI

Ortak Kodu Ust Sinifa Tasimak

Genellestirme (generalization): birkag sinifta tekrar eden alan ve metotlari bulup ortak bir (st sinifa tasimak. Ozellestirmenin
ters yonudur.

ONCE: AYNI KOD iKi YERDE SONRA: ORTAK KISIM Kisi 'DE
class Ogrenci { class Kisi {
private String ad; private String ad;
private int yas; private int yas;
private double ortalama; Kisi(String ad, int yas) { this.ad = ad; this.yas = yas; }
) String kimlik() { return ad + " (" +yas + ")"; } String kimlik() { return ad + " (" + yas + ")"; }
}

class Ogretmen {
private String ad;
private int yas;
private String brans;

class Ogrenci extends Kisi {
private double ortalama;
Ogrenci(String ad, int yas, double ortalama) {

String kimlik() { return ad + " (" + yas + ")"; } super(ad, yas);
} this.ortalama = ortalama;
}
Yas bicimi degisirse iki sinif da diizeltilmeli; @override String kimlik() {
return super.kimlik() + ", ort. " + ortalama;

biri unutulursa ciktilar tutarsiz olur. }
} // Ogretmen de ayni bicimde: brans eklenir

Ece (20), ort. 3.4
Murat (41), Fizik

Tasimadan 6nce sorulacak soru: “Her 6grenci bir kisi midir?” Evet ise genellestirme dogrudur; yalnizca
iki sinifin birkag alani benziyorsa olusum daha uygundur.



HAYVAN ORNEGI

Hayvan Sinif Hiyerarsisi

Hayvan

isim : String
yas : int

saglik : double

+ + + + +

getIsim() : String
konus() : void

yemekYe(double) : void

uyu() : void
toString() : String

T

Kedi Kopek Kus At
+ konus() : void + konus() : void + konus() : void + konus() : void
+ avlan() : void + topOyna() : void + ucmak() : void + kos() : void

Ortak alan ve metotlar bir kez, Hayvan sinifinda yazilir. Her alt sinif konus()
metodunu kendine gore gegersiz kilar ve kendine 6zgu bir metot ekler. UML'de kalitim,

ucu ust sinifa donuk ici bos liggen okla gosterilir.




HAYVAN ORNEGI

Hayvan ve Kopek Siniflari

public class Hayvan {
private String isim; // ortak nitelikler
private int yas;
private double saglik;

public Hayvan(String isim, int yas) {
this.isim = isim;
this.yas = yas;
this.saglik = 100.0;
}
public String getIsim() { return isim; } // private isim'e erisim yolu
public void konus() {
System.out.println("Bu hayvan konusur.");

}
public void uyu() {

saglik += 5;

System.out.println(isim + " uyudu. Saglik: " + saglik);
}

Ust sinif Hayvan : biitiin hayvanlarda ortak olan alanlar ve davranislar.

Adim1/2



HAYVAN ORNEGI

Hayvan ve Kopek Siniflari

public class Kopek extends Hayvan {

public Kopek(String isim, int yas) {
super(isim, yas); // Ust sinif yapicisi alanlari doldurur

}

@0verride

public void konus() { // miras alinan davranisi degistirir
System.out.println(getIsim() + " havlar.");

}

public void topOyna() { // yalnizca Kopek'te olan davranis
System.out.println(getIsim() + " top oynuyor!");

}
}
Kopek kopek = new Kopek("Karabas", 4); Karabas havlar.
kopek.konus(); // Kopek'in sirimi Karabas top oynuyor!
kopek.topOyna(); // Kopek'e &zgii Karabas uyudu. Saglik: 105.0
kopek.uyu(); // Hayvan'dan miras

Alt sinif Kopek vyalnizca farki yazar; uyu() hic yazilmadigi halde calisir.

Adm2/2



HAYVAN ORNEGI

Kalitimin Avantajlar

Yeniden kullanim

Ust sinifin metot ve alanlari alt
sinifta yeniden yazilmadan
kullanilir.

HesapMakinesi
- hafiza : double
+ topla(int, int) : double
+ carp(int, int) : double
+ hafizayiGoruntule() : double
GelismisHesapMakinesi
+ us(double, int) : double
+ faktoriyel(int) : long

Genisletme

Mevcut sinif, kodu
degistiriimeden yeni 6zelliklerle
genisletilir.

public class GelismisHesapMakinesi
extends HesapMakinesi {
// Yeni yetenek: us alma

Degistirme

Ust sinifin metotlari alt sinifta
gecersiz kilinarak (overriding)
degistirilebilir.

public double us(double taban, int us) {

double sonuc = 1.90;

for (int i = 0; i < us; i++) {

sonuc *= taban;

}

return sonuc;

}

// faktoriyel(int) benzer bi¢imde eklenir

}

// main icinde

GelismisHesapMakinesi h = new GelismisHesapMakinesi();

System.out.println(h.topla(5, 3));

// 8.0 (miras)

System.out.println(h.hafizayiGoruntule()); // 8.0 (miras)

System.out.println(h.us(2, 5));

// 32.0 (yeni)



YAPICILAR VE SUPER

super Anahtar Sozcugii

super(...) :altsinifinyapicisi igcinde list sinifin
yapicisini ¢agirir; Ust sinifin alanlarina ilk degerleri o
atar.

super(...) yapicinin ilk satirt olmalidir (Java
25'ten 6nce; Java 25 6niine nesneye dokunmayan
deyimlere izin verir).

Yazilmazsa derleyici gizlice super();
(parametresiz) ekler.

super.metot() : Ust sinifin metoduna nokta () ile
erisir; gecersiz kiinmis bir metodun iginden st
sinifin sGrimind ¢agirmak icin kullanilir.

ilke: her sinif yalnizca kendi verilerini
yonetmelidir. Kedi, Hayvan'in isim alanina
kendisi atama yapmaz; isi super(isim) ‘e birakir.

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;

Kedi(String isim, boolean evcil) {
super(isim); // Hayvan(String)
this.evcil = evcil; // kendi verisi

}

@Override
public String toString() {
return super.toString() // Hayvan'inki

+ ", Evcil:

+ evcil;
}
}

// main ig¢inde
System.out.println(new Kedi("Mavi", true));

CIKTI
Isim: Mavi, Saglik: 100.0, Evcil: true

Hayvan'in toString() metodu isim ve saglk

bilgisini dondurtr; Kedi yalnizca kendi alanini
ekler.



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli { ( Canli ) Sagn yigun
void tanit() { System.out.println("Canliyim"); } tanit() [ Kedi.tanit() ]
} L J -
class Hayvan extends Canli { - Z> N main()
void tanit() { Hayvan
super.tanit(); tanit()
System.out.println("Hayvanim"); > Z% o
) ) , \
} Kedi
class Kedi extends Hayvan { [tanit() ]
void tanit() { N nesne: Kedi #1
super.tanit(); (arama gercek siniftan baslar: Kedi.tanit()]
System.out.println("Kediyim"); - =
} Nesne bir Kedi ; arama en alttan baslar ve
} Kedi.tanit() bulunur.

» new Kedi().tanit(); // main
Adim1/7

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
| 2 super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

b
new Kedi().tanit();

// main

( Canli )
Ltanit()

Hayvan
!tanit() |
( Kedi )
!tanit() )

Cagri yigini
[Hayvan.tanit()]

Kedi.tanit()

main()

super

nesne: Kedi #1

super.tanit() : bir tist sinifin sGrima cagrilir.
Kedi.tanit bekler, yiginda kalr.

Adim2/7

GIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

>
>

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli )
!tanit() !

Hayvan )
!tanit() !
( Kedi )
!tanit() !

Cagri yigini
[Canli.tanit()]

Hayvan.tanit()
supel
Kedi.tanit()
main()
super

nesne: Kedi #1

Nesne hala bir Kedi olsada Hayvan icindeki
super sabit olarak Canli 'yi gosterir: dinamik

baglama yok.

Adm3/7

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

>

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli ) Cagn yigini
(&anito ) canti.tanitO) |
Z> Hayvan.tanit()
Hayvan Kedi.tanit()

tanit()

- Z} g main()

( Kedi )

Ltanit()

nesne: Kedi #1

( Canllyim yazilir, Canli.tanit() déner ]

En Ustteki stiriim calisir ve ilk satir yazar; sonra
doner.

Adim4 /7

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

| 2 System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli ) Cagr yigini
tanit() [Hayvan.tanit()]
JAN Kedi.tanit()
Hayvan mainC)
LtanitO )
( Kedi )
ktanit()

nesne: Kedi #1
Hayvan.tanit() kaldigi yerden sirer:
Hayvanim.

Adim5/7

GIKTI

Canliyam
Hayvanim



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

| 2 System.out.println("Kediyim");

}
}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli ) Cagr yigini
e [ Kedi.tanit() |
ZF main()
Hayvan )
tanit()
( Kedi )
(tanitO )

nesne: Kedi #1
Son olarak Kedi.tanit() kendi satirini yazar.

Adim6/7

CIKTI

Canliyim
Hayvanim

Kediyim



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

g ) ~\ P P4
class Canli { Canli Sagn yigun
void tanit() { System.out.println("Canliyim"); } tanitQ) [ main() ]
} | 4 J
class Hayvan extends Canli { p .
void tanit() { Hayvan
super.tanit(); tanit()
System.out.println("Hayvanim"); - 7
) , s \
} Kedi
class Kedi extends Hayvan { tanit()
void tanit() { . « nesne: Kedi #1
super.tanit(); agri asagidan yukan, cikti yukaridan asag
cag sag y i G y sag
System.out.println("Kediyim"); - - — —
} Cagnlar Kedi — Hayvan — Canli yonlinde gitti,
} ciktilar ters sirada geldi: her sinif dnce Ust sinifin
> new Kedi().tanit(); // main isini yaptirip sonra kendi farkini ekledi.
Adim7/7
CIKTI

Canliyim

Hayvanim
Kediyim




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ )
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; . Hayvan'dan gelen
. L. kedi

private double saglik; isim = null
Hayvan(String isim) { _ saglik = 0.0

super(); // Object() ¢agrilir

this.isim = isim; Kedi'nin kend

saglik = 100.0; evcil = false

System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} new :Once bellekte nesneye yer ayrilir; tlim alanlar

}
class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;

(Hayvan'inkiler dahil) varsayilan degerleri alir.

Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 1/ 11
super(isim);
this.evcil = evcil; CAGRI YIGINI
System.out.println("Kedi yapicisi"); (main() ]
}
b
// main ig¢inde CIKTI

System.out.println("Nesne hazir");



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ '
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; . Hayvan'dan gelen
private double saglik; kedi isim = null
Hayvan(String isim) { _ saglik = 0.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Kedi yapicisi cagrilir. Kendi isine baslamadan dnce st sinif
}
class Kedi extends Hayvan { kismi hazirlanmalidir.
private boolean evcil;
> Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 2 /11
super(isim); 3 B
this.evcil = evcil; GAGRI YIGINI
System.out.println("Kedi yapicisi"); [Kedi("Mavi", true) ]
} ) main()

// main ic¢inde
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);

System.out.println("Nesne hazir"); CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ '
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; Ver Hayvan'dan gelen
private double saglik; edi isim = null
Hayvan(String isim) { _ saglik = 0.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} super(isim) :Hayvan yapicisi cagrilir; Kedi yapicisi bekler.
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 3 /11
private boolean evcil;
Kedl(Strlng %51m, boolean evcil) { CAGRI YIGINI
> super(isim);
this.evcil = evcil; {Kedi(“Mavi", true) ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
main()
}
}
// main ic¢inde CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ '
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; . Hayvan'dan gelen
private double saglik; kedi isim = null
Hayvan(String isim) { _ saglik = 0.0
> super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kendi
saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Hayvan da 6nce kendi Ust sinifini cagirir:  Object() . Her
}

class Kedi extends Hayvan { Zineir ObJeCt te biter.

private boolean evcil;

Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 4 /11
super(isim); . 5
this.evcil = evcil; CAGRI YIGINI
System.out.println(“"Kedi yapicisi"); [Object() ]
}
b Hayvan("Mavi")

// main ic¢inde
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

Kedi("Mavi", true)

main()

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

-
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim;
private double saglik;
Hayvan(String isim) {
super(); // Object() c¢agrilir
| 2 this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Object() dondi. Hayvan kendi alanini doldurur:  isim =

IIMaViII

kedi I-fay.van'dan gelt?n
isim = "Mavi"
= saglik = 0.0

}

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 5/ 11

super(isim); 3 B

this.evcil = evcil; CAGRI YIGINI

System.out.println("Kedi yapicisi"); [Hayvan("Mavi") J

} Kedi("Mavi", true)
// main ic¢inde

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

main()

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ )
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; Ver Hayvan'dan gelen
private double saglik; edi isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { _ saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
> saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} saglik = 100.0
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 6 /11
private boolean evcil;
Kedl(Strlng %51m, boolean evcil) { CAGRI YIGINI
super(isim);
this.evcil = evcil; {Hayvan(“MaVi") ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
} Kedi("Mavi", true)
} main()

// main ic¢inde
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir"); CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan {
private String isim;
private double saglik;
Hayvan(String isim) {
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim;
saglik = 100.9;
> System.out.println("Hayvan yapicisi");
}
}

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) {
super(isim);
this.evcil = evcil;
System.out.println("Kedi yapicisi");

}

// main ic¢inde

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

Kedi nesnesi

kedi I-!ay.van'dan gelt?n
isim = "Mavi"
= saglik = 100.0

Kedi'nin kendi

evcil = false
\ J

Hayvan yapicisi mesajini yazar ve doner: énce iist sinif
yazdi.

Adim 7 / 11
CAGRI YIGINI
[Hayvan("Mavi") ]
Kedi("Mavi", true)
main()
CIKTI

Hayvan yapicisi



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ '
class Hayvan { Kedi nesnesi
pr%vate String isim% e Hayvan'dan gelen
private double saglik; isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { _ saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = true
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Kedi yapicisi kaldigi yerden devam eder: evcil = true
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 8 /11
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { CAGRI YIGINI
super(isim);
> this.evcil = evcil; {Kedi(“Mavi", true) ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
main()
}
}
// main ic¢inde CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);

System.out.println("Nesne hazir"); Hayvan yapicisi



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim;
private double saglik;
Hayvan(String isim) {
super(); // Object() ¢agrilir

Hayvan'dan gelen
isim = "Mavi"
= saglik = 100.0

kedi

this.isim = isim; Kedi'nin kendi
saglik = 100.0; evcil = true

System.out.println("Hayvan yapicisi"); \

} Kedi yapicisi mesajini yazar.
}

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) {
super(isim);

Adim9/ 11

GCAGRI YIGINI

this.evcil = evcil; {Kedi("Mavi", true)

> System.out.println("Kedi yapicisi");
main()
¥
}
// main ic¢inde CIKTI
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir"); Hayvan yapicisi

Kedi yapicisi




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; Hayvan'dan gelen
. . kedi y
private double saglik; isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { ® saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kendi
saglik = 100.0; evcil = true
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Yapici bitti; nesnenin adresi  kedi degiskenine atanir.
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 10/ 11
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { B B
super(isim); CAGRI YIGINI
this.evcil = evcil; [main() ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
¥
} CIKTI

// main ic¢inde
P> Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

Hayvan yapicisi

Kedi yapicisi




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; . Hayvan'dan gelen
private double saglik; kedi isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { ® saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kendi
saglik = 100.0; evcil = true
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Yapicilar yukaridan asagiya tamamlanir: Object — Hayvan
} .
class Kedi extends Hayvan { — Kedi.
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 11/ 11
super(isim); 3 B
this.evcil = evcil; GAGRI YIGINI
System.out.println("Kedi yapicisi"); [main() ]
¥
}
// main icinde CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);

= Hayvan yapicisi
P System.out.println("Nesne hazir");

Kedi yapicisi
Nesne hazir




YAPICILAR VE SUPER

Gizli super() ve Hatalar

1) UST SINIFTA PARAMETRESIZ YAPICI YOK 2) SUPER(...) IiLK SATIRDA DEGIL
class Hayvan { Kedi(String isim) {
private String isim; System.out.println("Kedi");
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; } super(isim);
} }

class Kedi extends Hayvan {

Kedi(String isim) {
// derleyici buraya super(); ekler
System.out.println("Kedi");

error: call to super must be first
statement in constructor

Coziim: alt sinif yapicisinin ilk satirinda uygun st
sinif yapicisi acikca ¢agrilir: super(isim);

error: constructor Hayvan in class Hayvan

cannot be applied to given types; Hic yapici yazilmamis sinifa derleyici
required: String

T 0 C parametresiz bir varsayilan yapici (default
constructor) ekler; bir yapici yazildigi anda bu
eklenmez.

Kedi(String isim) super(); | ______ Hayvan() ?
super(...) yazilmadi derleyici ekler yok: yalnmizca Hayvan(String)

coziim: ilk satira super(isim);




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");
¥
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;
System.out.println("Calisan(String, double)");
}
double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");

}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;
System.out.println("Yonetici(String, double)");
}

double gelir() { return getMaas() + prim; }
¥

p Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
[ Yonetici(ad) ] Yonetici #1
mainC) ad null
maas 0.0
\Y ? q
prim 0.0
Calisan kismi: ad, maas
( new: nesne ayrildi, alanlar varsayilan ]

new O&nce nesneye yer ayirir; ¢ alan da varsayilan
degerdedir. Ardindan  Yonetici(String) cagrilir.

Adm1/9
CIKTI
DEGiSKENLER

y =7



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");
}
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;
System.out.println("Calisan(String, double)");
}
double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
> this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");
}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;
System.out.println("Yonetici(String, double)");
}
double gelir() { return getMaas() + prim; }
}
Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
[ Yonetici(Cad, prim) ] Yonetici #1
Yonetici(ad) ad null
maas 0.0
main() prim 0.0
y ? Calisan kismi: ad, maas

( this(...) » ayni sinifin 6teki yapicisi ]

ik satir this(ad, 5000.0) :ayni sinifin iki parametreli
yapicisina gegili.  Yonetici(String) gdvdesini henlz
calistirmadan bekler.

Adm2/9

GIKTI

DEGiSKENLER

y =72



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");
¥
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;
System.out.println("Calisan(String, double)");
}
double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");

}
Yonetici(String ad, double prim) {
» super(ad);
this.prim = prim;
System.out.println("Yonetici(String, double)");
}

double gelir() { return getMaas() + prim; }
¥

Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
[ Calisan(ad) ] Yonetici #1
Yonetici(Cad, prim) ad nutl
maas 0.0
Yonetici(Cad) prim 0.0
. Calisan kismi: ad, maas
main()
\Y ?
( super(ad) » list sinifin yapicisi J

super(ad) :Ustsinif Calisan ‘'In tek parametreli

yapicisl. Yonetici kisminin kurulmasi, Calisan kismi bitene
kadar bekler.

Adim3/9



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
> this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");
¥
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;
System.out.println("Calisan(String, double)");
}
double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");

}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;
System.out.println("Yonetici(String, double)");
}

double gelir() { return getMaas() + prim; }
}
Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
[ Calisan(ad,maas) ] Yonetici #1
Calisan(ad) ad nutl
maas 0.0
Yonetici(ad, prim) prim 0.0
e D) Calisan kismi: ad, maas
main()
y ?

( this( ... ) yine; zincirin sonu gizli super() )

Calisan da this(...) ile devreder. Buyapicinin
ilk satin  this yada super olmadigiicin derleyici
gizli super() ekler: Object() calisip doner.

Adim 4 /9

CIKTI

DEGiSKENLER

y =2



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");

}
Calisan(String ad, double maas) {

| 2 this.ad = ad; this.maas = maas;

> System.out.println("Calisan(String, double)");
}

double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");

}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;
System.out.println("Yonetici(String, double)");
}

double gelir() { return getMaas() + prim; }
¥

Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
[ Calisan(ad,maas) ] Yonetici #1
Calisan(ad) 24 | fyse
maas ( 20000.0
Yonetici(ad, prim) prim 0.0
e D) Calisan kismi: ad, maas
main()
\Y ?
( Calisan kismi kuruldu )

ilk gévde burada calisir: ad ve maas dolar, ilk satir
yazilir. Cagrilar asagi dogru gitmisti, govdeler en Ustteki
siniftan baslayarak tamamlanir.

Adim5/9

CIKTI

Calisan(String, double)

DEGISKENLER

?

y



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
> System.out.println("Calisan(String)");
}
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;
System.out.println("Calisan(String, double)");
}
double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");
}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;
System.out.println("Yonetici(String, double)");
}
double gelir() { return getMaas() + prim; }
}
Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
[ Calisan(ad) ] Yonetici #1
Yonetici(Cad, prim) ad Ayse
maas 20000.0
Yonetici(Cad) prim 0.0
. Calisan kismi: ad, maas
main()
\Y ?
( Calisan(String) kaldigi yerden siirer )

iki parametreli yapici déndii; Calisan(String) kendi
satirini yazar.

Adme6/9

CIKTI

Calisan(String, double)

Calisan(String)

DEGiSKENLER



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");
}
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;
System.out.println("Calisan(String, double)");
}
double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");
}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;

VY

}
double gelir() { return getMaas() + prim; }

}
Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

System.out.println("Yonetici(String, double)");

Yigin (stack) Heap
[ Yonetici(Cad, prim) ] Yonetici #1
Yonetici(ad) ad Ayse
maas 20000.0
mainQ) prim ( 5000.0 )
vy ? Calisan kismi: ad, maas
( Yonetici kismi kuruluyor )

super(ad) tamamlandi. Ancak simdi alt sinifin kendi
alani dolar:  prim = 5000.0

Adm7/9

CIKTI

Calisan(String, double)
Calisan(String)

Yonetici(String, double)

DEGISKENLER

y =7



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

this(...) ve super(...): Kod izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");
}
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;
System.out.println("Calisan(String, double)");
}
double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
> System.out.println("Yonetici(String)");
}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;

System.out.println("Yonetici(String, double)");

}
double gelir() { return getMaas() + prim; }

¥

Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
[ Yonetici(ad) ] Yonetici #1
main() ad Ayse
5 maas 20000.0
y : prim 5000.0
Calisan kismi: ad, maas
( ilk cagrilan yapici en son biter )

En son, ilk cagrilan  Yonetici(String) biter. Dort
yapici calistt ama tek bir nesne kuruldu.

Adm8/9

CIKTI

Calisan(String, double)
Calisan(String)

Yonetici(String, double)
Yonetici(String)

DEGISKENLER



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME
this(...) ve super(...): Kod Izleme

class Calisan {
private String ad; private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0);
System.out.println("Calisan(String)");
}
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; this.maas = maas;

System.out.println("Calisan(String, double)");

}

double getMaas() { return maas; }
}
class Yonetici extends Calisan {
private double prim;
Yonetici(String ad) {
this(ad, 5000.0);
System.out.println("Yonetici(String)");
}
Yonetici(String ad, double prim) {
super(ad);
this.prim = prim;

System.out.println("Yonetici(String, double)");

}

double gelir() { return getMaas() + prim; }
}
Yonetici y = new Yonetici("Ayse"); // main
p System.out.println(y.gelir());

Yigin (stack) Heap
main() s Yonetici #1
y [ ./ ] ad ||Ay$en
maas 20000.0
prim 5000.0

Calisan kismi: ad, maas

( gelir() = 20000.0 + 5000.0 )

Nesnenin adresi y 'ye atanir. gelir() , kalitimla
gelen getMaas() ilekendi prim alanini toplar:

25000.0
Adim9/9

GIKTI

Calisan(String, double)
Calisan(String)

Yonetici(String, double)
Yonetici(String)
25000.0

DEGiSKENLER

y = 3Yonetici #1



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kalitimda ilklendirme Sirasi: Kod izleme

>

class Ust {
static { System.out.println("Ust static"); }
int a = deger("Ust alani");
Ust() { System.out.print("Ust(), "); }
static int deger(String s) {
System.out.print(s + ", ");
return 1;
}
}
class Alt extends Ust {
static { System.out.println("Alt static"); }
int b = deger("Alt alani");
Alt() { System.out.println("Alt()"); }
}
// main ic¢inde:
new Alt();
new Alt();

Siniflar (bir kez) Nesneler
Ust
static: calisiyor
JaN
'e A
Alt
static: bekliyor
| J
[ 1. Ust static ] 2. Alt static 3. Ust alanlan
4. Ust() 5. Alt alanlar 6. Alt()
( Ust yiikleniyor: once iist sinif )

Ik new ALt() icinJVM Alt sinifini baglatmalidir.
Once Ust sinif baslatilir:  Ust 'un static blogu

calisir.
Adm1/7

CIKTI

Ust static



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kalitimda ilklendirme Sirasi: Kod izleme

Siniflar (bir kez) Nesneler
class Ust { (Ust N
static { System.out.println("Ust static"); } static: calisti v
int a = deger("Ust alani"); ~ A =
Ust() { System.out.print("Ust(), "); } ALt
static int deger(String s) { static: calistyor
System.out.print(s + ", ");
return 1; [ 1. Ust static ][ 2. Alt static ] 3. Ust alanlan
} } 4. Ust() 5. Alt alanlar 6. Alt()
class Alt extends Ust { ( Alt yiikleniyor J
> static { System.out.println("Alt static"); } . - .
int b = deger("Alt alani"); Sonra Alt 'In static blogu. Sinif baslatma
Alt() { System.out.println("Alt()"); } program boyunca bir kez yapilir.
¥
// main icinde: Adm2/7
new Alt();
new Alt(); GIKTI

Ust static
Alt static



YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME
Kalitimda Ilklendirme Sirasi: Kod izleme

Siniflar (bir kez) Nesneler
class Ust {
static { System.out.println("Ust static"); } [:;Ec: gah§tlv’] Alt #1
> int a = deger("Ust alani"); A 2
Ust() { System.out.print("Ust(), "); } ALt b 0
static int deger(String s) { [staﬁc: gah§tlvf] (a: Ust, b: Alt)
| 2 System.out.print(s + ", ");
return 1; [ 1. Ust static ][ 2. Alt static ][ 3. Ust alanlarn ]
} } 4. Ust() 5. Alt alanlar 6. Alt()
class Alt extends Ust { ( Alt() » gizli super() » Ust alanlari J
static { System.out.println("Alt static"); } " .
int b = deger("Alt alani"); Nesne ayrildi( a ve b 0). ALt() oOnce gizli
ALt() { System.out.println("Alt()"); } super() der; Ust() govdesinden énce Ust'un
} alan ilk degerleri calisir: a = deger(...)
// main ic¢inde:
new Alt(); Adm3/7
new Alt();
CIKTI

Ust static

Alt static
Ust alani,




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kalitimda ilklendirme Sirasi: Kod izleme

Siniflar (bir kez) Nesneler
class Ust { Ust Alt #1
static { System.out.println("Ust static"); } [stahc gah§tlv']
int a = deger("Ust alani"); 2 1
> Ust() { System.out.print("ust(), "); } ALt b 0
static int deger(String s) { [stahc gah§tlv'] (a: Ust, b: Alt)
System.out.print(s + ", ");
return 1; [ 1. Ust static ][ 2. Alt static ][ 3. Ust alanlar ]
} } [ 4. Ust() ] 5. Alt alanlar 6. Alt()
class Alt extends Ust { ( Ust() govdesi J
static { System.out.println("Alt static"); } = B AT
int b = deger("Alt alani"); Ardmdan“ Us.t(') gCZVdeSI. Buanda b hala 0: Alt
Alt() { System.out.println("Alt()"); } kismi henuz hig ilk deger almadi.
¥
// main icinde: Adim 4 /7
new Alt();
new Alt(); CIKTI

Ust static

Alt static
Ust alani, Ust(),




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kalitimda ilklendirme Sirasi: Kod izleme

Siniflar (bir kez) Nesneler
class Ust { Ust T
static { System.out.println("Ust static"); } [stahc gah§tlv’]
int a = deger("Ust alani"); a 1
Ust() { System.out.print("Ust(), "); } ALt b [ 1 ]
static int deger(String s) { [stahc gah§tlvf] (a: Ust, b: Alt)
System.out.print(s + ", ");
return 1; [ 1. Ust static ] [ 2. Alt static ] [ 3. Ust alanlarn ]
} } [ 4. Ust() ] [ 5. Alt alanlar ] 6. Alt()
class Alt extends Ust { ( super() dondii » Alt alanlari J

static System.out.println("Alt static");
L sy 4 ( ) ¥ super() dondikten sonra alt sinifin alan ilk

> int b = deger("Alt alani"); . :
Alt() { System.out.println("Alt()"); } degerleri calisir: b = deger("Alt alani")
¥
// main icinde: Adim5/7
new Alt();
new Alt(); GIKTI

Ust static

Alt static
Ust alani, Ust(), Alt alana,




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME
Kalitimda Ilklendirme Sirasi: Kod izleme

System.out.print(s + ", ");
return 1;

1. Ust static ][ 2. Alt static ][ 3. Ust alanlar ]
4.Ust) ][ s5.Atalanlan [ 6At) )

}

}
class Alt extends Ust { ( Alt() gbévdesi: nesne hazir J

static { System.out.println("Alt static"); - B - B
{ sy 4 s ., Enson Alt() govdesi. Sira: Ust sinif alanlari — Ust

Siniflar (bir kez) Nesneler
class Ust { Ust
static { System.out.println("Ust static"); } [s;tm gah§u\/] Alt #1
int a = deger("Ust alani"); a 1
Ust(? {.System.out.prlnt( Ust(), "); } ALt b 1
static int deger(String s) { static: calisti v (a: Ust, b: Alt)

int b = deger("Alt alani");
> Alt() { System.out.println("Alt()"); } yapicl — alt sinif alanlar — alt yapici.
¥
// main icinde: Adim6/7
new Alt();
new Alt(); CIKTI

Ust static

Alt static
Ust alani, Ust(), Alt alani, Alt()




YAPICILAR VE SUPER - ADIM ADIM KOD iZLEME
Kalitimda Ilklendirme Sirasi: Kod izleme

n Ust { Siniflar (bir kez) Nesneler
class Us
static { System.out.println("Ust static"); } [:;Ec gah§tlv'] cls i bl L
int a = deger("Ust alani"); 2 1 2 1
Ust() { System.out.print("Ust(), "); } ALt b 1 b 1
static int deger(String s) { [stanc gah§t|V’] (a: Ust, b: Alt) | | (a: Ust, b: Alt)
System.out.print(s + ", ");
return 1; [ 1. Ust static ][ 2. Alt static ][ 3. Ust alanlar ]
}
4. Ust 5. Alt alanlari 6. Alt
) ( 0 J( J( o)
class ALt extends Ust { ( ikinci nesne: static bloklar yok J
static { System.out.println("Alt static"); } P - -
int b = deger("Alt alani"); Ikinci new Alt() :siniflar zaten b.a§lzit|ld|, static
Alt() { System.out.println("Alt()"); } bloklar tekrar calismaz. Nesneye ait dort adim ayni
} sirayla yinelenir.
// main ic¢inde:
new Alt(); Adm?7/7

» new Alt();
CIKTI

static
static

alani, Ust(), Alt alani, Alt()
alani, Ust(), Alt alani, Alt()




GECERSIZ KILMA

Metodu Gecersiz Kilma

Gegersiz kilma (overriding): alt sinifin, Gst
siniftan kalitimla aldigi bir metodu ayni
imzayla yeniden yazarak kendi davranisini
vermesidir.

e Ad ve parametre listesi ayni olmal.
e DOonus tipi ayni (veya onun alt tipi) olmal.
e Erisim daraltilamaz: public metot public

kalmali.

e fipnal , static ve private metotlar
gecersiz kiinamaz.

class Sekil {
public void ciz() {
System.out.println("Sekil ¢iziliyor.");

}
}
class Dikdortgen extends Sekil {
@Ooverride
public void ciz() {
System.out.println("Dikdortgen ¢iziliyor.");
}
}

// main ic¢inde
new Sekil().ciz();
new Dikdortgen().ciz();

Sekil ¢iziliyor.
Dikdortgen ¢iziliyor.

// alt sinifta: void ciz()

error: ciz() in Dikdortgen cannot override
ciz() in Sekil
attempting to assign weaker access
privileges; was public

// alt sinifta: public int ciz()

error: ciz() in Dikdortgen cannot override
ciz() in Sekil
return type int is not compatible
with void




GECERSIZ KILMA

Gecersiz Kilma ve Asin Yiikleme

Gegersiz kilma (overriding)

Nerede? Alt sinifta, kalitimla alinan metot icin
Ad Ayni

Parametreler Ayni

Doniis tipi Ayni veya alt tipi

Amag Kalitimla alinan davranisi degistirmek
Secim zamani Galisma zamani (nesnenin gergek tipi)

class Dikdortgen extends Sekil {

@Override
public void ciz() { ... } // gecersiz kilma
public void ciz(String renk) { ... } // asiri yikleme

Asin yiikleme (overloading)
Ayni sinifta (veya alt sinifta)
Ayni

Farkh (sayi ya da tip)

Serbest

Ayni isi farkh girdilerle yapmak

Derleme zamani (argiiman tipleri)

d.ciz("Mavi") CIKTISI
Mavi dikdortgen ¢iziliyor.
Her iki kavram da ¢ok

bicimliligin (polymorphism)
temelidir.



GECERSIZ KILMA

@Override Etiketi

e @Override bir etikettir (annotation):
metodun, Ust siniftan kalitimla alinan bir
metodu gecersiz kildigini bildirir.

e Derleyiciye bunu kontrol etmesini soyler:
ust sinifta boyle bir metot yoksa derleme
hatasi verir.

e Kodu daha okunabilir yapar; diger
gelistiricilere metodun Ust siniftan geldigini
gosterir.

e Zorunlu degildir, ama her zaman yazilmasi
Onerilir: yazim hatalarini hemen yakalar.

public class Dikdortgen extends Sekil {
// miras alinan metodu gegersiz kil
@Override
public void ciz() {
System.out.println("Dikdortgen ¢iziliyor.");
}

YAZIM HATASI: ciz (BUYUK C)

@0override
public void Ciz() { ... }

error: method does not override or implement
a method from a supertype

@override olmasaydi Ciz() sessizce yeni
bir metot olurdu ve ciz() c¢agnlar hala
Sekil'in siramuna calistinird.



GECERSIiZ KILMA

Gecersiz Kilma Kurallari: Ayrintili

Ozellik
Ad ve parametreler

Donus tipi

Erisim

Kontrol edilen istisna

static

final metot

private metot

Alt siniftaki metotta izin verilen
Birebir ayni

Ayni ya da bir alt tipi (kovaryant)

Ayni ya da daha genis: protected — public

Aynisi, daha 6zeli ya da hig

Ornek metodu static olamaz, static metot
ornek metodu olamaz

Gecgersiz kilinamaz

Gorlinmez; ayni adli metot ilgisiz yeni bir
metottur

Kural bozulursa javac
Hata yok: yeni bir metot (asir yiikleme) olur

return type String is not compatible
with Hayvan

attempting to assign weaker access
privileges

overridden method does not throw
Exception

overriding method is static /
overridden method is static

overridden method is final

Hata yok ( @Override varsa hata)

Ortak gerekge: alt sinif nesnesi, Uist sinif nesnesinin beklendigi her yerde kullanilabilmelidir. Ust sinifin verdigi s6z (ne
dondirecegdi, kime acik oldugu, hangi istisnalari firlatabilecegi) alt sinifta genisletilebilir ya da korunabilir, ama

daraltilamaz.



GECERSIZ KILMA

Kovaryant Doniis Tipi

class Hayvan {
Hayvan yavrula() { return new Hayvan(); }
public String toString() { return "Hayvan"; }

}

class Kedi extends Hayvan {
@Override
Kedi yavrula() { return new Kedi(); } // alt tip
void miyavla() { System.out.println("miyav"); }
public String toString() { return "Kedi"; }

}

// main ic¢inde:

Kedi k = new Kedi();

k.yavrula().miyavla(); // donisim gerekmez
Hayvan h = k;
System.out.println(h.yavrula());

miyav
Kedi

e Gecersiz kilan metot, Ust siniftaki donus
tipinin bir alt tipini dondurebilir:
kovaryant doniis tipi (covariant return
type).

e Kedi referansiyla cagiran, sonucu
dogrudan Kedi olarak alir; (Kedi)
donusimine gerek kalmaz.

e Hayvan referansiyla ¢agiran igin s6z
bozulmaz: bir Kedi de bir
Hayvan 'dir.
® Yalnizca referans tiplerinde gecerlidir;
int yerine long doéndirmek olmaz.

ILGISIZ TIP: String yavrula()

error: yavrula() in Kedi cannot override
yavrula() in Hayvan
return type String is not compatible
with Hayvan




GECERSIZ KILMA

private Metotlar Gecgersiz Killnmaz

class Ust { °
private void selam() { System.out.println("Ust.selam"); }
void cagir() { selam(); }

}

class Alt extends Ust { °
void selam() { System.out.println("Alt.selam"); } // yeni

}

// main ic¢inde:
Alt a = new Alt();
a.cagir();
a.selam();

Ust.selam
Alt.selam

Alt 'TAKi METODA @Override EKLENIRSE

error: method does not override or implement
a method from a supertype

private bir metot alt sinifa
goriinmez; alt sinifta ayni adla yazilan
metot onunla ilgisiz, yeni bir metottur.

Ust.cagir() icindeki selam()
cagrisi derleme sirasinda Ust 'un kendi

private metoduna baglanir. Nesne
bir Alt olsada Ust.selam vyazlr

@Override aliskanhgi bu yanilgiy
derleme aninda ortaya ¢ikarir.

Ayni durum static metotlarda da
gorular: alt siniftaki ayni imzali static
metot Ust sinifinkini gegersiz kilmaz,
yalnizca gizler (hiding).



GECERSIZ KILMA

Ornek: Uriin Hiyerarsisi

class Urun { Urun[] sepet = {new Urun("Kalem", 50),
private String ad; new GidaUrunu("Ekmek", 10),

private double fiyat; c e as " " .
Urun(String ad, double fiyat) { new IndirimliUrun("Kulaklik", 1000, 0.25)};

this.ad = ad; this.fiyat = fiyat; for (Urun u : sepet) System.out.println(u);
X
double kdvOrani() { return ©.20; }

double satisFiyati() { return fiyat * (1 + kdvOrani()); } il (L6 T

@0verride public String toString() { Ekmek: 10.1 TL
double f = Math.round(satisFiyati() * 100) / 100.0; Kulaklik: 900.0 TL (%25 indirim)
return ad + ": " + £ + " TL";
} } e GidaUrunu vyalnizca kdvOrani() 'nidegistirir;
class GidaUrunu extends Urun { satisFiyati() ve toString() yazilmadig
GidaUrunu(String ad, double fiyat) { super(ad, fiyat); } halde %1 ile hesaplanlr, gUnkU Urun 'un igindeki
@override double kdvOrani() { return @.01; } . . "~ o
} ¢agri nesnenin sinifina gore sec;lllr.

class IndirimliUrun extends Urun { .. . .. “e o
private double indirim; e IndirimliUrun Ust sinifin hesabini degistirmez,

IndirimliUrun(String ad, double fiyat, double indirim) { genisletir: super.satisFiyati() sonucuna
d, fiyat); T
superfad, fvat) indirimi uygular. 1000 x 1,20 x 0,75 = 900.
this.indirim = indirim;
}
@0override double satisFiyati() {
return super.satisFiyati() * (1 - indirim);
}
@override public String toString() {
return super.toString()
+ " (%" + (int) (indirim * 100) + " indirim)";



ERiSIM VE SINIRLAMA

protected Erisim Dlizeyi

Belirtec Ayni sinif Ayni paket Alt sinif Her yer
(baska paket)
private v X X X
(belirtec yok: paket) v v X X
protected v v v X
public v v v v

e public :sinifin Gyelerine her yerden erisilebilir. private :yalnizca o sinifin icinden.

e protected : ikisinin arasinda bir diizeydir. Sinifin kendisi, alt siniflar1 ve ayni paketteki diger siniflar
erisebilir.
e Birsinifin private alanlarina alt sinif, yalnizca Gst siniftan kalitimla alinan  public veya
protected metotlar araciligiyla erisebilir.
lyi uygulama: alanlar yine private kalsin; alt siniflarin ihtiyac duydugu islemler
protected metotlar olarak acilsin.



ERiSIM VE SINIRLAMA

protected: Kod Ornegi

package canli; package evcil; // baska paket
import canli.Hayvan;
public class Hayvan {

protected String isim; // alt siniflar public class Kedi extends Hayvan {
private double saglik; // yalnizca Hayvan public Kedi(String isim) { super(isim); }
public void uyu() {

public Hayvan(String isim) { // protected alan: izin var
this.isim = isim; System.out.println(isim + " uyuyor.");
saglik = 100.0; // saglik += 5; // private: hata

} saglikEkle(5); // protected metot

public double getSaglik() { return saglik; } System.out.println("Saglik: "

protected void saglikEkle(double miktar) { + getSaglik());
saglik += miktar; }

} }

new Kedi("Mavi").uyu(); CIKTISI

Mavi uyuyor.
Saglik: 105.0

YORUM SATIRI ACILIRSA

[:errorz saglik has private access in Hayvan




ERiSIM VE SINIRLAMA

protected Erisimin ince Kurali

package canli; package evcil;
public class Hayvan { import canli.Hayvan;
protected String isim; public class Kedi extends Hayvan {
public Hayvan(String isim) { public Kedi(String isim) { super(isim); }
this.isim = isim; void karsilastir(Kedi k, Hayvan h) {
} System.out.println(isim); // kendi alani
} System.out.println(k.isim); // Kedi lzerinden

System.out.println(h.isim); // Hayvan lzerinden

evcil/Kedi.java:8: error: isim has protected access in Hayvan
System.out.println(h.isim);

e Baska paketteki alt sinif, protected Uyeye yalnizca kendi tipinden (ya da kendi alt tiplerinden) bir
referans Gizerinden erisebilir: isim ve k.isim gecerlidir.

e h ise herhangi bir Hayvan 'I, 6rnegin bir Kopek 'i gosterebilir. Kedi 'nin baska bir alt sinifin ig
verisine dokunmasi engellenir.

e Ayni paketteki siniflar icin bu kisit yoktur: orada protected , paket erisimini de kapsar.



ERiSIM VE SINIRLAMA
final ile Kalitimi Sinirlamak
e final anahtar sozcigu kalitimi simirlamak icin kullanilabilir.

e Birmetot final tanimlanirsa higbir alt sinifta gecersiz kilinamaz (override).

o Birsiif final tanimlanirsa ondan hicbir alt sinif tiiretilemez. Ornek: String , Math , Integer .

class Hayvan { final class Sabit { ... }
public final void nefesAl() { ... } class Deneme extends Sabit { }

}

class Kedi extends Hayvan {

[error: cannot inherit from final Sabit
public void nefesAl() { ... }

}

Neden? Guvenlik ve tutarlilik: String
degistirilemez olmalidir; bir alt sinif bu s6zi
bozamasin.

error: nefesAl() in Kedi cannot override
nefesAl() in Hayvan
overridden method is final

Degiskenlerde final baska bir anlam tasir: deger bir kez atanir (sabit).

[ class Deneme ]------»[ final class Sabit ] [ Kedi.nefesAl() ]—-----}[ final nefesAl() ]

extends X gecersiz kilma X




ERiSIM VE SINIRLAMA

Nesnhenin Goriinumunu Kisitlama

Parca p ( Lastik nesnesi ]
e Bir nesne, list sinif tipinde bir degiskene o p || Parea kismi - p ile goriiniir
atanabilir (yukar déniisiim, upcasting): her marka = "Petlas”
Lastik bir Parca'dir. serillo = "XVz-123
seriNumarasi()
e Boylece disariya yalnizca st sinifa ait metotlar
acilir. | Lastik kismi - p ile gériinmez :

. ! ebat = "225/45R17" i
e Nesnenin gercek sinifina bakilmaksizin, ' kislik = true :

degiskenin tipi neyi ¢cagirabilecegimizi belirler. ' kisTikMi()

_____________________________

Parca p = new Lastik("Petlas", "XYz-123", "225/45R17", true);
System.out.println(p.seriNumarasi()); // izin verilir - XYZ-123
// p.kislikMi() // izin verilmez

error: cannot find symbol Lastik'e 6zgu metoda ulasmak icin 6nce tip
symbol: method kislikMi()

: _ kontrol(, sonra asagi dontisim
location: variable p of type Parca

(downcasting) gerekir ( instanceof ).




SINIFLAR ARASI iLiSKIiLER

is-a ve has-a liskileri

Is-a (kalitim, inheritance)

e Bir sinifin baska bir siniftan tretilmesidir;

turetilen sinif Ust sinifin bir tardddir.

e Alt sinif nesnesi, Ust sinifin nesnesi gibi de

kullanilabilir.

Has-a (olusum, composition)

e Bir sinifin baska bir sinif tipinde alan icermesidir.

¢ Nesne, icinde diger nesnelere referanslar tutar.

r ~

Arac

# hiz : int

+ hizlan(int) : void

i is-a

Araba hasy Motor
- motor : Motor et - beygirGucu : int
+ yolaCik() : void + calistir() : void

// Is-a iliskisi (kalitim)
public class Araba extends Arac {
// Has-a iliskisi (olusum)

private Motor motor;

public Araba(int beygirGucu) {
motor = new Motor(beygirGucu);

}
public void yolaCik() {

motor.calistir(); // Motor'a devret
hizlan(50); // Arac'tan miras
System.out.println("Hiz: " + hiz

+ " km/sa");

}
// Motor: beygirGucu alani ve calistir():
// "Motor ¢alisti: " + beygirGucu + " BG"

new Araba(110).yolaCik();

Motor c¢alisti: 110 BG
Hiz: 50 km/sa



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
class h‘/lotor { . Araba() Araba #1
private int bg;
Motor(int bg) { this.bg = bg; } this hiz (Arac) 0
void calistir() { bg 20 motor null
System.out.println("Motor: " + bg + " BG");
) main()
}
class Araba extends Arac { // is-a ( Arac kismi (hiz) + Araba kismi (motor) ]
private Motor motor; // has-a
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); } new Araba(90) :tek nesne, Iglhde st sinif
void yolaCik() { Arac 'tan gelen hiz ve kendi motor alani
motor.calistir(); hizlan(50); var (is-a).
System.out.println("Hiz: " + hiz);
} ¥ Adim1/6
P new Araba(90).yolaCik(); // main CIKTI



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

is-a ve has-a: Kod izleme

class Motor {
private int bg;
| 2 Motor(int bg) { this.bg = bg; }
void calistir() {
System.out.println("Motor: " + bg + " BG");

}
}
class Araba extends Arac { // is-a
private Motor motor; // has-a
| 4 Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); }
void yolaCik() {
motor.calistir(); hizlan(50);
System.out.println("Hiz: " + hiz);
}
¥

new Araba(90).yolaCik(); // main

Yigin Heap
Araba() Araba #1
this hiz (Arac) 0
bg 920 motor
main() ( Motor #2 ‘t)
bg 20

Yapici ikinci bir nesne olusturur: araba bir motor
degildir, motora sahiptir (has-a). Baglanti bir
referanstir.

Admz2/6

CIKTI



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

is-a ve has-a: Kod izleme

class Motor {

}
}
class Araba extends Arac { // is-a
private Motor motor; // has-a
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); }
| 2 void yolaCik() {
motor.calistir(); hizlan(50);
System.out.println("Hiz: " + hiz);
}
¥

private int bg;
Motor(int bg) { this.bg = bg; }
void calistir() {

System.out.println("Motor: " + bg + "

» new Araba(990).yolaCik(); // main

BG");

Yigin Heap
[ yolaCik() ‘—’/,,— Araba #1
this o— hiz (Arac) 0
motor
main()
( Motor #2
bg 20

D

yolaCik() Araba nesnesi Uzerinde calisir.

Adm3/6

CIKTI



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
class Motor { s
. . . calistir() Vi Araba #1
private int bg; ) ’ .
Motor(int bg) { this.bg = bg; } this hiz (Arac) 9
| 2 void calistir() { . motor
> System.out.println("Motor: " + bg + " BG"); yolaCik() i
} o--" ( Motor #2
} bg 90
class Araba extends Arac { // is-a main() &
private Motor motor; // has-a
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); } (motor.ca’Listir() » isi Motor nesnesi yapar]
void yolaCik() { = . )
> motor.calistir(); hizlan(50); motor.calistir() : Araba isi kendi yapmaz,
System.out.println("Hiz: " + hiz); referansi izleyip Motor nesnesine devreder.
}
b Adim4 /6
new Araba(90).yolaCik(); // main
CIKTI

Motor: 90 BG



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
class Motor { TaCikO ) R
private int bg; .yo s / ) BELE
Motor(int bg) { this.bg = bg; } this b hiz (Arac)
void calistir() { motor
System.out.println("Motor: " + bg + " BG"); main()
} ( Motor #2 ‘>
} bg 90
class Araba extends Arac { // is-a \ J
private Motor motor; /) hasa ( hizlan(50): Arac'tan kalitimla gelen metot ]
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); } . 9
void yolaCik() { hizlan(50) Araba'dayazilmadi;; Arac 'tan
o LS CET SR OB L el CEE kalitimla gelir ve ayni nesnenin  hiz alanini 50
System.out.println("Hiz: " + hiz);
} yapar.
¥
new Araba(90).yolaCik(); // main Adm5/6
CIKTI

Motor: 90 BG



class Motor {
private int bg;

Motor(int bg) { this.bg = bg; }

void calistir() {

System.out.println("Motor:

}
}

class Araba extends Arac {
private Motor motor;
Araba(int bg) { motor =
void yolaCik() {
motor.calistir();

System.out.println("Hiz:

}

¥
new Araba(90).yolaCik();

"4 bg + "

// is-a
// has-a

new Motor(bg); }

hizlan(50);

+ hiz);

BG");

SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
[ yolaCik() ‘—’/,,— Araba #1
this *~— hiz (Arac) 50
motor
main()

( Motor #2
bg 920

Kalitim ( hiz , hizlan )ve olusum ( motor )

ayni sinifta birlikte calisti.
Adim 6/ 6

CIKTI

Motor: 90 BG
Hiz: 50



SINIFLAR ARASI iLiSKILER

Coklu Kalitim

A
e Java'da dogrudan coklu kalitim desteklenmez: + yaz()
bir sinif yalnizca bir siniftan tireyebilir. ZF
¢ Elmas problemi (diamond problem): B ve C I I
yaz() "I farkli gegersiz kilarsa D hangisini B C
almali? + yaz() + yaz()
o Birden fazla sinifin 6zellikleri gerekiyorsa: olugum Z:l JAN
(composition) ve arayiizler (interface; bir sinif R R '
bircok arayuz uygulayabilir). i D l
Y2022
class D extends B, C { } // gecersiz interface Sarj { void sarjEt(); }
class ElektrikliAraba extends Araba
(jerror: '{"' expected ‘j implements Sarj {
@Override

public void sarjEt() {
System.out.println("Sarj ediliyor.");
b



SINIFLAR ARASI iLiSKIiLER

Kalitimla Tasarim ilkeleri

"is-a"” testi Herkes kendi verisini yonetir

“Her X bir Y midir?” cimlesi dogru degilse Ust sinifin alanlarina  super(...) ve

kalitim kullanilmaz. Araba bir Motor ust sinifin metotlariyla deger verilir;

degildir; Motor'a sahiptir — olusum. alanlar private tutulur.

Genel metotlar gecersiz kilinir Ortak kavramlar soyut sinifa
toString ve equals (ve onunla Alt siniflarin ortak kavramlari soyut

birlikte hashCode ) her anlamli sinifta (abstract) siniflarla temsil edilmelidir:

gecersiz kihnmalidir. “Hayvan” tek basina nesne olmamaliysa.



SINIFLAR ARASI iLiSKILER

Kalitim m,

iligki

Baghhk
Yeniden kullanim
Degisiklik

Ust tip yerine
kullanim

Kalitim uygundur

is-a iliskisi gercekten dogruysa ve Ust sinif
genisletilmek UGzere tasarlanip belgelendiyse:

Kedi -

Hayvan .

Olusum mu?

Kalitim (extends)
is-a: "her X bir Y'dir"

Sikr: alt sinif, Gst sinifin gerceklemesine de
baglidir

Otomatik: bitiin public metotlar gelir
(istenmeyenler de)

Ust sinif derleme zamaninda sabittir

Dogrudan: Hayvan h = new Kedi()

Olusum (alan olarak nesne)
has-a: “X'in bir Y'si vardir”

Gevsek: yalnizca icteki nesnenin public
metotlarina baghdir

Secerek: yalnizca iletilmek istenen metotlar
yazilir

Alan, calisma zamaninda baska bir nesneyle
degistirilebilir

Ortak bir araytiz uygulanirsa

Olusum uygundur

Amag yalnizca baska bir sinifin kodunu
kullanmaksa:

Yigin , bir ArraylList

degildir; listeyi icinde tutar ve yalnizca

ekle / cikar sunar.



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kirllgan Ust Sinif: Kod izleme

class Liste {
private String[] ogeler = new String[10];
private int boyut;
void ekle(String s) { ogeler[boyut++] = s; }
void hepsinikEkle(String[] dizi) {
for (String s : dizi) ekle(s);
¥
int boyut() { return boyut; }
}
class SayanListe extends Liste {
int eklemeSayisi = ©0;
@override void ekle(String s) {
eklemeSayisi++;
super.ekle(s);
¥
@override void hepsinikEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
super.hepsinikEkle(dizi);
}

}
p SayanListe 1 = new SayanListe(); // main

l.hepsinikEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
System.out.println(l.eklemeSayisi + " " + 1l.boyut());

Yigin (stack) Heap
main() SayanListe #1
1 eklemeSayisi 0
boyut 0
ogeler [1]

boyut, ogeler: Liste kismi (private)

[ lic 6ge eklenecek: beklenen sayag 3 ]

SayanListe , eklenen 6ge sayisini tutmak icin
Liste 'den tiretildi. iki ekleme metodu da
gecersiz kilindi.

Adim1/7

CIKTI

DEGiSKENLER

eklemeSayisi = 0 )( boyut = 0



class Liste {
private String[] ogeler = new String[10];
private int boyut;
void ekle(String s) { ogeler[boyut++] = s; }
void hepsinikEkle(String[] dizi) {
for (String s : dizi) ekle(s);
}
int boyut() { return boyut; }
¥
class SayanListe extends Liste {
int eklemeSayisi = ©0;
@override void ekle(String s) {
eklemeSayisi++;
super.ekle(s);
b
@0override void hepsiniEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
super.hepsinikEkle(dizi);

}

SayanListe 1 = new SayanListe(); // main
l.hepsinikEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
System.out.println(l.eklemeSayisi + " " + 1l.boyut());

SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kirllgan Ust Sinif: Kod izleme

Yigin (stack) Heap
[SayanListe.hepsiniEkleJ/’ SayanListe #1

mai:ii///////' eklemeSayisi (3 )

1 boyut 0
ogeler [1]
boyut, ogeler: Liste kismi (private)
( dizi.length = 3 eklendi )

Alt sinifin  hepsiniEkle 'si sayaca dizinin
uzunlugunu ekler: 3. Sonra isi Ust sinifa birakir.

Adim2/7

CIKTI

DEGiISKENLER

eklemeSayisi = 3 )( boyut = 0



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kirllgan Ust Sinif: Kod izleme

class Liste {
private String[] ogeler = new String[10];
private int boyut;
void ekle(String s) { ogeler[boyut++] = s; }
void hepsinikEkle(String[] dizi) {
> for (String s : dizi) ekle(s);
}
int boyut() { return boyut; }
¥
class SayanListe extends Liste {
int eklemeSayisi = ©0;
@override void ekle(String s) {
eklemeSayisi++;
super.ekle(s);
b
@override void hepsinikEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
> super.hepsiniEkle(dizi);
¥
}
SayanListe 1 = new SayanListe(); // main
l.hepsinikEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
System.out.println(l.eklemeSayisi + " " + 1l.boyut());

Yigin (stack) Heap
[ Liste.hepsiniEkle ] SayanListe #1
SayanListe.hepsiniEkXe eklemeSayisi 3
boyut 0
main() ogeler [1]
1 boyut, ogeler: Liste kismi (private)
[ Liste dongiisii kendi ekle()'sini gagirar ]

Liste.hepsiniEkle her 6geicin ekle(s) ,
yani this.ekle(s) c¢adirir. By, Ust sinifin bir
gercekleme ayrintisidir.

Adim3/7

CIKTI

DEGiSKENLER

eklemeSayisi =3 )( boyut = 0

S — Ilall



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kirllgan Ust Sinif: Kod izleme

class Liste {
private String[] ogeler = new String[10];
private int boyut;
void ekle(String s) { ogeler[boyut++] = s; }
void hepsinikEkle(String[] dizi) {
for (String s : dizi) ekle(s);
¥
int boyut() { return boyut; }
}
class SayanListe extends Liste {
int eklemeSayisi = ©0;
@override void ekle(String s) {
| 2 eklemeSayisi++;
super.ekle(s);
¥
@override void hepsinikEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
super.hepsinikEkle(dizi);

}

SayanListe 1 = new SayanListe(); // main
l.hepsinikEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
System.out.println(l.eklemeSayisi + " " + 1l.boyut());

Yigin (stack) Heap
[ SayanListe.ekle ]

SayanListe #1
eklemeSayisi E:::::::]
boyut 0
le ogeler [1]

boyut, ogeler: Liste kismi (private)

Liste.hepsiniEkle

SayanListe.hepsini

main()
1

[ this bir SayanListe » gegersiz kilinmis ekle J

Nesne bir SayanListe oldugu icin ¢agn alt
sinifin  ekle 'sine gider. Ayni 6ge ikinci kez
sayilir: 4.

Adm4 /7

CIKTI

DEGiISKENLER
eklemeSayisi = 4 )( boyut =0

g = mgn



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kirllgan Ust Sinif: Kod izleme

class Liste {
private String[] ogeler = new String[10];
private int boyut;
> void ekle(String s) { ogeler[boyut++] = s; }
void hepsinikEkle(String[] dizi) {
for (String s : dizi) ekle(s);
}
int boyut() { return boyut; }
¥
class SayanListe extends Liste {
int eklemeSayisi = ©0;
@override void ekle(String s) {
eklemeSayisi++;
> super.ekle(s);
b
@override void hepsinikEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
super.hepsinikEkle(dizi);

}

SayanListe 1 = new SayanListe(); // main
l.hepsinikEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
System.out.println(l.eklemeSayisi + " " + 1l.boyut());

Yigin (stack) Heap
[ Liste.ekle ] SayanListe #1
SayanListe.ekle eklemeSayisi 4
boyut (1)
Liste.hepsiniEkl ogeler | [a] ]

SayanListe.hepsinfEkle boyut, ogeler: Liste kismi (private)

main()
1

[ super.ekle: 6ge gercekten eklenir ]

super.ekle(s) 0©geyidiziye yazar: boyut =
1

Adim5/7

CIKTI

DEGiSKENLER

eklemeSayisi = 4 )( boyut =1

S - llall



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kirllgan Ust Sinif: Kod izleme

class Liste {
private String[] ogeler = new String[10];
private int boyut;
void ekle(String s) { ogeler[boyut++] = s; }
void hepsinikEkle(String[] dizi) {
> for (String s : dizi) ekle(s);
¥
int boyut() { return boyut; }
}
class SayanListe extends Liste {
int eklemeSayisi = ©0;
@override void ekle(String s) {
eklemeSayisi++;
super.ekle(s);
¥
@override void hepsinikEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
super.hepsinikEkle(dizi);

}

SayanListe 1 = new SayanListe(); // main
l.hepsinikEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
System.out.println(l.eklemeSayisi + " " + 1l.boyut());

Yigin (stack) Heap
[ Liste.hepsiniEkle ]

SayanListe #1

eklemeSayisi [ 6 |
boyut (3 |

SayanListe.hepsiniEkXe

main() ogeler [ [a, b, c1 |
1 boyut, ogeler: Liste kismi (private)
[ "b" ve "c" igin ayni yol ]

"b" ve "c" icin de ayni yol izlenir: her biri bir kez
daha sayilir. Dongu bitince sayag 6, boyut 3.

Adm6/7

CIKTI

DEGiISKENLER

eklemeSayisi = 6 )( boyut =3



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kirllgan Ust Sinif: Kod izleme

class Liste {
private String[] ogeler = new String[10];
private int boyut;
void ekle(String s) { ogeler[boyut++] = s; }
void hepsinikEkle(String[] dizi) {
for (String s : dizi) ekle(s);
¥
int boyut() { return boyut; }
}
class SayanListe extends Liste {
int eklemeSayisi = ©0;
@override void ekle(String s) {
eklemeSayisi++;
super.ekle(s);
¥
@override void hepsinikEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
super.hepsinikEkle(dizi);
}
}

SayanListe 1 = new SayanListe(); // main
l.hepsinikEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
p System.out.println(l.eklemeSayisi + " " + l.boyut());

Yigin (stack) Heap
main() SayanListe #1
1 eklemeSayisi 6
boyut 3
ogeler [a, b, c]

boyut, ogeler: Liste kismi (private)

[ lic 6ge, sayag¢ 6: kirilgan iist sinif ]

Yanlis sonug: 6 3 . Alt sinif, Gst sinifin kendi
metotlarini nasil kullandigina bagh kaldi. Ust
sinifin yeni bir sGrimi donglyi degistirse sonug
yine degisirdi: kirllgan st sinif (fragile base
class).

Adim7/7
CIKTI

DEGiISKENLER

eklemeSayisi = 6 )( boyut = 3



SINIFLAR ARASI iLiSKIiLER

Olusumla Coziim: lletme

class SayanListe2 {

}

private final Liste liste = new Liste(); // has-a

private int eklemeSayisi = 9;

void ekle(String s) {
eklemeSayisi++;
liste.ekle(s); // iletir

}

void hepsinikEkle(String[] dizi) {
eklemeSayisi += dizi.length;
liste.hepsinikkle(dizi); // iletir

}

int getEklemeSayisi() { return eklemeSayisi; }

int boyut() { return liste.boyut(); }

SayanListe2 12 = new SayanListe2();
12.hepsiniEkle(new String[] {"a", "b", "c"});
System.out.println(l2.getEklemeSayisi()

3

3

+ " " + 12.boyut());

Yeni sinif bir Liste ‘'den tlremez, bir

Liste 'ye sahiptir. Her metot dnce kendi
isini yapar, sonra ¢agriy icteki nesneye iletir
(forwarding).

liste.hepsiniEkle(...) icindeki

ekle cagnlan diz bir Liste
nesnesinde calisir; SayanListe2 'ye geri
donmez. Saya¢ dogrudur: 3.

Liste 'nin ig ayrintisi degisse de sonug
degismez: baglilik yalnizca public
metotlaradir.

Bedeli: SayanListe2 bir

beklenen yere verilemez. Gerekirse ikisi
ortak bir araylizi uygular.

Liste



SINIFLAR ARASI iLiSKIiLER

Yerine Koyma llkesi (LSP)

class Dikdortgen {
protected int en, boy;
void setEn(int en) { this.en = en; }
void setBoy(int boy) { this.boy = boy; }
int alan() { return en * boy; }
}
class Kare extends Dikdortgen {
@override void setEn(int k) { en = k; boy = k;
@override void setBoy(int k) { en = k; boy = k; }
}
static void genislet(Dikdortgen d) {
d.setEn(5);
d.setBoy(4);
System.out.println("Beklenen 20, bulunan "
+ d.alan());
}
// main ic¢inde:
genislet(new Dikdortgen());
genislet(new Kare());

Beklenen 20, bulunan 20
Beklenen 20, bulunan 16

Liskov yerine koyma ilkesi (Liskov
substitution principle): Gst sinif tipiyle
yazilmis kod, bir alt sinifin nesnesiyle de
dogru calismalidir. Derlenmesi yetmez.

Matematikte her kare bir dikdortgendir. Ama

bu Dikdortgen sinifi “en ve boy

birbirinden bagimsiz degisir” s6zinu verir;
Kare bu s6zu tutamaz.

genislet hatal degildir; hata, s6zi bozan
alt siniftadir.
Gozimler: Kare 'yi Dikdortgen 'den
tiretmemek (ikisi de Sekil ‘'den tirer) ya
da siniflari degistirilemez yapmak.

is-a testi gercek diinyaya degil, sinifin

davranisina uygulanir: “Kare, Dikdortgen'in

her metoduna onun gibi cevap verebilir mi?”



OBJECT SINIFI

Object Sinifi

e Hersinif java.lang.Object sinifindan tirer;
extends yazilmamissa dolayh olarak.

e Bu ylzden her nesnede asagidaki metotlar hazir
bulunur.

e Varsayilan strumleri genellikle isimize yaramaz;
anlamli siniflarda gecersiz kilinirlar.

class Nokta { }
// derleyicinin gordugi:
class Nokta extends Object { }

Metot

String toString()

boolean equals(Object o)

int hashCode()

Class getClass()

Varsayilan davranis

Sinfadi + @ +
hashCode degerinin
onaltilik (hex) yazimi

Referanslari
karsilastirir: this
== 0

Nesneye 6zgl bir
tam sayi (genellikle
her nesnede farkli)

Nesnenin ¢alisma
zamanindaki sinifi
(final; gecersiz
kilinamaz)



OBJECT SINIFI
toString Metodu

e public String toString() : nesneyi metin olarak gosterir.

onu kendiliginden cagirir.

* Gecersiz kilnmazsa sinif adi ve nesnenin hashCode degerini iceren bir dizgi doner.

GEGERSIZ KILINMADAN

class Nokta {
private int x, y;
Nokta(int x, int y) {
this.x = x; this.y = y;
}
}

// main ic¢inde
System.out.println(new Nokta(3, 4));

Nokta@28a418fc
@ sonrasi deger her calistirmada degisebilir;
okunakli degildir. null bir referans
yazdirilirsa toString c¢agriimaz, null
yazilr.

GEGERSIZ KILINARAK

class Nokta {
private int x, y;
Nokta(int x, int y) {

println(nesne) ve "..." + nesne

this.x = x; this.y = y;

}

@Ooverride

public String toString() {

return "Nokta[x='

¥
}

// main ic¢inde

Nokta n = new Nokta(3, 4);
System.out.println(n);
System.out.println("Konum:

Nokta[x=3, y=4]
Konum: Nokta[x=3, y=4]

+ X +

> Y=ty + "]

+n);



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

== mi, equals mi?

Kisi nesnesi #1

ki
T | ad = mau

yas = 25

k2 =

k3 -

new bir nesne olusturur; k1 onun adresini (referansini) tutar.

Adim1/6
> Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = »#1
Kisi k3 = ki1;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

== mi, equals mi?

e )
k1 .\ Kisi nesnesi #1
ad = "Ali"
yas = 25
k2 . \ J
( o o . )
Kisi nesnesi #2
k3 - ad = "Ali"
yas = 25
\ J

ikinci new : icerigi ayni, ama ayri bir nesne. k2 onu gdsterir.

Adim2/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
» Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1 = »#1 (k2 = »>#2
Kisi k3 = ki1;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

== mi, equals mi?

e \
K1 Kisi nesnesi #1
ad = "ALi"
yas = 25
k2 \ J
( . o . )
Kisi nesnesi #2
k3 ad = "Ali"
yas = 25
\ J

k3 = k1 nesne kopyalamaz; yalnizca adresi kopyalar. k1 ve k3 ayni nesneyi gosterir.

Adim3/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = »#1 k2 = »>#2 k3 = »>#1
P Kisi k3 = ki;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

== mi, equals mi?

K1 ( Kisi nesnesi #1 )
ad = "AlLi"
| yas = 25 )
k2 ) #1 # #2 — false
Kisi nesnesi #2 ]
k3 ad = "Ali"
| yas = 25 )

== referanslari karsilastirir: k1 ve k2 farkli nesneleri gosterir - false

Adim4/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = »#1 k2 = »>#2 k3 = »#1
Kisi k3 = k1,
> System.out.println(kl == k2); Cler

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

== mi, equals mi?

e N
K1 Kisi nesnesi #1
ad = "Ali"
yas = 25
\, J
k2 ¢ #1 = #1 - true
g R
Kisi nesnesi #2
k3 ad = "Ali"
yas = 25
\ J/
k1 ve k3 ayni nesneyi gosterir - true
Adim5/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1 = >#1 k2 = >#2 k3 = #1
Kisi k3 = ki1;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

> system.out.println(kl == k3);

System.out.println(kl.equals(k2)); false
true




OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

== mi, equals mi?

K1 ( Kisi nesnesi #1 )
ad = "AlLi"
| yas = 25 )
k2 ) icerik ayni — true
Kisi nesnesi #2
k3 ® ad = "Ali"
| yas = 25 )

equals , Kisi'de gecersiz kilindigi icin icerigi (ad, yas) karsilastirir - true . Gegersiz kilinmasaydi
false olurdu.

Adim6/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = >#1 k2 = »>#2 k3 = »>#1
Kisi k3 = ki;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);
> system.out.println(kl.equals(k2));




OBJECT SINIFI

equals Metodu

e public boolean equals(Object other) :iki
nesnenin esdeger olup olmadigini sdyler.

e Varsayilan olarak yalnizca referanslari
karsilastinir: gecersiz kiinmazsa == isleci gibi
davranir.

e Gegersiz kilinarak davranisi degistirilir: metot iki

nesnenin durumunu (alanlarini) karsilastirmali
ve esitse true donmelidir.

e Parametre Object tipindedir; hatali durumlari
engellemek igin 6nce tip kontrolii yapiimalidir.

EQUALS SOZLESMESI

Yansima x.equals(x) - true

Simetri x.equals(y) & y.equals(x)
Gecisme X=yvey=zisex =1z

Tutarhhk = Alanlar degismedikge sonug degismez

null x.equals(null) - false

String karsilastirmasinda da kural aynidir:
sl == s2 degil, sl.equals(s2).

a ._/P[ Nokta(3, u) #1 ] a==b false

Object.equals (varsayilan) false

b o +[ Nokta(3, W) #2 J .
gegersiz kilinmis equals true




OBJECT SINIFI

equals Metodunu Yazmak

instanceof ILE TiP KONTROLU DENEME
public boolean equals(Object nesne) { Nokta a = new Nokta(3, 4);
if (nesne instanceof Nokta) { Nokta b = new Nokta(3, 4);
// nesne bir Nokta nesnesidir; System.out.println(a == b);
// donlstirip karsilastir System.out.println(a.equals(b));
Nokta diger = (Nokta) nesne; System.out.println(a.equals("3,4"));
return x == diger.x &% y == diger.y; System.out.println(a.equals(null));
} else {
// ne%ne bir Nokta degildir; Tl
//tesltfoiamaz true
return false;
} . false
false
}
e Parametre tipi Object olmalidir; "3, 4" bir Nokta degildir » false . null

equals(Nokta n) yazmak gecersiz kilma instanceof Nokta da false oldugu icin ayri

degil, asin ytiklemedir. bir null kontroliine gerek kalmaz.
e Donusim ( (Nokta) nesne ) yalnizca tip
kontroliinden sonra glvenlidir.



OBJECT SINIFI

getClass() ile equals

public class Kisi { e this == obj :ayni nesneyse hemen true
private String ad; (hizh yOD-
private int yas;
// ... yapici ... e getClass() nesnenin gergek sinifini verir; iki

tarafin sinifi birebir ayni olmalidir.

@Override . ) . )

public boolean equals(Object obj) { o llkel tipler ( int yas ) == ile, nesne
// ayni referanssa esittir tipindeki alanlar ( String ad ) equals ile
if (this == obj) return true;

) . karsilastirilir.
// null ya da farkli sinif: esit degil

if (obj == null
|| getClass() != obj.getClass())
return false;
// alanlari karsilastir
Kisi kisi = (Kisi) obj; getClass() Hayir (siniflar birebir ayni olmali)
return yas == kisi.yas
&& ad.equals(kisi.ad);

Tip kontrolii  Alt sinif nesnesi esit sayilabilir mi?

instanceof Evet (Kedi nesnesi bir Hayvan'dir)



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

blic bool 1s(Object obj) { Ton Heap
public boolean equals(Object obj 5 - 5o N
if (this == obj) return true; L Kisi #1 -
if (obj == null || getClass() != obj.getClass()) ki ad ALLT
return false; k2 | JES 20 /)
Kisi kisi = (Kisi) obj; k3 r Tisi 02 N
return yas == kisi.yas && ad.equals(kisi.ad); ad nALin
} R . yas 20
// main icinde: G J
P Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20); ( Kisi #3 )
P Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20); - N
P Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21); yas 21
System.out.println(kl.equals(k2)); \ J
System.out.println(kl.equals(k3)); Uc ayrinesnevar. k1 ile k2 icerikce ayni, k3
System.out.println(kl.equals(null)); ya|mzca yasta farkli.
Adim1/9

GIKTI




OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

> public bool 1s(Object obj) { Ton Heap
public boolean equals(Object obj ~ - — N
if (this == obj) return true; . equals() / Kisi #:' .
if (obj == null || getClass() != obj.getClass()) th]:s ,:' ad Ali
return false; obj —_— | e 20 J
Kisi kisi = (Kisi) obj; kisi ? \ o N
return yas == kisi.yas && ad.equals(kisi.ad); mainC) J I,’ - AL
} ”,' ,
@ - ’
// main i¢inde: ._—‘/, ‘yas 20 )
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20); "7 L ( Kisi #3 )
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20); °---J ad nALL"
Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21); yas 21
P System.out.println(kl.equals(k2)); \ )
System.out.println(kl.equals(k3)); kl.equals(k2) :yenicercevede this =#1,
System.out.println(kl.equals(null)); = #2. obj nin tipi Object
Adim2/9
CIKTI

obj



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

blic bool 1s(Object obj) { Lol Heap
public boolean equals(Object obj N - — N
> if (this == obj) return true; . equals() _,1/7_ Kisi #1 :
if (obj == null || getClass() != obj.getClass()) this — /| ad "Ali"
return false; obj — / | yas 20 )
Kisi kisi = (Kisi) obj; kisi ? \ r—— <
return yas == kisi.yas && ad.equals(kisi.ad); mainC) // /’ > AL
// main icinde: :_—‘,,' | yas 20
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20); - Kisi #3 )
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20); L dululeb | ad wALin
Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21); e 21
System.out.println(kl.equals(k2)); \ )
System.out.println(kl.equals(k3)); ( this == obj » false ]

System.out.println(kl.equals(null));
this == obj adresleri karsilastinir: #1 # #2, hizl yol

islemez.
Adm3/9

CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

blic bool 1s(Object obj) { g ol
public boolean equals(Object obj % a0 N
if (this == obj) return true; . (PELE) Kisi @l
> if (obj == null || getClass() !'= obj.getClass()) this ad “ALi®
return false; obj ‘yas 20 )
Kisi kisi = (Kisi) obj; kisi ) % isi #2 \
return yas == kisi.yas && ad.equals(kisi.ad); mainC) /' /' ad nALLM
// main icinde: :__,," (yas 20 J
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20); - Kisi #3 )
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20); kil | ad nALL"
Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21); yas 21
System.out.println(kl.equals(k2)); \ J
System.out.println(kl.equals(k3)); ( null? false - Kisi = Kisi? false ]

System.out.println(kl.equals(null));
obj null degil; getClass() ikitaraftada Kisi

Kosul yanlis, return false atlanir.
Adim4/9

CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

public boolean equals(Object obj) {
if (this == obj) return true;

if (obj == null || getClass() != obj.getClass())

return false;
| 2 Kisi kisi = (Kisi) obj;

return yas == kisi.yas && ad.equals(kisi.ad);

}

// main icinde:

Kisi k1 =
Kisi k2 =
Kisi k3 =

new Kisi("Ali", 20);
new Kisi("Ali", 20);
new Kisi("Ali", 21);

System.out.println(kl.equals(k2));
System.out.println(kl.equals(k3));
System.out.println(kl.equals(null));

Yigin Heap
equals() "///4—' Kisi #1 )
this — / |ad "ALL"
obj —J /) yas 20
wsi (oA ——— <
iy Kisi #2
main() A ,/ ad "Ali"
o--"~ ,,/ | yas 20 )
.-—‘ 4 N\
.—----" Kisi #3
ad "ALi"
yas 21

Asagi dontsiim yeni nesne Uretmez:

yazilabilir.

\.

/

Adim5/9

CIKTI

kisi ayni #2'yi,
bukez Kisi tipiyle gOsterir; artik kisi.yas



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

blic bool 1s(Object obj) { g 22
public boolean equals(Object obj ~ % a0
if (this == obj) return true; . equals() / Hisi #1 .
if (obj == null || getClass() != obj.getClass()) this / |ad _ALi-
return false; obj . | JES EJ
Kisi kisi = (Kisi) obj; kisi "k il 12 \
> return yas == kisi.yas && ad.equals(kisi.ad); mainC) ','I ,'/ ad nALLM
// main icinde: :__, ¢’ (yas EJ
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20); - Kisi #3 )
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20); kil | ad nALL"
Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21); yas 21
System.out.println(kl.equals(k2)); \ J
System.out.println(kl.equals(k3)); ( 20 == 20 true & "Ali".equals("Ali") true ]
System.out.println(kl.equals(null));
ilkel yas == ile, String olan ad equals

ile karsilastinilir. ikisi de dogru: true.
Adm6/9

CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

public boolean equals(Object obj) {
| 2 if (this == obj) return true;
> if (obj == null || getClass() !'= obj.getClass())
return false;
Kisi kisi = (Kisi) obj;
return yas == kisi.yas && ad.equals(kisi.ad);
¥
// main icinde:
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20);
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20);
Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21);
System.out.println(kl.equals(k2));
P System.out.println(kl.equals(k3));
System.out.println(kl.equals(null));

Yigin Heap
equals() ( Kisi #1 )
this *— ad "ALi"
obj yas 20
kisi :\ - — J
Kisi #2
main() 4 ad "ALi"
o--"~ yas 20
°-- : — S
° Kisi #3
ad "ALi"
yas 21
( this == obj false - ayni sinif ]

kl.equals(k3) :yenicagr, obj = #3.Farkli nesne,
ayni sinif: alanlara gecilir.

Adim7/9

CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

public boolean equals(Object obj) {

if (this == obj) return true;

if (obj == null || getClass() != obj.getClass())

return false;

Kisi kisi = (Kisi) obj;

return yas == kisi.yas &% ad.equals(kisi.ad);
}
// main icinde:
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20);
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20);
Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21);
System.out.println(kl.equals(k2));
System.out.println(kl.equals(k3));
System.out.println(kl.equals(null));

Yigin Heap
equals() ‘—”,4-' Kisi #1
this —1 ./ |ad "ALL"
obj /! |yas =20 )
kisi —) lg — <
e Kisi #2
main() A " |ad "Ali"
o--~ | yas 20
o1 \/ :
e ---- Kisi #3
ad "ALi"
| vas Ca )

( 20 == 21 false » ad.equals cagrilmaz ]

20 == 21 vyanlis; && kisa devre yapar,
ad.equals hic cagriimaz. Sonuc false.

Adm8/9

CIKTI

true
false



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

equals(): Kod izleme

blic bool 1s(Object obj) { Lol Heap
public boolean equals(Object obj - o 2
if (this == obj) return true; . L ae -
> if (obj == null || getClass() !'= obj.getClass()) this ad ALLT
> return false; obj m | JES 20 )
Kisi kisi = (Kisi) obj; kisi ) % oy
return yas == kisi.yas & ad.equals(kisi.ad); main() ) S ad WALin
// main ic¢inde: :__‘,/ ¥yas 20 y
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 20); R Kisi #3 )
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 20); e-— - ad mALin
Kisi k3 = new Kisi("Ali", 21); yas 21
System.out.println(kl.equals(k2)); \ J
System.out.println(kl.equals(k3)); ( obj == null true » getClass() atlanir ]
P System.out.println(kl.equals(null));
obj == null dogru; || sag tarafi degerlendirmez.

obj.getClass() c¢aligsaydi
NullPointerException olurdu.

Adm9/9

CIKTI




OBJECT SINIFI

equals ve hashCode

Kural: equals gecersiz kiliniyorsa hashCode da gegersiz Neden? HashSet ve HashMap once
kilinmalidir. Esit nesnelerin hashCode degerleri ayni hashCode ile “kova” secer, sonra equals

olmalidir. caginr. hashCode farkliysa esit nesneler hig
karsilastirilmaz.

import java.util.Objects;
public class Nokta {
private int x, y;

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4));

public Nokta(int x, int y) { kume.add(new Nokta(3, 4));

this.x = x; this.y = y; System.out.println(kume.size() + " "
} + kume.contains(new Nokta(3, 4)));
@0verride public boolean equals(Object o) {

return (o instanceof Nokta n) Nokta simifinda Cikti

&& X == n.x && y == n.y;

¥ yalnizca equals 2 false X
@0override public int hashCode() {

return Objects.hash(x, y); equals + hashCode 1 true v

}
@override public String toString() { . c e .
return "Nokta[x=" + x + ", y=" + y + "]"; o instanceof Nokta n oOruntlu eslemesi
} Java 16+ ozelligidir; klasik bicim:  if (o
instanceof Nokta) { Nokta n

(Nokta) o; .. }



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

. . kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;
Nokta n = (Nokta) o; 0 1 2 3 456 7 8 9 10111213 14 15
return X == n.x && y == n.y;
}
public int hashCode() {
return Objects.hash(x, y); // 31:-(31 + x) + vy

} . . .
// main icinde: Bos bir HashSet : 6geler 16 kovadan birine

P HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>(); konur. Kovayr hashCode() secer.
kume.add(new Nokta(3, 4));
kume.add(new Nokta(4, 3)); Adm1/7
kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size()); CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

>
>

>

public boolean equals(Object o) {
if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o;

return X == n.x && y == n.y;
}
public int hashCode() {
return Objects.hash(x, y); // 31:(31 + x) +y

}

// main icginde:

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();

kume.add(new Nokta(3, 4));

kume.add(new Nokta(4, 3));

kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));

kume: 16 kova (kova = hash % 16)

Nokta(3,4)
31-34 + 4 = 1058

[ 1058 % 16 = 2 » kova bos, eklenir J

hashCode() =31-(31+3)+4 = 1058; 1058 % 16
= 2. Kova bos: nesne eklenir.

Adm2/7

CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME
HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o;

return X == n.x && y == n.y;
}
public int hashCode() {

return Objects.hash(x, y); // 31:(31 + x) +y
}
// main icginde:
HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4));
kume.add(new Nokta(4, 3));
kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));

kume: 16 kova (kova = hash % 16)

C

0] 1 2| 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

| (4,3) l

[ 1088 % 16 = 0 » kova bos, eklenir J

Nokta(u,3)
31-35 + 3 = 1088

Ayni sayilar, farkh sira: hash 1088, kova 0. Yine bos
kova, eklenir.

Adm3/7

CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME
HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

. kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o; o|/1 2[3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15
return X == n.x && y == n.y;
} Nokta(3,u4) yeni
public int hashCode() { 1058 » kova 2
| 2 return Objects.hash(x, y); // 31:(31 + x) +y l (4,3) l
i/ main icinde: Yeni bir Nokta(3, 4) nesnesi: hash yine 1058,
HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>(); ayni kova 2. Kova dolu: icindekiyle equals
kume.add(new Nokta(3, 4)); sorulur.
kume.add(new Nokta(4, 3));
» kume.add(new Nokta(3, 4)); Adm4 /7
System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3))); CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

>

>

public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o;

return x == n.x && y == n.y;
}
public int hashCode() {

return Objects.hash(x, y); // 31:-(31 + x) + Yy
}
// main icginde:
HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4));
kume.add(new Nokta(4, 3));
kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));

kume: 16 kova (kova = hash % 16)

1 213 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Nokta(3,4) yeni

equals » true
| (4,3 l

[ 3 ==3 && U == U4 > true: eklenmez

equals dogru: kiime ayni 6geyi ikinci kez
almaz, add false dondurir.

Adm5/7

CIKTI



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

) . kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o; 0| 1 2| 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
return X == n.x && y == n.y;

} G,

public int hashCode() {
return Objects.hash(x, y); // 31-(31 + x) + vy l (4,3) l

// main icinde: Kimede iki 6ge var: 2.

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();

kume.add(new Nokta(3, 4)); Admo6/7

kume.add(new Nokta(4, 3));

kume.add(new Nokta(3, 4)); CIKTI

P System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));



OBJECT SINIFI - ADIM ADIM KOD iZLEME
HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

kume: 16 kova (kova = hash % 16)

public boolean equals(Object o) {
if (!(o instanceof Nokta)) return false; G
Nokta n = (Nokta) o; 0| 1 2| 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
> return x == n.x && y == n.y;
} G, Nokta(u,3) veni
public int hashCode() { 1088 » kova 0
> return Objects.hash(x, y); // 31-(31 + x) +y l (4,3) l
}
// main ic¢inde: [ kova 0 » equals true » bulundu J

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4));

kume .add(new Nokta(4, 3)); contains da 6nce kovayi bulur, sonra
kume.add(new Nokta(3, 4)); equals sorar: true. hashCode yazilmasaydi

System.out.println(kume.size()); . — -
» System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3))); esit nesneler farkli kovalara diserdi

[hashCode yoksa: farklia kova, equalssoruhnaz)

Adim?7/7

CIKTI

2
true



OZET
Ozet

Kavram

Kalitim

Kalitimla
alinmayan

super
Yapici zinciri
Gegersiz kilma
protected
final

Has-a

Object

==/ equals

Ozii

class Alt extends Ust ; alt sinif Ust sinifin Gyelerini kalitimla alir, yenilerini ekler
(is-a)

Yapicilar; private Uyeler nesnede vardir ama dogrudan erisilemez

super(...) : Ust sinif yapicisi (ilk satir); super.m() : Ust sinifin stirima
Object — ... = Ust — Alt sirasiyla tamamlanir
Ayni imza, alt sinifta yeni govde; @Override ile derleyici denetler
Sinif + alt siniflar + ayni paket

Metot: gegersiz kilnamaz; sinif: alt sinifi olamaz
Olusum: baska sinif tipinde alan; ¢oklu kalitim yerine olusum ve araytzler
Her sinifin atasi; toString , equals , hashCode gecersiz kilinir

Referans karsilastirma / icerik karsilastirma



OZET

Sik Yapilan Hatalar

super(...) cagirmamak

Ust sinifta parametresiz yapici yoksa: constructor
Hayvan in class Hayvan cannot be applied to
given types .

equals(Nokta) yazmak

Parametre Object degilse asirn yiklemedir;
@Override ile: method does not override or

implement a method from a supertype .

equals var, hashCode yok

Derleme hatasi yoktur ama HashSet / HashMap
yanlis ¢calisir: ayni nokta iki kez eklenir.

Erisimi daraltmak

public void ciz() altsinifta void ciz()
olursa: attempting to assign weaker access
privileges .

private alana dogrudan erismek

saglik += 5; altsinifta: saglik has private
access in Hayvan .C6zUm: getter ya da protected
metot.

Nesneleri == ile karsilastirmak
icerikleri ayni iki nesne icin == — false .
String dahil, icerik equals ile karsilastinhr.

iki siniftan tiiretmeye calismak

class D extends B, C — '{' expected .
Co6zim: olusum ya da arayiiz.

Kontrolsiiz asagi doniisiim

(Lastik) p , p bir Lastik degilse:
ClassCastException .Once instanceof .



OZET

Sik Yapilan Hatalar (2)

this(...) ile super(...) birlikte

ikisi de ilk satir olmak ister: call to super must be
first statement in constructor . Zincirin sonundaki
yapici super(...) c¢aginr

private metodu gecersiz kildigini sanmak

Hata vermez ama Ust sinifin kodu yine kendi private
strimini ¢agirnr.  @override bu yanilgiyr yakalar.

Istisna listesini genisletmek

void f() throws Exception , Ustte throws yoksa:

overridden method does not throw Exception .

Kod paylasmak icin kalitim

is-a dogru degilse alt sinif, istenmeyen public
metotlari da alir:  Yigin extends ArraylList ortadan
eklemeye izin verir. C6zUm: olusum.

Doniis tipini degistirmek
String yavrula() return type String is not
compatible with Hayvan . Yalnizca alt tip (kovaryant)

olabilir.

protected liyeye list tip referansiyla erismek
Baska paketteki alt sinifta h.isim : isim has
protected access in Hayvan . Erisim alt sinifin kendi

tipi Uzerinden yapilir.

Alan sirasini yanhs sanmak

Alt sinifin alan ilk degerleri, Ust sinif yapicisi bittikten
sonra atanir; Ust yapici calisirken hala varsayilandir.

Kendini cagiran metodu gecersiz kilmak

Ust sinifin 6teki metotlari da alt sinifin stirimini
cagirabilir: sayac iki kez artar. C6ziim: Ust sinifin belgesine
bakmak ya da olusum.



OZET

Ornek Problemler

class A {
A() { System.out.println("A"); }
void yaz() { System.out.println("A.yaz"); }
}
class B extends A {
B() { System.out.println("B"); }
@override void yaz() { System.out.println("B.yaz"); }
}
class C extends B {
C() { super(); System.out.println("C"); }
@verride void yaz() {
super.yaz();
System.out.println("C.yaz");

» Cevaplar goster

1. Cc =new CQ); neyazdinr?

2. Ardindan c.yaz(); neyazdinr?

3. A a=new BQ; a.yaz(); ne
yazdirir?

4. ¢ instanceof A nedir?

5. equals 'l gegersiz kilmayan bir

Ogrenci sinifinda, ayni adli iki nesne
icin  ol.equals(o2) nedir?



OZET

Ornek Problemler (2)

class A {
static { System.out.print("As "); }
{ System.out.print("Ab "); }
A() { System.out.print("A "); }
}
class B extends A {
static { System.out.print("Bs "); }
{ System.out.print("Bb "); }
B() { this(@); System.out.print("B "); }
B(int x) { System.out.print("B" + x + "

» Cevaplan goster

")}

1. Programdaki ilk new B(); neyazdinr? (Susli
parantezli satirlar 6rnek ilklendirici bloklaridir.)

2. Ardindan new B(7); neyazdinr?
3. Yerine koyma ornegindeki Kare ile

Dikdortgen d = new Kare(); d.setBoy(d);
d.setEn(5); sonrasinda d.alan() kactir?

4. Ust 'te protected Object kopya() Vvar
Alt extends Ust icinde @Override public
Alt kopya() derlenir mi?



OZET

Alistirmalar

1. Calisan ( ad , maas )veondan tireyen Yonetici ( prim )yazin; toplamGelir() ve
super.toString() kullanan bir toString() ekleyin.

2. Hayvan 'Intek yapicisi Hayvan(String isim) . Kus(String isim, boolean ucabilir)
yapicisini yazin.

3. Ogrenci ( int no , String ad )icin equals ve hashCode yazin.
4. Baska paketteki, alt sinif olmayan bir sinif protected bir alana erisebilir mi?

5. is-a mi, has-a mi? Ogrenci—Kisi, Araba-Tekerlek, Kutiiphane—Kitap, Kare-Sekil.

» Cevaplar / ipuclari



OZET
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