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GiRiS

Ogrenme Ciktilari

Sarmalamayi aciklamak

Veriyi ve onu isleyen metotlar tek sinifta
toplamayi, i¢ ayrintilar gizlemeyi (bilgi
saklama) ve "ne / nasil” ayrimini érnekle
anlatmak.

Erisimi dogru secmek
public , private , protected ve paket

erisiminin kimlere agik oldugunu tablo ile
soylemek.

Arayiiz ile gerceklemeyi ayirmak

Sinifin dis ylzini degistirmeden i¢ yapisini

degistirebilmek; interface ve
implements ile tanismak.

Metot s6zlesmesi yazmak

Bir metodun 6n kosulunu ve son kosulunu
yorum satiriyla belirtmek ve kodda kontrol
etmek.

Getter ve setter yazmak
Alanlari  private yapip dogrulama yapan

erisim metotlari yazmak; this.alan = alan
kalibini kullanmak.

Paket kullanmak

package ve dimport ile siniflan
gruplamak, derleyip calistirmak; sinif adi
cakismalarini ¢cozmek.



SARMALAMA VE BIiLGIi SAKLAMA

Sarmalama (Encapsulation)

« Sarmalama (encapsulation): bir nesnenin verisini (alanlar) ve bu veriyi isleyen metotlar tek birimde,
sinifta toplamak.

e Veri disariya kapatilir ( private ); disaridan yalnizca sinifin sundugu metotlar cagrilabilir.

o Benzetme: ilac kapsiili. icindeki toz gériinmez, yalnizca kapsili yutarsiniz. Sinif da kendi verisinin
bekgisidir: gecersiz bir deger (6r. 75. saniye) iceri giremez.
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[ + getSaniye() ) private veri
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s.saniye = 75; — derleme hatasi

Sarmalama, nesne yonelimli programlamanin dort temel ilkesinden biridir (digerleri: kalitim,
cok bicimlilik, soyutlama).



SARMALAMA VE BILGi SAKLAMA

Bilgi Saklama

¢ Bilgi saklama (information hiding), soyutlama (abstraction) olarak da adlandirilir. Tasarim, ne
yapildigini nasil yapildigindan ayirmahdir.

e Bir metot, i¢ ayrintilari bilinmeden de kullanilabilmelidir: metodun ne ise yaradigini bilmek yeterli
olmaldir.

e Arabada fren, gaz pedali ve direksiyonu gordr, kullaniriz; bu parcalarin i¢ mekanigini bilmeyiz.

_______________________________
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_______________________________
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Ayni fikir koddadir: System.out.println metodunu surekli kullaniriz ama ekrana
yazmanin nasil gerceklestigini bilmemiz gerekmez.



SARMALAMA VE BIiLGIi SAKLAMA

Bilgi Saklama: Kod

public class VeriIslemleri {
private VeritabaniBaglantisi baglanti;

// metodun i¢ yapisi bilinmeden de kullanilabilir.

public void veriEkle(String veri) {
baglanti = new VeritabaniBaglantisi();
baglanti.baglan();
baglanti.verikEkle(veri);
baglanti.kapat();

public class Ana {
public static void main(String[] args) {
VeriIslemleri islem = new VerilIslemleri();
islem.veriEkle("Ayse");

CIKTI

Baglanti ac¢ildi
Eklendi: Ayse
Baglanti kapatildi

Ana sinifi yalnizca
islem.veriEkle("Ayse") der: ne
istedigini soyler.
Baglantiyi agmak, veriyi yazmak, kapatmak
(nasil) VeriIslemleri icinde gizlidir.

baglanti alani private :disaridan
gorulemez, degistirilemez.
VeritabaniBaglantisi burada ekrana

yazan basit bir siniftir; gercek bir veri tabani
sUrlcusU olsaydi bile Ana degismezdi.



SARMALAMA VE BIiLGI SAKLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tek Cagrinin Arkasi: Adim Adim

Y1 tack H
public class VeriIslemleri { 'gin (stack) eap
private VeritabaniBaglantisi baglanti; main() VeriIslemleri
// metodun i¢ yapisi bilinmeden de islem .
kullanilabilir. e lalisd
public void verikkle(String veri) {
baglanti = new VeritabaniBaglantisi();
baglanti.baglan();
baglanti.verikEkle(veri);
baglanti.kapat();
} } new VeriIslemleri() heap'te bir nesne olusturur;
public class Ana { islem bu nesneyi gosterir (referans). baglanti henlz
public static void main(String[] args) { null
> VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri();
) islem.veriEkle("Ayse"); Adm1/7
}
GIKTI GCAGRI YIGINI

C JET )

DEGiSKENLER

islem = 3VeriIslemleri



SARMALAMA VE BIiLGI SAKLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tek Cagrinin Arkasi: Adim Adim

Y1 tack H
public class VerilIslemleri { [ {BER Y €ap
private VeritabaniBaglantisi baglanti; veriEkle VeriIslemleri
// metodun i¢ yapisi bilinmeden de veri "Ayse" )
kullanilabilir. baglanti null

»  public void veriEkle(String veri) { main()
baglanti = new VeritabaniBaglantisi(); istlem
baglanti.baglan();
baglanti.verikEkle(veri);

baglanti.kapat();

} } Ana'nin yaptigi tek sey bu cagridir. Yeni bir cerceve acilir,
public class Ana { veri parametresi "Ayse" olur.
public static void main(String[] args) {
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); Adim?2/7
islem.veriEkle("Ayse");
}
b
GIKTI GCAGRI YIGINI

main()
DEGiSKENLER

veri = "Ayse"



SARMALAMA VE BIiLGI SAKLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tek Cagrinin Arkasi: Adim Adim

Y1 tack H
public class VeriIslemleri { GinEEe P
private VeritabaniBaglantisi baglanti; veriEkle VeriIslemleri
// metodun i¢ yapisi bilinmeden de veri "Ayse"

kullanilabilir. baglanti l [ |

public void veriEkle(String veri) { main()
> baglanti = new VeritabaniBaglantisi(); islem

baglanti.baglan(); i . . Ay
baglanti.verikEkle(veri); i VeritabaniBaglantisi
1

(Ana bu nesneyi hi¢ gérmez)

baglanti.kapat(); R e
} } Gizli is baslar: ikinci nesne olusur, private baglanti
public class Ana { onu gosterir.
public static void main(String[] args) {
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); Adim3/7
islem.veriEkle("Ayse");
¥
}
GIKTI GCAGRI YIGINI

main()
DEGiSKENLER

veri = "Ayse" | ( baglanti = %nesne



SARMALAMA VE BIiLGI SAKLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tek Cagrinin Arkasi: Adim Adim

public class VeriIslemleri {
private VeritabaniBaglantisi baglanti;
// metodun i¢ yapisi bilinmeden de
kullanilabilir.
public void verikkle(String veri) {
baglanti = new VeritabaniBaglantisi();
> baglanti.baglan();
baglanti.verikEkle(veri);
baglanti.kapat();
}

}
public class Ana {

public static void main(String[] args) {
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri();
islem.veriEkle("Ayse");
¥
}

CIKTI

Baglanti a¢ildi

DEGiSKENLER

veri = "Ayse"

Yigin (stack) Heap

veriEkle VeriIslemleri
veri “Ayse baglanti [ )]

main() |
islem S IR

VeritabaniBaglantisi
(Ana bu nesneyi hi¢ gérmez)

________________________

1
1
]
1
1
’

baglan() cagrilir: yiginda U¢ cerceve var. Ana bundan
habersiz.

Adim4 /7

GCAGRI YIGINI

[baglanti. baglan() ]

islem.veriEkle("Ayse")

main()



SARMALAMA VE BIiLGI SAKLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tek Cagrinin Arkasi: Adim Adim

Yig tack H
public class VeriIslemleri { 'gin (stack) cap
private VeritabaniBaglantisi baglanti; veriEkle VeriIslemleri
// metodun i¢ yapisi bilinmeden de R "
veri “Ayse baglanti [ )]

kullanilabilir. |

public void verikkle(String veri) { main()
baglanti = new VeritabaniBaglantisi(); islem

el o loeem( e VeritabaniBaglantisi

1 1
> baglanti.veriEkle(veri); i A
baglanti.kapat(); ! (Ana bu nesneyi hic gérmez)
} } Veri, baglanti nesnesinin veriEkle metoduna gider: ayni
public class Ana { ad, baska sinif
public static void main(String[] args) {
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); Adim5/7
islem.veriEkle("Ayse");
}
}
GIKTI GCAGRI YIGINI
Baglanti agildi [baglanti.veriEkle(veri) ]

Eklendi: Ayse
islem.veriEkle("Ayse")

DEGiISKENLER main()

veri = "Ayse"



SARMALAMA VE BIiLGI SAKLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tek Cagrinin Arkasi: Adim Adim

Yig tack H
public class VeriIslemleri { 'gin (stack) cap
private VeritabaniBaglantisi baglanti; veriEkle VeriIslemleri
// metodun i¢ yapisi bilinmeden de R "
veri “Ayse baglanti [ )]

kullanilabilir. |

public void verikkle(String veri) { main()
baglanti = new VeritabaniBaglantisi(); islem

baglanti.baglan(); i B 3 A
Vv B

baglanti.veriEkle(veri); i eritabaniBaglantisi

1

1
1
]
(Ana bu nesneyi hic gérmez) |

> baglanti.kapat(); T
} } Baglanti kapatilir. Uc adimin hepsi tek cagrinin arkasinda
public class Ana { saklr.
public static void main(String[] args) {
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); Admo6/7
islem.veriEkle("Ayse");
¥
}
GCAGRI YIGINI
Baglanti agildi {baglanti.kapat()

Eklendi: Ayse
islem.veriEkle("Ayse")

Baglanti kapatildi

main()
DEGiISKENLER

veri = "Ayse"



SARMALAMA VE BIiLGI SAKLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tek Cagrinin Arkasi: Adim Adim

Y1 tack H
public class VeriIslemleri { 'gin (stack) eap

private VeritabaniBaglantisi baglanti; main() VeriIslemleri
// metodun i¢ yapisi bilinmeden de dcilan )
kullanilabilir. baglanti ®

public void verikkle(String veri) {
baglanti = new VeritabaniBaglantisi();
baglanti.baglan(); )
baglanti.veriEkle(veri); i
baglanti.kapat(); !

VeritabaniBaglantisi E
(Ana bu nesneyi hic gérmez) |

}

} main ‘e donllur. Kullanici tek satir yazdi, ayrintiyr bilmedi:
public class Ana { bilgi saklama.
public static void main(String[] args) {
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); Adm7/7
islem.veriEkle("Ayse");
>
}
GCAGRI YIGINI
Baglanti acildi [main() ]

Eklendi: Ayse

Baglanti kapatildi

DEGiISKENLER

islem = 3VeriIslemleri



ON VE SON KOSULLAR

On ve Son Kosullar

On kosul (precondition)

public class VeriIslemleri {
// On kosul: veri != null

Metot gagrllmadan AL dogru public void verikkle(String veri) {

oIdugu varsay|lan k0§u|. // verinin null olup olmadigini kontrol et
Saglamak ¢agiranin ) I
sorumlulugudur. }
Son kO§U| (pOStCOI‘IditiOI‘I) public class VeriIslemleri {
. // Son kosul: veri tabanina veri eklendiyse true doner
On kosul saglandiysa, metot public boolean veritEkle(String veri) {
bittikten sonra dogru oIacagl // veriyi ekleyip eklemedigini kontrol et

/] ...
garanti edilen durum. Saglamak return true;

}

metodun sorumlulugudur.

ikisi birlikte metodun sézlesmesidir (contract): “Sen bana bos olmayan bir veri ver, ben de onu
ekleyip true dondureyim.” Kullanici yalnizca s6zlesmeyi bilir, govdeyi bilmez.



ON VE SON KOSULLAR

Sézlesme: Tam Ornek

public class VeriIslemleri { // main ic¢inde:
private int kayitSayisi = 0; VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri();
System.out.println(islem.verikkle("Ali"));
/** System.out.println(islem.veritkle(""));
* Veri tabanina bir kayit ekler. System.out.println(islem.veriEkle(null));
* On kosul: veri null degil ve bos degil. System.out.println(islem.getKayitSayisi());
* Son kosul: eklendiyse true doner,
:/ kayitSayisi 1 artar. CIKTI
public boolean veriEkle(String veri) { true
if (veri == null || veri.isEmpty()) { false
return false; // on kosul bozuk false
} 1
// ... veriyi veri tabanina ekle ...
kayltSaylsit+; ) o /xx ... */ birJavadoc yorumudur:
return true; // son kosul saglandi
} metodun nasil kullanilacagini anlatir.

e On kosul bozulursa metot hicbir sey eklemez,

public int getKayitSayisi() { false | dondiirir

return kayitSayisi;
}
}



ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

public boolean verikEkle(String veri) {

if (veri == null || veri.isEmpty()) {

return false; // on kosul bozuk

}

kayitSayisi++;

return true; // son kosul saglandi
}
// main ic¢inde:

p VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri();
System.out.println(islem.veriEkle("Ayse"));
System.out.println(islem.verikEkle(null));
System.out.println(islem.verikEkle(""));
System.out.println(islem.veritkle("Can"));
System.out.println(islem.getKayitSayisi());

Yigin Heap

main() VeriIslemleri #1
islem kayitSayisi 0

Nesne yeni olustu: kayitSayisi = 0
Sozlesme: veri null ve bos olmamal.

Adm1/8

CIKTI



ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

. . . . Yigin Heap
publ?c boole.:an verlEkle(Str‘%n{.; veri) { VeritkleO) Verilslemleri #1
| 4 if (veri == null || veri.isEmpty()) { . . .
return false; // on kosul bozuk this A [kayltSaylsl 0 ]
} veri "Ayse" !
kayitSayisi++; ,/l
return true; // son kosul saglandi main() ’/'
} e
// main ic¢inde:
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); veri == null veri.isEmpty()
P System.out.println(islem.veriEkle("Ayse")); false I false
System.out.println(islem.verikEkle(null)); " " .. .
System.out.println(islem.veriEkle("")); Ayse" null degil ve bos degil: kosul yanls,
System.out.println(islem.veriEkle("Can")); if blogu atlanir.
System.out.println(islem.getKayitSayisi());
Adim2/8
CIKTI



ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

Yigin Heap
veriEkle() [ VeriIslemleri #1 ]

public boolean verikEkle(String veri) {
if (veri == null || veri.isEmpty()) {

return false; // on kosul bozuk this i kayitSayisi @
} veri "Ayse" !
| 2 kayitSayisi++; ,/l
> return true; // son kosul saglandi main() ’/'
} e
// main ic¢inde:
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); veri == null veri.isEmpty()
System.out.println(islem.veriEkle("Ayse")); false I false
System.out.println(islem.verikEkle(null));
System.out.println(islem.veriEkle("")); ( on kosul saglandi — kayit eklenir, true

System.out.println(islem.veritkle("Can"));

Son kosul yerine getirilir: sayag 1 artar ve true
System.out.println(islem.getKayitSayisi()); Uty 9 yas

doner.

Adm3/8

CIKTI



ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

. . . . Yigin Heap
publ?c booléan verlEkle(Str%ng veri) { VeritkleO) Verilslemleri #1
| 2 if (veri == null || veri.isEmpty()) { . . .
return false; // on kosul bozuk this A [kayltSaylsl 1 ]
} veri null '
kayitSayisi++; ,/
return true; // son kosul saglandi main() ’,/
} e
// main ic¢inde:
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); veri == null veri.isEmpty()
System.out.println(islem.veriEkle("Ayse")); true I degerlendirilmez
P System.out.println(islem.veriEkle(null)); - .
System.out.println(islem.verikEkle("")); veri == null dogrU; Il kisa devre YIRS
System.out.println(islem.veriEkle("Can")); null.isEmpty() hi¢ cagriimaz
System.out.println(islem.getKayitSayisi()); NullPointerException olmaz.
Adim4/8
CIKTI

true



ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

Yigin Heap
veriEkle() [VeriIslemleri #1 ]

public boolean verikEkle(String veri) {
if (veri == null || veri.isEmpty()) {

| 2 return false; // o6n kosul bozuk this y kayitSayisi 1
} veri null '
kayitSayisi++; ,/
return true; // son kosul saglandi main() 7
¥ e
// main ic¢inde:
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); veri == null veri.isEmpty()
System.out.println(islem.veriEkle("Ayse")); true I degerlendirilmez
System.out.println(islem.verikEkle(null));
System.out.println(islem.veriEkle("")); ( on kosul bozuk — hicbir sey eklenmez, false

System.out.println(islem.veritkle("Can"));

. . . - On kosul bozuk: metot nesneye dokunmadan
System.out.println(islem.getKayitSayisi());

false dondurur.

Adm5/8

CIKTI

true
false



ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

blic bool iEkle(Stri i) AL Heap
ublic boolean veriEkle(String veri 5 : ;
S - e { veriEkle() VeriIslemleri #1
| 4 if (veri == null || veri.isEmpty()) { . ) o
| 2 return false; // on kosul bozuk this kayitSayisi 1
veri no
} 4
kayitSayisi++; )/
return true; // son kosul saglandi main() L
} o
// main ic¢inde:
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); veri == null I veri.isEmpty()
System.out.println(islem.veritkle("Ayse")); false true
System.out.println(islem.verikEkle(null));
P System.out.println(islem.veriEkle("")); ( on kosul bozuk — hicbir sey eklenmez, false

System.out.println(islem.veritkle("Can"));

" null degil ama bos: sag taraf dogru, yine
System.out.println(islem.getKayitSayisi()); 9 3 9 gru. y

false. Sayac degismez.

Adm6/8

CIKTI




ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

Yigin Heap
veriEkle() [ VeriIslemleri #1 ]

public boolean verikEkle(String veri) {
if (veri == null || veri.isEmpty()) {

return false; // on kosul bozuk this A kayitSayisi @
} veri "Can" '
| 2 kayitSayisi++; ,/'
> return true; // son kosul saglandi main() ’,/
} e
// main ic¢inde:
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri(); veri == null veri.isEmpty()
System.out.println(islem.veriEkle("Ayse")); false Il false
System.out.println(islem.veriEkle(null));
System.out.println(islem.veriEkle("")); ( on kosul saglandi — kayit eklenir, true

p System.out.println(islem.veriEkle("Can"));

Gegerli veri: sayac 2 olur, true.
System.out.println(islem.getKayitSayisi()); 5 yas

Adim7/8

CIKTI




ON VE SON KOSULLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sézlesme: Kod izleme

public boolean verikEkle(String veri) {
if (veri == null || veri.isEmpty()) {
return false; // on kosul bozuk
}
kayitSayisi++;
return true; // son kosul saglandi
¥
// main ic¢inde:
VeriIslemleri islem = new VeriIslemleri();
System.out.println(islem.veritkle("Ayse"));
System.out.println(islem.veriEkle(null));
System.out.println(islem.verikEkle(""));
System.out.println(islem.veritkle("Can"));
P System.out.println(islem.getKayitSayisi());

Yigin Heap

main() VeriIslemleri #1
islem kayitSayisi 2

Dort cagridan yalnizca s6zlesmeye uyan ikisi kayit
ekledi: 2. Nesnenin durumu hicbir ¢cagrida
bozulmadi.

Adim8/8

CIKTI




ON VE SON KOSULLAR

On Kosul Bozulunca Ne Yapmalr?

Yaklasim Ornek
Sessizce yok saymak setSaniye(75) higbir sey yapmaz

Durum dondiirmek veriEkle(null) - false

Cagiran ne fark eder?
Hicbir sey; hata gozden kacabilir

Doniis degerine bakarsa fark eder

istisna firlatmak throw new IllegalArgumentException(...) Yakalamazsa program durur; hata kaybolmaz

public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye < @ || saniye > 59)
throw new IllegalArgumentException(
"saniye 0-59 olmali: " + saniye);
this.saniye = saniye;
}
// main ig¢inde:
DijitalSaat s = new DijitalSaat();
try {
s.setSaniye(30);
s.setSaniye(75);
System.out.println("buraya gelinmez");
} catch (IllegalArgumentException e) {
System.out.println("Hata: " + e.getMessage());
¥
System.out.println(s.getSaniye());

Hata: saniye ©-59 olmali: 75
30

e stisna, hatali degeri cagrinin yapildigi yerde goriinir
kilar; nesnenin durumu degismez (30 kalir).

e public metotlarda argiiman hatasi icin Java'nin
alisiimis secimi  IllegalArgumentException 'dir.

¢ Secilen yaklagim, s6zlesmenin parcasi olarak
belgelenmelidir.



ON VE SON KOSULLAR

Sozlesmeyi Javadoc ile Yazmak

/**

* Hesaptan para ceker.

* @param miktar cekilecek tutar; {@code © < miktar <= bakiye} olmali

* @return islemden sonraki bakiye (eski bakiye - miktar)

* @throws IllegalArgumentException miktar bu aralikta degilse

*/
public double paraCek(double miktar) {
if (miktar <= @ || miktar > bakiye)

throw new IllegalArgumentException("Gegersiz miktar: "

bakiye -= miktar;
return bakiye;

¥

Etiketler

@param : her parametre ve On kosulu. @return
donls degeri, yani son kosul. @throws :sdzlesme
bozulunca ne olacag.

Ne yazilir?

Metodun ne yaptigi ve kullanim kosullari. Nasil
yaptigi yazilmaz: o, gizlenen gerceklemedir ve
degisebilir.

+ miktar);

Belge iiretmek

javadoc —-d belge BankaHesabi.java komutu
bu yorumlardan HTML belgeler Uretir. Java
kitiphanesinin ¢evrim i¢i belgeleri de bdyle
olusturulur.

Kimin icin?
Govdeyi hi¢c gdérmeyecek olan kullanici igin. Sinifin
arayuzu, imzalar ve bu yorumlarin toplamidir.



ON VE SON KOSULLAR

assert ile Degismezi Denetlemek

class Sayac {
private int deger;
void arttir() {
deger = deger + 1;
assert deger >= 0 && deger <= 9 :

// degismez: © <= deger <= 9

// hata: 9'dan sonra 10

}
¥

// main ig¢inde:

Sayac s = new Sayac();

for (int i = @; i < 10; i++) s.arttir();
System.out.println("bitti");

java Ana
bitti

java —ea Ana

"deger=" + deger;

Exception in thread "main" java.lang.AssertionError:
deger=10
at Sayac.arttir(Ana.java:5)

assert kosul : mesaj; kosul
yanlissa AssertionError firlatir. Sinif
degismezini ve son kosullar gelistirme

sirasinda denetlemek icindir.

Denetimler varsayilan olarak kapahdir;
-ea (enable assertions) secenegiyle
acihr. Kapaliyken hata sessizce geger:
bitti
public metodun arglimanlari
assert ile denetlenmez: kapaliyken
denetim hi¢ yapilmaz. Argiiman igin
istisna, i¢ tutarhlik icin  assert



ERiSiM BELIRLEYICILER

Erisim Belirleyiciler

« Erisim belirleyici (access modifier): bir sinifa, public class Ogrenci { // herkese acik sinif
alana veya metoda kimin erisebilecegini private String ad; // gizli alan
. . rivate int not; // gizli alan
belirleyen anahtar sozcik. . ’ .
e public :diger siniflar tarafindan dogrudan public int getNot() { // acik metot
erisilebilir. ) return not;
e private :yalnizca sinifin iginden erisilebilir; }

disaridan erisim derleyici tarafindan engellenir.

o Siniflar genellikle public tanimlanir. Kural: alanlar gizli, davraniglar acik.
e Sinifin alanlar genellikle private tanimlanir.

» Alanlara erismek ve onlari degistirmek icin
public metotlar kullanilir.

Ogrenci 1

: String (private) ]

Baska sinif : int (private) )

[ + getNot() : int (public) |

o.getNot() v




ERISiM BELIRLEYICIiLER

Dort Erisim Diizeyi

Belirleyici Ayni sinif Ayni paket Alt sinif (baska paket) Her yer
public v v v v
protected v v v X

(yazilmazsa) paket erisimi v v X X
private v X X X

Belirleyici yazilmazsa paket erigsimi (package-private, “default”) gegerlidir: yalnizca ayni paketteki siniflar erisir.

* protected altsiniflaricindir: baska paketteki alt sinif da erisir.

Kural olarak en kisitlayici diizey tercih edilir: 5nce private , gercekten gerekirse daha acik bir diizey.

Ust diizey bir sinif yalnizca public ya da paket erisimli olabilir.

public: her yer
protected: + baska paketteki alt siniflar
paket erisimi: ayni paket

[ private: ayni sinif ]




ERiSiM BELIRLEYIiCIiLER

private Alana Erisim Denemesi

public class Test {
public static void main(String[] args) {
DijitalSaat s = new DijitalSaat();
s.saniye = 75;

Test.java:4: error: saniye has private access
in DijitalSaat
s.saniye = 75;

N

1 error

s.saniye = 75; derleme hatasi -
-------- - saniye = 0 ]

Test

saniye , DijitalSaat icinde private
tanimhdir.

Baska bir siniftan s.saniye yazmak derleme
hatasidir: program hig calismaz.

Alan public olsaydi s.saniye = 75;
sessizce kabul edilir, saat gegersiz bir duruma
duserdi.

Cozum: degisikligi sinifin kendi metoduna
yaptirmak: s.setSaniye(75); Metot
gecersiz degeri reddeder.

DijitalSaat

+ setSaniye(int)

s.setSaniye(75); calisir, deger reddedilir

0..59 degilse reddeder




ERiSiM BELIRLEYIiCIiLER

private Sinif Diizeyindedir

class Kesir { e Erisim denetimi nesneye gore degil, sinifa
private int pay, payda; gore yapilir: Kesir 'in kodu, her Kesir

Kesir(int pay, int payda) { L - .
this.pay = pay; nesnesinin private alanlarini okuyabilir.

) this.payda = payda; e carp , equals , compareTo gibi iki
Kesir carp(Kesir diger) { nesneyi birlikte isleyen metotlar bu sayede
// diger'in private alanlari: izinli getter gerektirmez'
return new Kesir(pay * diger.pay, .
payda * diger.payda); e Baska bir sinifta ayni satir derlenmez:
}
@verride public String toString() { error: pay has private access in Kesir

return pay + "/" + payda;

}
} Sarmalamanin siniri sinifin kaynak kodudur.
// main iginde: Sinifin igi tek bir yazarin sorumlulugundadir;
Kesir k = new Kesir(2, 3).carp(new Kesir(3, 4)); korunan, disaridaki kullanicilardir.

System.out.println(k);

6/12



GETTER VE SETTER

DijitalSaat Sinifi

public class DijitalSaat {
private int saat = 0;
private int dakika
private int saniye

0;
9;

public int getSaniye() {
return this.saniye;

public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= 0 && saniye < 60) {
this.saniye = saniye;

DijitalSaat

- saat: int = 0
- dakika: int
- saniye: int

1non
o ©

+ getSaniye(): int

+ setSaniye(int): void

Getter (erisimci): alanin degerini
dondurdr.

Setter (degistirici): yeni degeri 6nce
kontrol eder, gecerliyse atar.

UML'de - private, + public demektir.



GETTER VE SETTER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Setter Korumasi: Adim Adim

public class DijitalSaat { Wt (EEE, Heap
private int saniye = 0; main()
public int getSaniye() { s DijitalSaat
} return this.saniye; ' e
public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= 0 && saniye < 60) {
this.saniye = saniye;
}
} Nesne olusturulur, saniye alani O ile baslar. s
} nesneyi gosterir.
// SaatTest.main icinde:
> DijitalSaat s = new DijitalSaat(); Adm 1/6
s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
System.out.println(s.getSaniye());
CIKTI CAGRI YIGINI DEGiISKENLER

G | | (=0 )| (o = asseatsaa




GETTER VE SETTER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Setter Korumasi: Adim Adim

public class DijitalSaat { Wt (EEE, Heap

private int saniye = 0; i setSaniye(u5)

public int getSaniye() { this o——1 | DijitalSaat

} return this.saniye; | saniye us5 ///// saniye 0

- N
public void setSaniye(int saniye) { main() ./////
> if (saniye >= @ && saniye < 60) { s ) 45 2 0 && 45 < 60 — dogru
this.saniye = saniye;
}

} setSaniye(d5) :parametre saniye =45. this ,
} metodu cagiran nesnedir. Kosul dogru.
// SaatTest.main icinde:
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); Adm 2 /6

s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
System.out.println(s.getSaniye());

CIKTI CAGRI YIGINI DEGiISKENLER

G (- occtseniyews) )| (this = nesne

main() saniye = U5




GETTER VE SETTER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Setter Korumasi: Adim Adim

public class DijitalSaat {
private int saniye = 0;
public int getSaniye() {
return this.saniye;
}
public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= 0 && saniye < 60) {
| 4 this.saniye = saniye;
}
}
}

// SaatTest.main icinde:
DijitalSaat s = new DijitalSaat();
s.setSaniye(45);

s.setSaniye(75);
System.out.println(s.getSaniye());

CIKTI

Yigin (stack)

7

setSaniye(u5)
this o——
| saniye us5

Heap

DijitalSaat

——

s D)

i main() /

this.saniye = saniye;

soldaki nesnenin alani,

sagdaki parametredir. Alan 45 olur.

Adm3/6

CAGRI YIGINI

DEGiISKENLER

(s.setSaniye(ﬂS)

} this = 9nesne

main()

saniye = 45



GETTER VE SETTER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Setter Korumasi: Adim Adim

public class DijitalSaat { Wt (EEE, Heap
private int saniye = 0; i setSaniye(75)
public int getSaniye() { this o——1 | DijitalSaat
} return this.saniye; | saniye 75 ///// saniye u5
- N
public void setSaniye(int saniye) { main() ./////
> if (saniye >= @ && saniye < 60) { s ) 75 < 60 — yanhs
this.saniye = saniye;
}
} setSaniye(75) :kosul yanls, atama satir atlanir.
} Gegersiz deger nesneye giremez.
// SaatTest.main icinde:
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); Adm 4 /6

s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
System.out.println(s.getSaniye());

CIKTI CAGRI YIGINI DEGiISKENLER

main() saniye = 75




GETTER VE SETTER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Setter Korumasi: Adim Adim

public class DijitalSaat { Wt (EEE, Heap

private int saniye = 0; getSaniye()
public int getSaniye() { this ® DijitalSaat

> return this.saniye;

} [ main() .’//’1/,,/’ saniye us5
public void setSaniye(int saniye) { S

if (saniye >= 0 && saniye < 60) {
this.saniye = saniye;

}
} getSaniye() alanin degerini dondurir: 45. Alan hala
} gecerli.
// SaatTest.main icinde:
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); Adm5/6

s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
System.out.println(s.getSaniye());

CIKTI CAGRI YIGINI DEGiISKENLER

G (cooctseniyeO ]| (chis = snesne

main() dénis = U5




GETTER VE SETTER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Setter Korumasi: Adim Adim

public class DijitalSaat { Wt (EEE, Heap
private int saniye = 0; main()
public int getSaniye() { s DijitalSaat
} return this.saniye; TN~ e 45
public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= 0 && saniye < 60) {
this.saniye = saniye;
}
} Ekrana 45 yazilir. Nesnenin durumu bastan sona gegerli
} kaldi: sarmalamanin amaci budur.
// SaatTest.main icinde:
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); Adm 6 /6
s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
P System.out.println(s.getSaniye());
CIKTI CAGRI YIGINI DEGiISKENLER

(matn0 )| = omtstatsaa




GETTER VE SETTER

this ve Golgeleme

Dogru e Parametrenin adi alanla ayniysa, metot icinde

public void setSaniye(int saniye) { saniye adi parametreyi gosterir: parametre

if (saniye >= @ & saniye < 60) { alani golgeler (shadowing).

this.saniye = saniye; . o o Sy
’ e this , metodu cagiran nesnenin kendisidir.

}

} this.saniye her zaman alandir.
e Hatali sirimde en = en; parametreyi
ir! - ..
Hatali (ama derlenir!) kendisine atar; alan degismez. k.setEn(5)

public class Kutu { sonrasi  k.getEn()

private int en;

public int getEn() { GIKTI

return en; )
}
public void setEn(int en) {

en = en: Derleyici hata vermez; hata ancak calistirinca fark
} edilir. Bu ylzden setter'larda this. aliskanlig
} onemlidir.



GETTER VE SETTER

Erisim Metotlan

public class DijitalSaat {
private int saat = 0; // 0..23
private int dakika = ©; // ©..59
private int saniye = 0; // ©..59

public int getSaat() { return saat; }
public int getDakika() { return dakika; }
public int getSaniye() { return saniye; }

public void setSaat(int saat) {

if (saat >= 0 && saat < 24) this.saat
}
public void setDakika(int dakika) {

if (dakika >= @ && dakika < 60) this.dakika
}

public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= 0@ && saniye < 60) this.saniye

}

public void goster() {
System.out.printf("%02d:%02d:%02d%n",
saat, dakika, saniye);

saat;

DijitalSaat s = new DijitalSaat();
s.setSaat(9);

s.setDakika(5);

s.setSaniye(30);

s.goster();

s.setSaat(24); // reddedilir
s.setDakika(-3); // reddedilir
s.goster();

GIKTI

09:05:30
09:05:30
dakika;

e Adlandirma: dakika -

saniye; getDakika() , setDakika(int)

e boolean alanda erisimci is ile
baslar: isAktif()



GETTER VE SETTER

Neden public Alan Degil?

public alan private alan + metot
public class Saat { public class Saat {
public int saniye; private int saniye;
} public void setSaniye(int s) {
// baska bir sinifta: if (s >= @ & s < 60) saniye = s;
s.saniye = -5; // kabul edilir! }
}

- Her yerden, her deger yazilabilir.

- Kural (0-59) her kullaniciya birakilir; biri
unutursa nesne bozulur.

+ Kural tek bir yerde, sinifin icinde kontrol
edilir.
+ Salt okunur alan mimkdin: yalnizca getter

- Alanin adi/tipi degisirse onu kullanan tiim
yazilr.

siniflar degisir. :
+ I¢ yapi degisse de metotlarin imzasi ayni

kalabilir.

Java 16+: yalnizca veri taslyan degistirilemez siniflar icin  record Nokta(int x, int y) {
} yazlabilir; alanlar otomatik private final olur, erisimciler x() ve y() adinialr.



GETTER VE SETTER

Setter Korumasi: Etkilesimli Deneme

alan saniye v deger | 75 setter ile ata alan public olsaydi sifirla
s.setSaat(9); s.setDakika(5); s.setSaniye(30);
saat dakika saniye
v
09:05:30

Bir alan ve deger secip iki yolu karsilastirin.

“setter ile ata” s.setSaniye(75) gibi cagirir: gecersiz deger reddedilir. “alan public
olsaydl” s.saniye = 75 gibi dogrudan yazar: nesne gecersiz duruma duser (kirmizi).
Gegerli araliklar: saat 0-23, dakika ve saniye 0-59.



ORNEK: BANKA HESABI

BankaHesabi: Alanlar

public class BankaHesabi { e Ucalanda private :hesap numarasini
private int hesapNumarasi; // Hesap numarasi

) : o veya bakiyeyi kimse dogrudan
private double bakiye; // Hesap bakiyesi

private String hesapTuru; // "Vadesiz" / "Vadeli" (jegISUFenqu'

e Yapici (constructor) nesneyi ilk

public BankaHesabi(int hesapNumarasi,
double bakiye, String hesapTuru) {
this.hesapNumarasi = hesapNumarasi; bakiye kalibu.

this.bakiye = bakiye; e Yalnizca getter var, setter yok:
this.hesapTuru = hesapTuru;

} setBakiye olmadigi igin bakiye

degerleriyle kurar; this.bakiye =

yalnizca islemlerle degisir.
public int getHesapNumarasi() {
return hesapNumarasi;
}
public double getBakiye() {
return bakiye;

}
public String getHesapTuru() {

return hesapTuru;

}

// ... para yatirma ve ¢ekme metotlari



ORNEK: BANKA HESABI

BankaHesabi: Yatirma ve Cekme

/] ... e Her islem 6nce 6n kosulu kontrol

// Para yatirma islemi eder: miktar > @ , cekmede ayrica

public void paraYatir(double miktar) {
if (miktar > @) {
bakiye += miktar; o Kosul bozuksa bakiye degismez,

System.out.println(miktar alnizca bir mesai vazilir
+ " TL yatirildi. Yeni bakiye: y )y ’

miktar s bakiye

+ bakiye);

} else { » Bakiye hicbir yoldan eksiye diisemez:

System.out.println("Yatirilan miktar gecersiz."); bu. sinifin degigmezidir
} ! '
}

// Para ¢ekme islemi
public void paraCek(double miktar) {
if (miktar <= bakiye && miktar > @) {
bakiye -= miktar;
System.out.println(miktar
+ " TL ¢ekildi. Kalan bakiye: " + bakiye);
} else if (miktar > bakiye) {
System.out.println("Yetersiz bakiye.");
} else {
System.out.println("Cekilen miktar gecersiz.");
}
¥



ORNEK: BANKA HESABI

BankaHesabi: Faiz

/] ... e Faiz yalnizca vadeli hesapta ve
// Faiz ekleme (yalnizca vadeli hesap) pOZitif oranla eklenir.
public void faizkEkle(double oran) {
if (hesapTuru.equals("Vadeli") && oran > 0) { e Metinler == ile degil,
double faiz = bakiye * oran / 100; equals ile karsilastinilir.
bakiye += faiz; ) ) )
System.out.println("Faiz ekleniyor: " + faiz e faiz bir yerel degl§kendlr:
+ " TL. Yeni bakiye: " + bakiye); yalnizca metot calisirken vardir,
. | " s . I
} else if (!hesapTuru.equals("Vadeli")) { nesnenin parga5|degﬂchn

System.out.println(
"Faiz yalnizca vadeli hesaplarda uygulanabilir.");
} else {
System.out.println("Gegersiz faiz orani.");
}
}



ORNEK: BANKA HESABI

BankaHesabi: Transfer

/] ... e transfer , ayni siniftan bagka bir
// Baska bir hesaba transfer
public void transfer(BankaHesabi hedefHesap,
double miktar) {
if (miktar <= bakiye && miktar > @) { paraYatir
bakiye -= miktar;
hedefHesap.paraYatir(miktar);
System.out.println(miktar dogrudan yazmak da mimkindu

" + bakiye); (ayni sinif, private sinif

nesnenin metodunu cagirir:
hedefHesap (zerinde

e Hedef hesabin bakiye alanina

+

} else {
System.out.println(

"Yetersiz bakiye veya gecersiz miktar.");

TL transfer edildi. Yeni bakiye:

diizeyindedir), ama metot ¢agirmak
kurallarin tek yerde kalmasini saglar.

hesapl nesnesi |_hedefHesap.paraYatir(300.0) hesap2 nesnesi

bakiye 2000.0 » 1700.0 J bakiye 1500.0 » 1800.0

transfer(hesap2, 300.0): bakiye -= 300 paraYatir kendi kuraliyla: bakiye += 300



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

// main icinde:
» BankaHesabi hesapl =
> new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli");
BankaHesabi hesap2 =
new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz");

hesapl.
hesap2.
hesapl.
hesapl.
System.
System.

CIKTI

paraYatir(500.0);
paraCek(200.0);

faizekle(5.0);

transfer(hesap2, 300.0);
out.println(hesapl.getBakiye());
out.println(hesap2.getBakiye());

Yigin (stack) Heap
BankaHesabi
hesapNumarasi 123456
bakiye 2000.0
hesapTuru "Vadeli"

Yapici calisir: ilk nesne heap'te 2000.0 bakiye ile kurulur.

Adm1/9

CAGRI YIGINI

{main()

DEGiSKENLER

hesapl = #*BankaHesabi



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

// main icinde:
BankaHesabi hesapl =
new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli");
» BankaHesabi hesap2 =
> new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz");
hesapl.paraYatir(500.0);
hesap2.paraCek(200.90);
hesapl.faizkEkle(5.0);
hesapl.transfer(hesap2, 300.90);
System.out.println(hesapl.getBakiye());
System.out.println(hesap2.getBakiye());

CIKTI

Yigin (stack) Heap

e N
BankaHesabi
hesapNumarasi 123456
bakiye 2000.0
hesapTuru "Vadeli"

| J

e N
BankaHesabi
hesapNumarasi 789012
bakiye 1500.0
hesapTuru "Vadesiz"

| J

ikinci, bagimsiz nesne. Her nesnenin kendi

vardir.

bakiye alani

Adm?2/9

CAGRI YIGINI

[main()

DEGiSKENLER

hesapl = #BankaHesabi

hesap2 = #*BankaHesabi



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

// main icinde:
BankaHesabi hesapl =

new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli");
BankaHesabi hesap2 =

new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz");

» hesapl.paraYatir(500.0);

hesap2.paraCek(200.90);
hesapl.faizkEkle(5.0);
hesapl.transfer(hesap2, 300.90);
System.out.println(hesapl.getBakiye());
System.out.println(hesap2.getBakiye());

CIKTI

500.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 2500.0

Yigin (stack)

this = hesapl.
- 2500.0.

CAGRI YIGINI

Heap

BankaHesabi this
hesapNumarasi 123456
bakiye
hesapTuru "Vadeli"

e N
BankaHesabi

hesapNumarasi 789012
bakiye 1500.0

\hesapTuru "Vadesiz" )

miktar > 0 dogru:

Adm3/9

bakiye += miktar

[hesapl.paraYatir(SG@.@)

main()

DEGiSKENLER

miktar = 500.0



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

// main icinde:
BankaHesabi hesapl =

new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli");
BankaHesabi hesap2 =

new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz");
hesapl.paraYatir(500.0);

» hesap2.paraCek(200.0);

hesapl.faizkEkle(5.0);
hesapl.transfer(hesap2, 300.90);
System.out.println(hesapl.getBakiye());
System.out.println(hesap2.getBakiye());

CIKTI

500.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 2500.0

200.0 TL cekildi. Kalan bakiye: 1300.0

Bu kez this
hesap1 etkilenmez.

CAGRI YIGINI

Yigin (stack) Heap

e N
BankaHesabi
hesapNumarasi 123456
bakiye 2500.0
hesapTuru "Vadeli"

| J
BankaHesabi this
hesapNumarasi 789012
bakiye
hesapTuru "Vadesiz"

= hesap2. 200 < 1500: bakiye 1300.0 olur;

Adim4/9

[ hesap2.paraCek(200.0)

DEGiSKENLER

miktar = 200.0



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

Yigin (stack)

// main icinde:
BankaHesabi hesapl =

new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli");
BankaHesabi hesap2 =

new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz");
hesapl.paraYatir(500.0);
hesap2.paraCek(200.90);
hesapl.faizEkle(5.0);
hesapl.transfer(hesap2, 300.90);
System.out.println(hesapl.getBakiye());

Hesap vadeli: faiz =

2625.0.

System.out.println(hesap2.getBakiye());

CIKTI CAGRI YIGINI

Heap

BankaHesabi this
hesapNumarasi 123456
bakiye
hesapTuru "Vadeli"

' )
BankaHesabi

hesapNumarasi 789012
bakiye 1300.0
hesapTuru "Vadesiz"

| J

Adim5/9

2500.0 x 5 / 100 = 125.0 , bakiye

500.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 2500.0 [ hesapl.faizEkle(5.0)

200.0 TL cekildi. Kalan bakiye: 1300.0
Faiz ekleniyor: 125.0 TL. Yeni bakiye: 2625.0

main()

DEGiSKENLER

oran = 5.0

faiz = 125.0



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

// main icinde:
BankaHesabi hesapl =

new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli");
BankaHesabi hesap2 =

new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz");
hesapl.paraYatir(500.0);
hesap2.paraCek(200.90);
hesapl.faizkEkle(5.0);

P hesapl.transfer(hesap2, 300.0);

System.out.println(hesapl.getBakiye());
System.out.println(hesap2.getBakiye());

CIKTI

500.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 2500.0

200.0 TL cekildi. Kalan bakiye: 1300.0
Faiz ekleniyor: 125.0 TL. Yeni bakiye: 2625.0

Yigin (stack)

transfer : kosul dogru, 6nce kendi bakiyesinden duser:

2625.0 - 300.0 = 2325.0.

CAGRI YIGINI

Heap
BankaHesabi this
hesapNumarasi 123456
bakiye
hesapTuru "Vadeli"

' )
BankaHesabi hedefHesap
hesapNumarasi 789012
bakiye 1300.0
hesapTuru "Vadesiz"

| J

Adm6/9

[hesapl.transfer(hesapz, 300.0)

main()

DEGiSKENLER

miktar = 300.0

hedefHesap = *hesap2



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

// main icinde: Yigin (stack) ﬁeap .
BankaHesabi hesapl = BankaHesabi

new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli"); hesapNumarasi 123456
BankaHesabi hesap2 = bakiye 2325-?

new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz"); \hesapTuru "Vadeli )
hesapl.paraYatir(500.0); BankaHesabi this
hesap2.paracek(200.6); hesapNumarasi 789012
hesapl.faizEkle(5.0); e i

P hesapl.transfer(hesap2, 300.0); hesapTuru "Vadesiz"

System.out.println(hesapl.getBakiye()); - . .
hedefHesap.paraYatir(miktar) :yiginda 3 cerceve; simdi

this = hesap2, bakiye 1600.0.

System.out.println(hesap2.getBakiye());

Adm7/9

CIKTI CAGRI YIGINI

500.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 2500.0 [hesapz.paraYatir(Soo.O)

200.0 TL ¢ekildi. Kalan bakiye: 1300.0
hesapl.transfer(hesap2, 300.0)

Faiz ekleniyor: 125.0 TL. Yeni bakiye: 2625.0
300.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 1600.0

main()

DEGiSKENLER

miktar = 300.0



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

// main icinde: Yigin (stack) Heap
BankaHesabi hesapl = BankaHesabi this
new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli"); hesapNumarasi 123456
BankaHesabi hesap2 = bakiye 2325-?
new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz"); ICECTIA “Vadeli®
hesapl.paravatir(500.6); (BankaHesabi hedefHesap\
hesap2.paraCek(200.6); hesapNumarasi 789012
hesapl.faizEkle(5.0); sk 16000
P hesapl.transfer(hesap2, 300.0); hesapTuru "Vadesiz"
L J

System.out.println(hesapl.getBakiye()); . -
paraYatir biter, transfer kaldigi yerden devam eder ve

kendi mesajini yazar.

System.out.println(hesap2.getBakiye());

Adm8/9
CIKTI CAGRI YIGINI
500.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 2500.0 {hesapl.transfer(hesapz, 300.0)
200.0 TL cekildi. Kalan bakiye: 1300.0 .
Faiz ekleniyor: 125.0 TL. Yeni bakiye: 2625.0 main()
300.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 1600.0
300.0 TL transfer edildi. Yeni bakiye: 2325.0 DEGiSKENLER

miktar = 300.0



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Iki Hesap, Bir Transfer: Adim Adim

Yigin (stack) Hea
// main ig¢inde: e - . ~
BankaHesabi hesapl = BankaHesabi
new BankaHesabi(123456, 2000.0, "Vadeli"); hesapNumarasi 123456
BankaHesabi hesap2 = bakiye 2325.0
. " - hesapTuru "Vadeli"
new BankaHesabi(789012, 1500.0, "Vadesiz"); L )
1 . ' )
hesapl.paraYatir(500.0); BankaHesabi
hesap2.paraCek(200.6); hesapNumarasi 789012
hesapl.faizEkle(5.0); bakiye 1600.0
hesapl.transfer(hesap2, 300.90); hesapTuru "Wadesiz"
. J

P System.out.println(hesapl.getBakiye()); . )
Getter'lar son bakiyeleri okur. Toplam para korunur: 2325 + 1600

= 3925 = 2625 + 1300.

P System.out.println(hesap2.getBakiye());

Adim9/9
CIKTI CAGRI YIGINI
500.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 2500.0 [ main() J
200.0 TL cekildi. Kalan bakiye: 1300.0
Faiz ekleniyor: 125.0 TL. Yeni bakiye: 2625.0 DEGiSKENLER
300.0 TL yatirildi. Yeni bakiye: 1600.0
300.0 TL transfer edildi. Yeni bakiye: 2325.0 hesapl = ®BankaHesabi ) ( hesap2 = »BankaHesabi

2325.0
1600.0




ORNEK: BANKA HESABI

Yapici da Dogrulamali

e Setter'lar ve islem metotlar bakiyeyi korur; public BankaHesabi(int hesapNumarasi,
double bakiye, String hesapTuru) {

if (bakiye < 0)
throw new IllegalArgumentException(

ama ornekteki yapici gelen degeri
denetlemeden atar.

° new BankaHesabi(l, -500.0, "Baslangi¢ bakiyesi negatif olamaz");
= . L if ('hesapTuru.equals("Vadeli")
"Vadesiz") eksi bakiyeli bir hesap kurar; && lhesapTuru.equals("Vadesiz"))
"vadeli" (klguk harf) yazilirsa hesap faiz throw new IllegalArgumentException(
alamaz ve kimse fark etmez "Bilinmeyen hesap tirii: " + hesapTuru);
’ this.hesapNumarasi = hesapNumarasi;
e Sinif degismezi nesnenin dogdugu anda this.bakiye = bakiye;

saglanmalidir: yapici da bir 6n kosul this.hesapTuru = hesapTuru;

denetleyicisidir.
e Yapici istisna firlatirsa new ifadesi hicbir

referans Uretmez: gegersiz nesne kullanicinin

eline hi¢ gegmez.
Yapici, nesnenin kuruldugu tek kapidir: kurallar orada bir kez uygulanirsa sinifin 6teki
metotlari gelen nesnenin gecerli olduguna guivenebilir.



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapicida Dogrulama: Kod izleme

class Sicaklik {
private final double kelvin;
public Sicaklik(double kelvin) {
if (kelvin < 9)
throw new IllegalArgumentException(
"Kelvin negatif olamaz");
this.kelvin = kelvin;

}
public double getKelvin() { return kelvin; }

¥
// main icinde:
P Sicaklik a = new Sicaklik(300);

Sicaklik b = null;

try {
b = new Sicaklik(-5);

} catch (IllegalArgumentException e) {
System.out.println("Reddedildi: "

+ e.getMessage());

}
System.out.println(a.getKelvin() + " " + b);

Yigin (stack) Heap
main() Sicaklik #1
a — | kelvin ( 300.0 )
b ?
[ 300 = 0: nesne kuruldu

300 gecerli: kosul yanlis, kelvin atanirve a
yeni nesneyi gosterir.

Adm1/6
CIKTI

DEGiISKENLER

a = >#1



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapicida Dogrulama: Kod izleme

class Sicaklik { Yigin (stack) Heap
private final double kelvin; main() | — Sicaklik #1
public Sicaklik(double kelvin) { a .——”””’ kelvin 300.0
if (kelvin < 9) b [ nutl ]
throw new IllegalArgumentException(
"Kelvin negatif olamaz"); [ b heniiz higbir nesneyi gdstermiyor
this.kelvin = kelvin; .
} b acikca null ile baslatilir; catch
public double getKelvin() { return kelvin; } sonrasinda da okunabilmesi igin.
¥
Adm?2/6

// main icinde:

Sicaklik a = new Sicaklik(3090);
CIKTI

» Sicaklik b = null;
try {
} catch (IllegalArgumentException e) {

System.out.println("Reddedildi: " DEGiSKENLER

+ e.getMessage());
} a = »#1 b = null

System.out.println(a.getKelvin() + " " + b);



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapicida Dogrulama: Kod izleme

class Sicaklik {
private final double kelvin;
| 2 public Sicaklik(double kelvin) {
if (kelvin < 9)
throw new IllegalArgumentException(
"Kelvin negatif olamaz");
this.kelvin = kelvin;

}
public double getKelvin() { return kelvin; }

¥
// main icinde:
Sicaklik a = new Sicaklik(300);
Sicaklik b = null;
try {
| 2 b = new Sicaklik(-5);
} catch (IllegalArgumentException e) {
System.out.println("Reddedildi: "
+ e.getMessage());

}
System.out.println(a.getKelvin() + " " + b);

Yigin (stack) Heap
Sicaklik(kelvin) L~ Sicaklik #1
kelvin | -5.0 2 kelvin 300.0
main’(/ Sicaklik #2
a kelvin 0.0
b nutl yarim kurulmus
[ new yer ayirdi, yapici c¢alisiyor J

new ikinci nesneye yer ayirir ( kelvin varsayilan
0.0) ve yapiciyi ¢agirir. Parametre —5.0.

Adm3/6
CIKTI

DEGiISKENLER

a = >#1 b = null kelvin = =5.0



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapicida Dogrulama: Kod izleme

. . Yigin (stack) Heap
class Sicaklik {
private final double kelvin; Sicaklik(kelvin) L~ Sicaklik #1
public Sicaklik(double kelvin) { kelvin -5.0 / kelvin 300.0
> if (kelvin < @) -
> throw new IllegalArgumentException( main() Sicaklik #2
"Kelvin negatif olamaz"); a kelvin 0.0
} this.kelvin = kelvin; b null hicbir referans yok
public double getKelvin() { return kelvin; } [ throw: yapici yarida kesilir
} -
// main iginde: On kosul bozuk: throw yapiciyl burada keser.
Sicaklik a = new Sicaklik(300); Atama satiri hic calismaz.
Sicaklik b = null;
try { Adim 4 /6
b = new Sicaklik(-5);
} catch (IllegalArgumentException e) { CIKTI
System.out.println("Reddedildi: "
}
System.out.println(a.getKelvin() + " " + b);

DEGiISKENLER

a = il b = null kelvin = -5.0



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapicida Dogrulama: Kod izleme

class Sicaklik {
private final double kelvin;
public Sicaklik(double kelvin) {
if (kelvin < 9)
throw new IllegalArgumentException(
"Kelvin negatif olamaz");
this.kelvin = kelvin;
}
public double getKelvin() { return kelvin; }
¥
// main icinde:
Sicaklik a = new Sicaklik(300);
Sicaklik b = null;
try {
b = new Sicaklik(-5);
P } catch (IllegalArgumentException e) {

> System.out.println("Reddedildi: "
| 2 + e.getMessage());
}
System.out.println(a.getKelvin() + " " + b);

Yigin (stack) Heap
main() [ Sicaklik #1 J
a kelvin 300.0
b null
Sicaklik #2
[kelvin 0.0 J

cop toplayiciya kaldi

[ atama yapilmadi: b hala null J

Kontrol catch blodgunagecer. b = ...
atamasi yarida kaldigiicin b degismedi; yarim
nesneye ulasan hicbir referans yok.

Adm5/6

CIKTI
Reddedildi: Kelvin negatif olamaz

DEGiSKENLER

a = »#1 b = null



ORNEK: BANKA HESABI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Yapicida Dogrulama: Kod izleme

class Sicaklik {
private final double kelvin;
public Sicaklik(double kelvin) {
if (kelvin < 9)
throw new IllegalArgumentException(
"Kelvin negatif olamaz");
this.kelvin = kelvin;
}
public double getKelvin() { return kelvin; }
¥
// main icinde:
Sicaklik a = new Sicaklik(300);
Sicaklik b = null;
try {
b = new Sicaklik(-5);
} catch (IllegalArgumentException e) {
System.out.println("Reddedildi: "
+ e.getMessage());

}
P System.out.println(a.getKelvin() + " " + b);

Yigin (stack) Heap
main() Sicaklik #1
a kelvin 300.0
b null
[ gecersiz Sicaklik hig¢ dogmada ]

Programda yalnizca gecerli Sicaklik nesneleri
kullanilabilir: degismez ( kelvin = @ ) her nesnede
dogrudur.

Adm6/6

CIKTI

Reddedildi: Kelvin negatif olamaz
300.0 null

DEGiSKENLER

a = 9#1 b = null



SINIF TASARIMI

Sinif Tasarimi

e Sinif tanimi iki kisma ayrilir: arayiiz (interface) ve gercekleme (implementation).

e Araylz, sinifin ne yaptigini ve nasil kullanilacagini belirtir: public metotlarin adlar, parametreleri,
donus tipleri ve yorumlari.

e Gergekleme, sinifin i¢ mekanik ayrintilarini ve 6zel (private) alanlarini igerir. Bunlar yalnizca sinifin icinde
onemlidir.

* Gercekleme degisse bile arayiiz degismeyebilir; 6z alanlar sinifin disina gizlidir.

e Uc unsur: tammlama (specification: yapici ve metotlarin imzalari), temsil (representation: veriyi tutan
private alanlar) ve gercekleme (implementation: yapici ve metot gévdeleri). Kullanici yalnizca
tanimlamayi bilir; temsil ve gercekleme degisse de kodu bozulmaz.

~

ic mekanizma (gercekleme)

’[ Pompa H Kazarllsmq ]

[ Solenoid valf ]4{ Akis valfi ]

Demleme grubu

Kontrol paneli
(arayuz)

Baslat

Su miktan
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SINIF TASARIMI

Arayuz
public interface Araba { «interface»
// Sinif araylizii: NE yapilar? Araba

public void hareketEt();
+ hareketEt(): void

public void dur(); |+ dur(): void

} VAN

I .
1 implements
|

e Java'da interface , bir sinifin ne yapacagini SporAraba

soyleyen sozlesmedir: metotlarin yalnizca imzasi
vardir, gévdesi yoktur. -

marka: String
hiz: int

e Arabay kullanan kisi yalnizca hareketEt()
ve dur() metotlann bilir.

+

SporAraba(marka: String)
hareketEt(): void
dur(): void

+ +




SINIF TASARIMI

Sinif Gerceklemesi

public class SporAraba implements Araba { // main ig¢inde:
// Sinif gerc¢eklemesi: NASIL yapilir? Araba araba = new SporAraba("Rizgar");
private String marka; araba.hareketEt();
private int hiz; araba.dur();

public SporAraba(String marka) {
this.marka = marka;
} Rizgar hareket ediyor: 100 km/sa
Riizgar durdu.

CIKTI

public void hareketEt() {
hiz = 100;
System.out.println(marka + " hareket ediyor:
+ hiz + " km/sa");
¥ e Araylz ile sinif ayni pakette ayni adi

tastlyamaz ( duplicate class: Araba );

e implements Araba : sinif, araylzdeki

her metodu yazmak zorundadir.

public void dur() { -
hiz = @; bu ylzden sinifin adi  SporAraba
System.out.println(marka + " durdu.");

}
} tanimlar: yalnizca araytize bagimhidir.

e Ana degiskeni Araba tipinde



SINIF TASARIMI

Gerceklemeyi Degistirmek

Eski: iki ayr alan

public class DijitalSaat {
private int dakika = ©;
private int saniye = 0;
public int getDakika() {
return dakika;
}
public int getSaniye() {
return saniye;
}
public void setDakika(int dakika) {
if (dakika >= @ && dakika < 60) {
this.dakika = dakika;
}

public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= 0 && saniye < 60) {
this.saniye = saniye;
}
}
}

Yeni: tek alan

public class DijitalSaat {

// gece yarisindan beri geg¢en saniye
private int toplamSaniye = 9;
public int getDakika() {
return toplamSaniye / 60 % 60;
}
public int getSaniye() {
return toplamSaniye % 60;
}
public void setDakika(int dakika) {
if (dakika >= @ && dakika < 60) {
int fark = dakika - getDakika();
toplamSaniye += fark * 60;
}
}

public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= 0 && saniye < 60) {
toplamSaniye += saniye - getSaniye();
}
}

Kullanan kod degismez: setDakika(12); setSaniye(ud5); setSaniye(75); sonrasi iki sirim de

12:45 verir.



private int toplamSaniye = @; // tek alan
public int getSaniye() {

return toplamSaniye % 60;
b
public void setSaniye(int saniye) {

if (saniye >= © && saniye < 60)

toplamSaniye += saniye - getSaniye();

}
// getDakika(): toplamSaniye / 60 % 60
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); // main
s.setDakika(12);
s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
s.setSaniye(9);
System.out.println(s.getDakika() + ":"

+ s.getSaniye());

SINIF TASARIMI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Ayni Arayiiz, Yeni Gercekleme: Kod izleme

Yigin Heap
| main() I > Yeni siiriim
s toplamSaniye 0

getDakika() 0
getSaniye() (]
( Eski siiriim )
dakika
saniye

Yeni striim tek bir alan tutar; eski strim
(karsilastirma icin) iki alan. Disaridan ikisi de 00:00.

Adim1/7

CIKTI



SINIF TASARIMI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Ayni Arayiiz, Yeni Gercekleme: Kod izleme

. . . Yigin Heap

private int toplamSaniye = ©; // tek alan = —
public int getSaniye() { main() Yeni suriim

return toplamSaniye % 60; s toplamSaniye 720
b getDakika() 12
public void setSaniye(int saniye) { getSaniye() 0

if (saniye >= © && saniye < 60)

toplamSaniye += saniye - getSaniye(); ( Eskalsiurum )
) i (T I—
// getDakika(): toplamSaniye / 60 % 60 dak:!.ka
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); // main ¥san1ye J
» s.setDakika(12);

s.setSaniye(45); [ 12 - 60 = 720

s-setsaniye(75); setDakika(12) : fark 12 dakika, 12 - 60 = 720

s.setSaniye(9); . . R . .
System.out.println(s.getDakika() + ":" saniye eklenir. Eski sirim dogrudan dakika =

+ s.getSaniye()); 12 yazar.

Adm?2/7

GIKTI



private int toplamSaniye = @; // tek alan
public int getSaniye() {

return toplamSaniye % 60;
}
public void setSaniye(int saniye) {

if (saniye >= @ && saniye < 60)

toplamSaniye += saniye - getSaniye();

}
// getDakika(): toplamSaniye / 60 % 60
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); // main
s.setDakika(12);
s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
s.setSaniye(9);
System.out.println(s.getDakika() + ":"

+ s.getSaniye());

SINIF TASARIMI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Ayni Arayiiz, Yeni Gercekleme: Kod izleme

Yigin Heap
main() Yeni siiriim

s toplamSaniye 720
getDakika() 12
getSaniye() (]
( Eski siiriim
dakika 12
saniye 0

[ 45 gegerli (0-59)

setSaniye(45) :deger aralikta, kosul dogru.

Adm3/7

CIKTI



SINIF TASARIMI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Ayni Arayiiz, Yeni Gercekleme: Kod izleme

A . X Yigin Heap

private int toplamSaniye = ©; // tek alan = —_—

» public int getSaniye() { main() Yeni surim

> return toplamSaniye % 60; S toplamSaniye 765
b getDakika() 12
public void setSaniye(int saniye) { getSaniye() u5

if (saniye >= © && saniye < 60)

> toplamSaniye += saniye - getSaniye(); ( Eski siiriim 1
} i =)
// getDakika(): toplamSaniye / 60 % 60 dak%ka
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); // main ‘sanlye (::::::::::::l
s.setDakika(12);
s.setSaniye(45); (720 + (45 - 720 % 60) = 720 + u5 = 765 |
s.setSaniye(75); Once getSaniye() =720 % 60 = O; fark 45

s.setSaniye(9);
System.out.println(s.getDakika() + ":"
+ s.getSaniye());

eklenir: 765. Disaridan bakan icin 12:45.

Adm4 /7

CIKTI



private int toplamSaniye = @; // tek alan
public int getSaniye() {
return toplamSaniye % 60;
¥
public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= @ && saniye < 60)
toplamSaniye += saniye - getSaniye();
}
// getDakika(): toplamSaniye / 60 % 60
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); // main
s.setDakika(12);
s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
s.setSaniye(9);
System.out.println(s.getDakika() +
+ s.getSaniye());

SINIF TASARIMI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Ayni Arayiiz, Yeni Gercekleme: Kod izleme

Yigin Heap
main() Yeni siiriim
s toplamSaniye 765
getDakika() 12
getSaniye() 45
( Eski siiriim
dakika 12
saniye u5
( 75 < 60 false » degisiklik yok

75 gecersiz: iki sirim de reddeder. Kural (0-59)
sinifin icinde kald.

Adm5/7

CIKTI



SINIF TASARIMI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Ayni Arayiiz, Yeni Gercekleme: Kod izleme

. . . Yigin Heap
private int toplamSaniye = @; // tek alan inO Yeni siri
public int getSaniye() { it 2?1 surum
return toplamSaniye % 60; S toplamSaniye 729
b getDakika() 12
public void setSaniye(int saniye) { getSaniye() 9
if (saniye >= © && saniye < 60)
> toplamSaniye += saniye - getSaniye(); ( ERp 3
} daki
akika (12 )
// getDakika(): toplamSaniye / 60 % 60 .
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); // main ‘sanlye (::::::::::::L
s.setDakika(12);
s.setSaniye(45); [ 765 + (9 - uU5) = 729
.setSani 75); . R
SRR ) Fark negatif olabilir: 9 — 45 = -36, toplam 729.

P s.setSaniye(9);
System.out.println(s.getDakika() + ":"
+ s.getSaniye());

Dakika yine 12.

Adm®6/7

CIKTI



SINIF TASARIMI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Ayni Arayiiz, Yeni Gercekleme: Kod izleme

>
>

private int toplamSaniye = @; // tek alan
public int getSaniye() {
return toplamSaniye % 60;
b
public void setSaniye(int saniye) {
if (saniye >= © && saniye < 60)
toplamSaniye += saniye - getSaniye();
}
// getDakika(): toplamSaniye / 60 % 60
DijitalSaat s = new DijitalSaat(); // main
s.setDakika(12);
s.setSaniye(45);
s.setSaniye(75);
s.setSaniye(9);
System.out.println(s.getDakika() +
+ s.getSaniye());

Yigin

main()
s

Heap

Yeni siiriim
toplamSaniye 729
getDakika() 12
getSaniye() 9

r

Eski siiriim

dakika 12
saniye 9
[ 729 / 60 % 60 = 12 - 729 % 60 = 9
Cikti 12:9; eski siirim de aynisini verirdi. i¢ temsil
degisti, main tek harf degismedi.
Adm7/7
CIKTI

12:9




SINIF TASARIMI

[ ]
Tavsiyeler
1. Sinif igindeki tim degiskenler (alanlar) public class Ogrenci {
private tanimlanmal. private int not;
private boolean gecerliMi(int deger) {
2. Degiskenlere erisim icin gerektigi kadar return deger >= @ &% deger <= 100;
public erisim metodu saglanmali (her alana }

public void setNot(int not) {

otomatik setter yazmak sart degildir). if (gecerliMi(not)) this.not = not;

3. Her metodun nasil kullanilacagini belirten }
yorum satirlari eklenmeli: ne yapar, 6n ve son }

kosull ler. iMi
osullari neler. Baska siniftan o.gecerliMi(50)

4. Yalnizca sinif icinde kullanilan yardimai y
cagrilirsa:

metotlar private tanimlanmal.

error: gecerliMi(int) has private access in
Ogrenci




SINIF TASARIMI

Sor Degil, Soyle

Her alana bir getter ve bir setter yazmak sarmalama degildir: kurallar yine sinifin disinda uygulaniyorsa veri
yalnizca bir adim uzaga tasinmistir.

Sormak: kural kullanan kodda Soylemek: kural nesnenin icinde
// her para ceken yerde ayni kontrol h.paraCek(300); // kural BankaHesabi'nda
if (h.getBakiye() >= 300) { o.notEkle(5); // 100 siniri Ogrenci'de
h.setBakiye(h.getBakiye() - 300);
} e Nesneye verisini sorup onun yerine karar
// ...ve not ekleyen her yerde . . 00 a .
vermek yerine, ne istendigi sylenir; karari veriyi

o.setNot(Math.min(100, o.getNot() + 5)); .
tutan nesne verir.

e Kural her cagri yerinde tekrar eder; biri unutursa o setter yalnizca alanin gercekten serbestce

nesne bozulur. degisebildigi durumlarda yazihr.
e setBakiye yazildigi anda herkes bakiyeyi BankaHesabi 'nda buylzden setBakiye
istedigi degere cekebilir. yoktur.

Sinama sorusu: “Bu karari vermek icin gereken veri kimde?” Cevap nesnenin kendisiyse
karar da onun metodunda olmalidir.



SINIF TASARIMI

Sarmalamanin Faydalar

Soyutlama

Nesne ile kullanicisi arasindaki iliskiyi
sadelestirir: kullanici yalnizca metotlari bilir.

Degistirilebilirlik
Arayiizii degistirmeden sinifin i¢ yapisi
degistirilebilir; kullanan kod etkilenmez.

Koruma

Nesneyi kullanicinin istenmeyen, hatali
erisimlerine karsi korur.

Gecgerli durum (degismez)

Nesnenin durumu her zaman kurallara uyar
(sinif degismezi, class invariant):

e yalnizca pozitif koordinatli noktalar,
e saniye ve dakika 0-59 arasinda,

® saat negatif olamaz.

Bu bolimin drneklerinde: setSaniye(75) reddedilir, paraCek bakiyeyi asla eksiye disurmez,
BankaHesabi 'nin i¢ yapisi degisse bile paraYatir cagiran kod ayni kalir.



SINIF TASARIMI

Gozlemler

Banka Gergekleme

private alanlar

Arayliz
public metotlar

A/

Rapor paraYatir() | ---P bakiye
paraCek() . yardimci metotlar
( getBakiye() i
| Test kararh ) "\ degisebilir )

e Arayuzler, gerceklemeye gore cok daha nadir degisir: bu, kodun kararl olmasini saglar.

e Gercekleme degistiginde, ona dogrudan bagimli olan kodlarin da degismesi gerekir.

e Gergeklemeyi gizlemek, diger siniflarin bagimliligini azaltir: degisiklik sinifin icinde kalr (gevsek
bagllik, loose coupling).



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR

Sizan Referans

public class Karne {
private final int[] notlar;
public Karne(int[] notlar) {
this.notlar = notlar; // ayni dizi

}
public int[] getNotlar() {
return notlar; // i¢ dizi
}
public double ortalama() {
int t = 0;
for (int n : notlar) t += n;
return (double) t / notlar.length;
}

int[] dizi = {70, 80, 90};

Karne k = new Karne(dizi);

dizi[e] = e; // disaridaki dizi
k.getNotlar()[1] = -100; // getter'dan gelen
System.out.println(k.ortalama());

-3.3333333333333335

Alan private final , setter yok;yine de
notlar disaridan degisti, hatta —100 gibi gecersiz
bir not girdi.

Sebep: dizi bir nesnedir. Yapici ve getter
yalnizca referansi paylasti; nesneye (g ayri
yerden ulasiliyor.

final vyalnizca referansin baska diziyi
goOstermesini engeller, dizinin igerigini korumaz.



public Karne(int[] notlar) {
this.notlar = notlar;

}

public int[] getNotlar() {
return notlar;

}

// main ic¢inde:

int[] dizi = {70, 80, 90};

Karne k = new Karne(dizi);

dizi[e] = o;

k.getNotlar()[1] = -100;

System.out.println(k.ortalama());

DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sizan Referans: Kod izleme

Yigin (stack) Heap
main() int[3]
dizi o= |03 70
Kk ? [1] 80
[2] 90
( dizi bir nesne: dizi onu gosterir )

Dizi heap'te bir nesnedir; dizi degiskeni yalnizca onun
referansini tutar.

Adm1/5
CIKTI

DEGISKENLER

dizi = »[70, 80, 90]



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sizan Referans: Kod izleme

i . Yigin (stack) Heap

public Karne(int[] notlar) { -
> this.notlar = notlar; Karne(notlar) 8 int[3]

} notlar / [e] 70
public int[] getNotlar() { mainC) [1] 80

return notlar; .. | [2] 90

dizi 7

) i e k ? ( Karne
// main ic¢inde:
int[] dizi = {70, 80, 90}; (notlar

P Karne k = new Karne(dizi);
( yapici referansi kopyaladi, diziyi degil )

dizi[e] = o;
k.getNotlar()[1] = -100; Yapici parametredeki referansi alana yazar. Artik
System.out.printin(k.ortalama()); Karne 'nin private alaniile main 'in dizi

degiskeni ayni diziyi gosterir.
Adim 2 /5
CIKTI

DEGiSKENLER

dizi = »[70, 80, 90] ( k = 3Karne



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sizan Referans: Kod izleme

i . Yigin (stack) Heap
public Karne(int[] notlar) {

this.notlar = notlar; main() | — int[3]
} dizi 0/ el | 3 ) \
public int[] getNotlar() { k o~ [1] 80

return notlar; [2] 20
¥ )
// main icinde: Karne/
int[] dizi = {70, 80, 90}; [ notlar

J

Karne k = new Karne(dizi);
> dizi[e] = e; ( disaridan yazildi: Karne habersiz )
k.getNotlar()[1] = -160; dizi[0] = @ Karne'nin hicbir metodundan gecmez, ama

System.out.println(k.ortalama()); Karne'nin gérdiigi not degisti.

Adim3/5

CIKTI

DEGISKENLER

dizi = »[0, 80, 90] )| k = »Karne



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sizan Referans: Kod izleme

public Karne(int[] notlar) {
this.notlar = notlar;

}

public int[] getNotlar() {
> return notlar;

}

// main ic¢inde:
int[] dizi = {70, 8@, 90};
Karne k = new Karne(dizi);
dizi[@] = 0;

P> k.getNotlar()[1] = -100;
System.out.println(k.ortalama());

Yigin (stack) Heap
main() | — int[3]
dizi — | |1 0
k o~ [1] -100 )
[2] 90
p /
Karne._—”//f
| notlar )
( getter i¢ dizinin referansini verdi ]

getNotlar() ig dizinin kendisini dondurir; donen
referansla —100 yazilir. Gegersiz not, hicbir denetimden
gecmeden nesneye girdi.

Adm4 /5
CIKTI

DEGiSKENLER

dizi = »[0, -100, 90] )| k = »Karne



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Sizan Referans: Kod izleme

. . Yigin (stack) Heap
public Karne(int[] notlar) { p .
this.notlar = notlar; main() | — int[3]
} dizi 0/ [e] 0 \
public int[] getNotlar() { k o~ [1] -100

return notlar; | [2] 90 )
¥ ,
// main iginde: Karne/
int[] dizi = {70, 8@, 90}; | notlar

J

Karne k = new Karne(dizi);
dizi[e] = ©; [ (0 - 100 + 90) / 3 ]
k.getNotlar()[1] = -100; Ortalama (0 - 100 + 90) / 3 = -3,33. private yazmak

> System.out.println(k.ortalama()); yetmedi: ic nesneye giden referans disari sizd.

Adim5/5

CIKTI
-3.3333333333333335

DEGISKENLER

dizi = »[0, -100, 90] [ k = »Karne



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR

Savunmaci Kopyalama

public class Karne {
private final int[] notlar;
public Karne(int[] notlar) {
this.notlar = notlar.clone(); // giriste

}
public int[] getNotlar() {

return notlar.clone(); // ¢ikista
}

// ortalama() ayni

}
Ayni  main ile

80.0

Savunmaci kopya (defensive copy):
degistirilebilir bir nesne sinifa girerken ve
siniftan ¢ikarken kopyalanir. i¢ diziye ulasan
tek referans sinifin kendi alani kalr.

Yapicidaki kopya, ¢agiranin elindeki diziyi
sonradan degistirmesine karsi; getter'daki
kopya, donen diziyi degistirmesine karsi korur.

Listeler icin new ArrayList<>(liste) vya
da salt okunur gérinim
Collections.unmodifiableList(liste)
kullanihr.
String , Integer gibidegistirilemez
nesneler kopyalanmaz: paylasiimalari
zararsizdir.

Kopyalamanin bir maliyeti vardir; blyuk veride salt okunur gériinim ya da bastan

degistirilemez bir tip se¢cmek daha ucuzdur.



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR

Degistirilemez Sinif Tasarlamak

public final class Para {
private final long kurus;

// alt sinif yok
// bir kez atanir
private final String birim;
public Para(long kurus, String birim) {
this.kurus = kurus;
this.birim = birim;
}
public Para ekle(Para diger) { // setter yerine
if (!birim.equals(diger.birim))
throw new IllegalArgumentException("Birim farkli");
return new Para(kurus + diger.kurus, birim);
¥
@override public String toString() {
return kurus / 100 + ","
+ String.format("%02d", kurus % 100) + " " + birim;

Kurallar
1. Setter yok; durum yalnizca yapicida kurulur.
2. Alanlar private final

3. Sinif  final :degistirilebilir bir alt sinif
yazilamasin.

4. "Degistiren” metotlar yeni bir nesne
dondurdr.

5. Degistirilebilir alanlar varsa savunmaci
kopya.
Kazang

* Degismez yalnizca yapicida denetlenir;
sonra hic bozulamaz.

* Nesne kopyalanmadan paylasilabilir,
HashMap anahtari olabilir, is parcaciklar
arasinda guvenlidir.

® String ve record bu kurallarin hazir
ornekleridir.



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degistirilemez Para: Kod izleme

public Para ekle(Para diger) {

if (!birim.equals(diger.birim))

throw new IllegalArgumentException(
"Birim farkli");

return new Para(kurus + diger.kurus, birim);
}
// main ic¢inde:

» Para a = new Para(1250, "TL");

a.ekle(new Para(1ee, "TL")); // sonu¢ atildi
Para b = a.ekle(new Para(375, "TL"));
System.out.println(a + " | " + b);

Yigin (stack) Heap
main() Para #1
a kurus 1250
b ? birim "TL"
( a: 12,50 TL

)

ilk nesne kurulur. Alanlari  final :bundan sonra hicbir metot

onlari degistiremez.
Adim 1/5

CIKTI

DEGiSKENLER

a =12,50 TL



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degistirilemez Para: Kod izleme

public Para ekle(Para diger) {
if (!birim.equals(diger.birim))
throw new IllegalArgumentException(
"Birim farkli");
> return new Para(kurus + diger.kurus, birim);
}
// main ic¢inde:
Para a = new Para(1250, "TL");
» a.ekle(new Para(100, "TL")); // sonuc atildi
Para b = a.ekle(new Para(375, "TL"));
System.out.println(a + " | " + b);

Yigin (stack)

Heap

a.ekle(diger) f Para #1 A
diger o~ kurus 1250
mai:il//)ﬁ\\\\kblrlm TL )
' ~
a Para #2
b ? | kurus 100 )
Para #3
kurus | 1350 )
[ ekle yeni bir nesne kurar ]

ekle , a 'yidegistirmez; toplami tasiyan yeni bir nesne (#3)

kurup dondrr.

Adim2/5

CIKTI

DEGiSKENLER

a =12,50 TL



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degistirilemez Para: Kod izleme

public Para ekle(Para diger) {

if (!birim.equals(diger.birim))

throw new IllegalArgumentException(
"Birim farkli");

return new Para(kurus + diger.kurus, birim);
}
// main ic¢inde:
Para a = new Para(1250, "TL");

» a.ekle(new Para(100, "TL")); // sonuc atildi

Para b = a.ekle(new Para(375, "TL"));
System.out.println(a + " | " + b);

Yigin (stack) Heap
. ( )
main() Para #1
a kurus 1250
b ?  birim "TL" )
- ~\
Para #2
| kurus 100 )
. “
Para #3
| kurus 1350 )

sonug atilmadr: kayip

( a hala 12,50 TL )

Dénen deger bir degiskene atanmadi: #3 kaybolur. Degistirilemez
nesnelerde en sik yapilan hata budur; a degismedi.

Adim 3 /5

CIKTI

DEGiSKENLER

a =12,50 TL



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degistirilemez Para: Kod izleme

public Para ekle(Para diger) {
if (!birim.equals(diger.birim))
throw new IllegalArgumentException(
"Birim farkli");

> return new Para(kurus + diger.kurus, birim);

}

// main ic¢inde:

Para a = new Para(1250, "TL");

a.ekle(new Para(1ee, "TL")); // sonu¢ atildi
> Para b = a.ekle(new Para(375, "TL"));

System.out.println(a + " | " + b);

Yigin (stack) Heap
's N
main() Para #1
a kurus 1250
b ( o— 1)) |birin nTL" )
Para #5
kurus ( 1625 )
birim nTLY )
( b = 1250 + 375 = 1625 kurus )

Bu kez sonu¢ b 'ye atanir: 1250 + 375 = 1625 kurus. Argiiman
olarak kurulan #4 de artik kullaniimaz.

Adm4/5
GIKTI
DEGiISKENLER
a=12,50 TL /(b = 16,25 TL



DEGISTIRILEMEZ SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degistirilemez Para: Kod izleme

public Para ekle(Para diger) {

if (!birim.equals(diger.birim))

throw new IllegalArgumentException(
"Birim farkli");

return new Para(kurus + diger.kurus, birim);
}
// main ic¢inde:
Para a = new Para(1250, "TL");
a.ekle(new Para(1ee, "TL")); // sonu¢ atildi
Para b = a.ekle(new Para(375, "TL"));

» System.out.println(a + " | " + b);

Yigin (stack) Heap
3 ( )
main() Para #1

a kurus 1250
b —_ | birim "TL" )
f Para #5 )

kurus 1625
| birim "TL" )
[ iki ayri, degismeyen nesne ]

a ilk degerini korudu. String 'in toUpperCase() yada
concat() metotlar da ayni bicimde calisir.

Adim5/5

CIKTI

12,50 TL | 16,25 TL

DEGiSKENLER

a=12,50 TL /(b = 16,25 TL



PAKETLER

Paketler

» Paket (package): bir klasor icinde gruplanmis

proje/
siniflar toplulugu. Klasériin adi paketin adidir. F— src/
o Her public sinif ayri bir dosyada, sinifla | b banka/ _
dli d d | | | |— Hesap.java // package banka;
EYI EIell Gl EIlil CInle | | L— vardimci.java // package banka;
o Dosyanin ilk satiri ait oldugu paketi bildirir: | L— uygulama/
package paket_adi; | L Ana.java // package uygulama;
.. . L— out/ // derleme c¢iktisi
e Derleyici ve JVM paketleri sinif yolu |— banka/
(classpath) koklerinden baslayarak arar; paket | | Hesap.class
adi bu kokten itibaren klasor yolunu soyler. | L vardimci.class
L

Varsayilan sinif yolu bulunulan dizindir ( . ). uygulama/

i : L— Ana.cl
 lIcice klasorlerde / veya \ yerine nokta na.class

kullanilir:  okul/yonetim -

i Sinifin tam adi paketini de igerir:
okul.yonetim .

. . banka.Hesap , uygulama.Ana .
e Paket adlan kuglk harfle yazilir; Java'nin kendi

paketleri: java.lang , java.util ,
java.io ...



PAKETLER

Paket Ornegi

package banka; package uygulama;

public class Hesap { import banka.Hesap;
private double bakiye;
public class Ana {

public void yatir(double miktar) { public static void main(String[] args) {
if (miktar > @) { Hesap h = new Hesap();
bakiye += miktar; h.yatir(250.0);
} System.out.println("Bakiye: " + h.getBakiye());
} }
}

public double getBakiye() {

return bakiye; KOMUT SATIRI (PROJE/ iCINDE)

} > javac -d out src/banka/Hesap.java
src/uygulama/Ana.java
> java -cp out uygulama.Ana
Bakiye: 250.0

e -d out :.class dosyalari paket klasorleriyle out/
altina yazihr.

e —cp out :sinif yolu; calistirirken sinifin tam adi
verilir.



PAKETLER

Ice Aktarma (import)

Baska paketteki bir sinifi kisa adiyla kullanmak icin: import paket_adi.SinifAdi; Paketin timd:
import java.util.x; (alt paketler harig).

e import yazmadan tam ad da kullanilabilir: java.util.Random .

e java.lang ( String , Math , System ) ve ayni paketteki siniflar otomatik gorinir.

e Sira: Once package ,sonra import ‘lar, sonra sinif. import static static Uyeyi sinif adi olmadan
kullandirr.

import java.util.Scanner; CIKTI (GIRDi: 49)
import static java.lang.Math.sqrt;

7.0 49 30
public class ImportOrnek {

public static void main(String[] args) {
Scanner giris = new Scanner(System.in); . . )
int sayi = giris.nextInt(); e java.util.Random :tam ad, import yok.
Java.util.Random rastgele = e sqrt : import static ; Math.max
new java.util.Random(42); . 1
System.out.println(sqrt(sayi) + " " Java.tang
+ Math.max(sayi, 10) + " "
+ rastgele.nextInt(100));

e Scanner :importile kisa ad.



PAKETLER

Paket Erisimi

package banka; e Belirleyicisi olmayan sinif ve Uyeler paket
erisimlidir: yalnizca kendi paketinden gorulir.
class Yardimci { // public degil
static double kdv(double tutar) { * Yardimci , banka paketinin ig isidir;
return tutar * 0.20; Hesap onu kullanabili, uygulama paketi
} ' kullanamaz.
e Paket de bir sarmalama dizeyidir: siniflar
package uygulama; disariya kapatilir, yalnizca public olanlar

paketin arayliziinu olusturur.
import banka.Yardimci;

public class Ana2 {
}

Ana2.java:3: error: Yardimci is not public in
banka;

cannot be accessed from outside package
import banka.Yardimci;

N




PAKETLER

Paket Adlandirma ve Alt Paketler

Ad cakismasini 6nlemek icin kurumlar paket

adina ters cevrilmis alan adiyla baslar:
giresun.edu.tr -
tr.edu.giresun.banka .

» Noktal adlar klasorlere karsilik gelir:
tr/edu/giresun/banka/ .

» Alt paket ayr bir pakettir.

tr.edu.giresun.banka.rapor , banka 'nin

paket erisimli Uyelerini géremez; adlarin
benzemesi bir erisim hakki vermez.

e import tr.edu.giresun.banka.x; alt

paketleri ice aktarmaz: import java.util.x;

da java.util.function ‘'daki siniflari
getirmez.

// tr/edu/giresun/banka/Yardimci.java
package tr.edu.giresun.banka;

class Yardimci {

}

// paket erisimli
static double kdv(double t) { return t * ©.20; }

// tr/edu/giresun/banka/rapor/Rapor.java
package tr.edu.giresun.banka.rapor;
import tr.edu.giresun.banka.Yardimci;
public class Rapor {

}

double hesapla() { return Yardimci.kdv(1e0); }

error: Yardimci is not public in
tr.edu.giresun.banka; cannot be accessed from
outside package

Paket adi ile klasor yolu birebir eslesmezse derleyici sinifi bulamaz; bu ytizden IDE'ler

klasorleri paket adindan olusturur.



PAKETLER

Sinif Adi Cakismalari

import java.util.*; import java.util.Date;
import java.sql.*;

public class TarihOrnegi {

public class Belirsiz { public static void main(String[] args) {
public static void main(String[] args) { Date baslangic = new Date(®); // java.util
Date tarih = null; java.sql.Date kayit = // tam ad
} java.sql.Date.valueOf("2024-09-16");
} System.out.println(baslangic.getTime());
System.out.println(kayit);
Belirsiz.java:6: error: reference to Date is } '
ambiguous
both class java.sql.Date in java.sql and
class java.util.Date in java.util match CIKTI
0
2024-09-16

o ki farkli paketteki siniflar ayni adi tasiyabilir:  java.util.Date ve java.sql.Date

e Belirsizligi gidermek icin paket adi kullanilir: biri  import edilir, digeri tam adiyla yazilir.



OZET
Ozet

Kavram

Sarmalama

Bilgi saklama

On / son kosul

Erisim belirleyici

Getter / setter

Arayuz /
gercekleme

Paket, import

Sinif adi
cakismasi

Anlami

Veri + metotlari tek birimde toplamak,
ic ayrintiyr gizlemek

“Ne" ile "nasil”I ayirmak

Gagridan once varsayilan / sonra
garanti edilen durum

Kimin erisebilecegi

Alani okuyan / dogrulayarak degistiren
metot

Sinifin dis ylzi / i¢ mekanizmasi

Klasordeki sinif grubu; baska paketten
kisa adla kullanim

Farkli paketlerde ayni adli sinif

Java'da

private alanlar, public metotlar

Kullanici yalnizca metot imzasini bilir

Javadoc yorumu + if kontrolu

public , protected , (paket), private

getSaniye() , setSaniye(int) ,
this.saniye = saniye

interface Araba , class SporAraba
implements Araba

package banka; , import
java.util.Scanner;

Tam ad: java.sql.Date



OZET

Ilgili Sayfalar

Erisim Belirleyiciler ve Sarmalama Calisma Sorulari

Simulatoér: public , protected , Bilgi saklama, s6zlesme, erisim dizeyleri,
paket erisimi ve private Uyelere hangi getter ve setter, banka hesab;,

siniftan erisilebildigi; setter ile korunan gerceklemeyi degistirmek ve paket

alan. sorulari.


http://localhost:8765/Bolum_04_Access-Modifiers.html
http://localhost:8765/Bolum_04_02_Sarmalama_Calisma_Sorulari.html

OZET

Sik Yapilan Hatalar (1)

private alana disaridan erismek

error: saniye has private access in
DijitalSaat

s.saniye = 75; yerine s.setSaniye(75);
yazihr.

Getter'i void yazmak
error: incompatible types: unexpected return
value

public void getEn() deger dondiremez; donls
tipi int olmali.

Setter'da this unutmak
en = en; // derlenir, alan degismez
Parametre alani golgeler; getEn() 0 dondirdr.

Dogrusu this.en = en;

Setter't dogrulamasiz yazmak
public void setSaniye(int s) { saniye = s; }

Bu, alani public yapmaktan farksizdir; gecerlilik kurali
setter'da denetlenir.



OZET

Sik Yapilan Hatalar (2)

import unutmak

error: cannot find symbol
symbol: class Scanner

Dosyanin basina import java.util.Scanner;
eklenir.

Paket erisimli sinifi disaridan kullanmak
error: Yardimci is not public in banka;
cannot be accessed from outside package
Sinifya public yapilir ya da yalniz ayni paketten
kullanihr.

public sinif # dosya adi

error: class Hesap is public, should be
declared in a file named Hesap.java

Dosya adi, public sinifin adiyla birebir ayni olmal.

Arayiiz metodunu yazmamak

error: SporAraba is not abstract and does
not override abstract method dur() in Araba

implements eden sinif araylizdeki tim metotlari
yazmalidir.



OZET

Sik Yapilan Hatalar (3)

I¢ nesneyi getter ile vermek

return notlar; degistirilebilir diziyi ya da listeyi
disari agar. Kopya ya da salt okunur gériinim
dondurdlur.

Yeni nesneyi atamayi unutmak
a.ekle(p); yada s.toUpperCase(); tekbasina
hicbir seyi degistirmez: a = a.ekle(p);

assert ile argiiman denetlemek
-ea Vverilmezse denetim hig calismaz. public

metot arglimanlari igin
IllegalArgumentException .

Her alana setter yazmak

Kural kullanan koda kayar. Once davranis ( paraCek ,
notEkle ) tasarlanir; setter gerekmeyebilir.

final alani degistirilemez sanmak
private final int[] notlar :referans sabittir,
dizinin elemanlari degil.

Yapicida dogrulamamak

Setter'lar denetlese de new BankaHesabi(1l,
-500.0,
uygulamali.

...) gecersiz nesne kurar. Yapici da kurali

Alt paketin ice aktarildigini sanmak
import java.util.*; sonrasi Function igin:
cannot find symbol .

ayrica ice aktarilir.

java.util.function

Hatayi sessizce yutmak

Gecgersiz degeri higbir iz birakmadan yok saymak hatayi
gizler; ya sdzlesmede belirtilir ya da istisna firlatilir.



OZET

Ornek Problemler (1)

DijitalSaat t = new DijitalSaat(); DijitalSaat a = new DijitalSaat();
t.setSaat(25); DijitalSaat b = a;
t.setDakika(39); a.setDakika(15);
t.setSaniye(-1); b.setDakika(45);
t.setSaniye(59); b = new DijitalSaat();
t.goster(); b.setDakika(10);
System.out.println(a.getDakika() + " " + b.getDakika());

“Erisim Metotlan” slaytindaki DijitalSaat sinifi kullaniliyor (saat 0-23, dakika/saniye O-
59).
1. Soldaki kod ne yazdinr?

2. Sagdaki kod ne yazdirir? Kag tane DijitalSaat nesnesi olusturuldu?

» Cevaplari goster



OZET

Ornek Problemler (2)

public class Test { A-E satirlarindan hangileri derleme hatasi
public static void main(String[] args) { verir? Neden?
DijitalSaat s = new DijitalSaat();
s.setSaniye(30); // A
int x = s.saniye; // B
System.out.println(s.getSaniye()); // C
s.getSaniye() = 10; // D
s.setSaniye("40"); // E
¥
}

» Cevaplarn goster



OZET

Ornek Problemler (3)

BankaHesabi h = new BankaHesabi(111, 1000.0, "Vadesiz"); BankaHesabi sinifiyla bu kod ne
h.paraCek(5000.0); yazdinr? Son satirda hangi bakiyeler
h.paraYatir(-50.0);

h.faizEkle(3.9);

h.paraCek(250.0);

BankaHesabi v = new BankaHesabi(222, 100.0, "Vadeli");
h.transfer(v, 1000.0);
h.transfer(v, 750.0);
System.out.println(h.getBakiye() +

goralur?

non

+ v.getBakiye());

» Cevabi goster



OZET

Ornek Problemler (4)

A) Kopyalamayan Karne ile

int[] d = {50, 60};

Karne k = new Karne(d);

int[] g = k.getNotlar();

gle] = 1ee;

d[1] = 100;
System.out.println(k.ortalama());

B) Para sinifiyla

Para p = new Para(l1lee, "TL");
p.ekle(p);

p = p.ekle(p);

p.ekle(new Para(1, "TL"));
System.out.println(p);

1. A ne yazdinr? Savunmaci kopyali Karne ile ne yazdirir?
2. B ne yazdinr?

3.0nkez arttir() c¢agiran Sayac programi -ea
olmadan ve -ea ile ¢alistirilirsa ne olur? Hangisi hatayi
goOsterir?

4. Kesir disindaki bir sinifta new Kesir(l, 2).pay
derlenir mi?

» Cevaplari goster



OZET

Alstirmalar (1)

1. Ogrenci : private ad ve not ;notyalnizca 0-100 arasi kabul edilsin; gectiMi() not >
50 ise true donddirsun.

2. Nokta :yalnizca negatif olmayan koordinatlari kabul etsin; uzaklik() orijine uzakligi donddrsin.

3. Termometre :santigrat degeri saklasin (-273.15 altini reddetsin); getFahrenheit() ayri bir alan
olmadan hesaplasin.

» Cevaplar / ipuclari



OZET

Alistirmalar (2)

4. Sayac :yalnizca arttir() , sifirla() , getDeger() metotlar olsun. Neden setter yok?

5. Ogrenci 'yi okul paketine tasiyin, uygulama.Ana ‘dan kullanin; derleme ve calistirma
komutlarini yazin.

6. BankaHesabi 'nayalnizca getter'iolan islemSayisi ekleyin; basarili her yatirma/cekmede 1
artsin. Banka drneginin (izleme slayti) sonunda iki hesabin degeri ne olur?

» Cevaplar / ipuclari



OZET
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Son

Boliim 4.2: Sarmalama

Sonraki bolim: Bolim 4.3: Kalitim - Terim sozligu


http://localhost:8765/sozluk.html

