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Siniflar

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Sinif ve nesne Yapici metotlar Alan ve metot turleri static Uyeler
Erisim ve veri gizleme Referanslar ve this == ve equals Wrapper siniflar
record ve enum ic siniflar Sinif tirleri
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Sinif ve nesne

Sinifi bir taslak, nesneyi o taslaktan uretilmis
somut bir 6rnek olarak agiklamak; alan ve
metotlariyla bir sinif yazmak.

Ornek ve sinif iiyeleri

Ornege aitve static alan/metotlari ayirt
etmek; ilklendirici bloklarinin ¢calisma sirasini
izlemek.

Yapici zinciri ve erisim

this(...) ileyapicilari zincirlemek; erisim

belirleyicilerin ve veri gizlemenin amacini
actklamak.

Nesne olusturmak

new islecini ve yapici metotlari
(constructor) kullanmak; varsayilan degerleri
ve varsayilan yapiciyi bilmek.

Referanslar

Degiskenin nesneyi degil referansi tuttugunu

bellek ¢izimiyle gostermek; this , == ve
equals farkini aciklamak.

Ozel sinif tiirleri

Wrapper siniflari, record , enum veig
siniflari tanimak; RasyonelSayi Ornegiyle
bir sinifi bastan tasarlamak.



NESNE YONELIiMLi PROGRAMLAMA

Nesne Yonelimli Programlama

* Nesne yonelimli programlama
(Object-Oriented Programming, OOP),

programi birbiriyle etkilesen nesneler Nesne
olarak kuran bir yaklasimdr. )
. Ogrenci
* Nesne (object), gercek diinyada acik¢a
tanimlanabilen bir varhgi temsil eder:
C S . Masa
bir 6grenci, bir masa, bir cember,
ekrandaki bir digme, hatta bir kredi.
. o Cember
* Her nesnenin durumu (verileri) ve
davranisi (yapabildikleri) vardir. Blielils
Kredi

Benzetme: bir okul, 6grenci, 6gretmen ve
ders nesnelerinin birbirine mesaj
gondermesiyle (metot cagirmasiyla) isler.

Alanlar
(durum)

ad, numara,
bolim

en, boy,
malzeme

merkez, yaricap

yazi, renk, etkin
mi

tutar, faiz, vade

Davranislar
derseKaydol(),
notGor()

tasi()

alan(), cevre()

tikla()

taksitHesapla()



NESNE YONELIiMLi PROGRAMLAMA

Nesneler: Alan ve Davranis

* Bir sinifin tiyeleri (members)
vardir: alanlar (fields), metotlar
(methods) ve yapicilar
(constructors).

* Nesneler veri saklar: bu veri
parcalarina alan (field) denir.

* Nesneler islem yapar: bu
islemlere davranis (metot,
method) denir.

e Veriyi ve o veri Gzerinde ¢alisan
kodu bir araya getirmek,
programi daha diizenli, yeniden
kullanilabilir ve sezgisel yapar.

ogrencil

: Ogrenci

ad = "Ali"
numara = 2012
bolum = "EEM"

selamVer()
derstkle(ad, not)
ortalama()

~ alanlar (fields)

< davraniglar (methods)



NESNE YONELIMLi PROGRAMLAMA

Prosediirel ve Nesne Yonelimli

Prosediirel (yordamsal) yaklasim Nesne yonelimli yaklagim
Temel birim Fonksiyon (metot) Nesne (veri + metotlar)
Veri Ayri degiskenlerde; her fonksiyon erisebilir Nesnenin icinde; disariya kontrolli acilir
Ornek alanHesapla(en, boy) dikdortgen.alanHesapla()
Blyuk programlar | Degisiklik bircok fonksiyonu etkiler Degisiklik cogunlukla bir sinifin icinde kalir
Yeniden kullanim Fonksiyonlari kopyalayarak Siniflari kullanarak ve kalitimla

Simdiye kadar yazdigimiz static metotlu programlar prosedirel tarzdaydi. Java'da her kod bir
sinifin icindedir; nesne yonelimli programlamada siniflar nesne iiretmek icin kullanilr.

Prosediirel Nesne yonelimli

[alanHesap'La()] EevreHesapla(j[ ciz() ] [ dikdortgen ] [ kare ]
en=5, boy=3 en=U4, boy=U

[ en, boy (veri) ] alanHesapla() .. alanHesapla() ..




NESNE YONELIiMLi PROGRAMLAMA

Uc¢ Temel Ozellik

Sarmalama
(Encapsulation)

Nesne, alan ve
davranislarinin ayrintisini
diger nesnelerden
gizleyebilir. Disariya karsi
kapali bir kutu gibidir;
yalnizca izin verilen
metotlarla kullanihr.

Kalitim (Inheritance)

Bir sinif, baska bir sinifin alan
ve metotlarini kalitimla
alabilir. Kodun yeniden
kullanimini ve sinif
hiyerarsisini saglar.

Cok Bicimlilik
(Polymorphism)

Bir nesne birden fazla
bicim (tip) alabilir; ayni cagri
farkli nesnelerde farkli
davranir. Esneklik ve dinamik
davranis saglar.

Bunlara cogu zaman doérduincu olarak soyutlama (abstraction) eklenir: gereksiz ayrintiyi
gizleyip yalnizca 6nemli dzellikleri géstermek.



SINIF VE NESNE

Sinif: Nesnenin Taslagi

e Sinif (class), bir nesnenin taslagidir

(blueprint); bir siniftan farkli verileri Sinif (taslak) ([ arabal : Araba
tastyan bircok nesne Uretilebilir. PR ',b Toyota Corolla
. o . . 4
e Sinif, nesnenin tasiyacag verileri . J/ -
0 &0 0O 0 marka ’ e
(alanlar) ve yapabilecegi islemleri nodel néw araba2 : Araba
(metotlar) belirtir. yil -E:-\ --- > Ford Mustang
. . . SO k N \
® Bir nesne, bir sinifin ornegidir ren N, )
(instance): sinifin bellekteki somut ;lelc";eo \> araba3 : Araba
ur .
alidi Fiat Egea
halidir. sinyalVer() L o

e Siniflar, gercek diinyadaki varlklari
modellemeyi saglar: bir Araba
sinifi her otomobili temsil edebilir; her Benzetme: sinif kurabiye kalibi, nesneler o kalipla
marka ve model bu siniftan Uretilen kesilen kurabiyelerdir.
bir nesnedir.

Nesneler (6rnekler)



SINIF VE NESNE

Ornek: Araba Sinifi

Alanlar (veriler) Araba ' arabal : Araba
Marka, Model, Yil, Renk - marka : String rnegi | marka = "Toyota"
- model : String q------ model = "Corolla"
- yil : int yil = 2022
Metotlar (islemler) - renk : String | Tenk = "Gri®
. . + ilerle() : void R )
Hareket et (ilerle), Dur, Sinyal ver + dur0) : void araba2 : Araba
S o + sinyalVer() : void K ka = "Ford"
Ayni siniftan Gretilen iki nesne S B
model = "Mustang"
ayni alan adlarina ama farkl yil = 2023
degerlere sahiptir. _renk = "Mavi"

UML sinif diyagrami: ad / alanlar / metotlar; -
private, + public. Nesne adlan alti gizili yazilir.



SINIF VE NESNE

Sinif Tanimlama

public class Araba {

}

// Alanlar (fields)
String marka;
String model;

int yil;

String renk;

// Metotlar (methods)
void ilerle() {
System.out.println(marka + " ilerliyor.");

}

void dur() {
System.out.println(marka + " durdu.");

}

void sinyalVer() {

System.out.println(marka + " sinyal veriyor.");

}

class anahtar s6zctgu ve sinif adiyla
baslar; gévde { } arasindadir.

Sinif adi biiyiik harfle baslar ( Araba
BankaHesabi ); public bir sinif,
ayni adli dosyada ( Araba.java )
bulunmalidir.

Alanlar sinif gévdesinde, metotlarin
disinda tanimlanir; her metot bu
alanlari dogrudan kullanabilir.

Metotlarin 6niinde static yok: her
biri belirli bir arabanin (nesnenin)
metodudur.

Bu sinifta main yok; tek basina
calismaz, baska bir sinif onu kullanir.



SINIF VE NESNE

Sinifin Kullanimi

public class AracTesti {

public static void main(String[] args) {

Araba arabal = new Araba();

arabal.
arabal.
arabal.
arabal.renk =

marka
model
yil =

Araba araba2

araba2
araba2
araba2

araba2.

arabal

araba2.
arabal.

= "Toyota";
= "Corolla";
2022;

"Gri";

= new Araba();

.marka = "Ford";
.model = "Mustang";
.yil = 2023;

renk = "Mavi";
.ilerle();
sinyalver();
dur();

CIKTI

Toyota ilerliyor.
Ford sinyal veriyor.
Toyota durdu.

new Araba() bir nesne Uretir;, arabal onu
gosterir.

arabal.marka = "Toyota"; :nokta( . )ile
nesnenin alanina erisilir.

arabal.ilerle() :metot, arabal'in verileriyle
cahsir; araba2.sinyalVer() ise
araba?2'ninkilerle.

Alanlari disaridan boyle dogrudan degistirmek iyi
bir aliskanlk degildir; dogrusu yapici ve erisim
metotlarn kullanmaktir.



SINIF VE NESNE

Sinifin Uyeleri

Alanlar (fields) Metotlar (methods)

Nesnelerin tasiyabilecegi verileri temsil eder. Nesnelerin yapabilecegi islemleri tanimlar.

Ornek: bir Ogrenci sinifinda ad ve Ornek: bir Kopek sinifinda havla() ve
soyad . kos() .

Erisim diizeyi Sahiplik

Her Uye private , protected , varsayilan Her Uye nesneye ait (instance, varsayilan)

(yazilmaz) veya public olabilir: kimin veya static ile sinifa ait olabilir.

kullanabilecegini belirler.

Yapici metotlar da sinifin icinde yazilir; ama yalnizca nesne olusturulurken ¢alsirlar ve
teknik olarak metot degil, ayri bir Gye tiraduar. Sinifin iginde baska siniflar (i¢ siniflar) da
tanimlanabilir.



SINIF VE NESNE

Erisim Belirleyiciler ve Veri Gizleme

 Erisim belirleyiciler ( public ,
protected , private ,yazilmazsa
paket erisimi), bir Gyeye sinifin
disindan kimin erisebilecegini belirtir.

e Genel kural: alanlar private ,

disariya sunulan metotlar public .

e Alanin degeri bir erigimci (getter,
get... )ile okunur, bir degistirici
(setter, set... ) ile degistirilir;
degistirici gecersiz degeri reddeder.
e Bu duzen veri gizlemedir (data
hiding): alanlara yalnizca kendi
sinifinin metotlar dogrudan erisir.

Sarmalamanin (encapsulation)
temelidir.

public class BankaHesabi {
private double hesapBakiyesi; // gizli alan
public double getHesapBakiyesi() {
return hesapBakiyesi;
}
public void setHesapBakiyesi(double b) {
if (b >= @) hesapBakiyesi = b; // gecersizi reddet
}

}
// baska bir sinifta:
hesap.hesapBakiyesi = -500;

[»error: hesapBakiyesi has private access in BankaHesabi




YAPICI METOTLAR

Yapici Metotlar

¢ Yapici metot (constructor), nesne olusturmak public class Ogrenci {

icin kullanilan 6zel bir metottur, new ile private String ad;
. . . private int numara;
nesne olusturuldugunda otomatik cagrilir.

e Gorevi, alanlara ilk degerlerini vermek ve varsa // Yapici: sinifla ayni ad, doniis turi yok
public Ogrenci(String ad, int numara) {

this.ad = ad;
e Adi sinif adiyla aynidir (blylk-kugik harf this.numara = numara;

dahil). }
}

baska hazirlik islerini yapmaktir.

e Doniis tipi yoktur, void bile yazilmaz;

deger dondiremez. // Kullanimi:
. Ogrenci ogr = new Ogrenci("Ali", 2012);
e Genellikle public tanimlanir; nesne

olusturmayi kisitlamak igin  private da
olabilir (6r. singleton deseni).

e Bir sinifin birden ¢ok yapicisi olabilir (farkli
parametrelerle).



YAPICI METOTLAR

Nesne Nasil Olusturulur?

SinifAdi nesneAdi = new SinifAdi(parametreler);

Araba corolla = new Araba("Toyota", "Corolla", 2022);
Scanner klavye = new Scanner(System.in);
Kitap kitap = new Kitap();

import java.util.Scanner;
public class Olusturma {
public static void main(String[] args) {

Scanner klavye = new Scanner(System.in);
StringBuilder metin = new StringBuilder("Java");
String baslik = "Nesneler"; // kisayol
String yazar = new String("Sercan"); // uzun yol
metin.append(" 21");
System.out.println(metin + " / " + baslik);
System.out.println(yazar.length());
System.out.println(klavye.nextInt() * 2);

1. new , heap'te nesne icin yer ayirir; alanlar
varsayilan degerleri alir.
2. Yapict metot cagnilir, ilk degerleri verir.

3. new ifadesinin sonucu nesnenin
referansidir; degiskene atanir.

GIKTI

(girdi: 21)

Java 21 / Nesneler
6

42

Kisayol: String baslik = "Nesneler"; String
nesnesi olusturur; yalnizca String baslik; ise

sadece referans tanimlar.



YAPICI METOTLAR

Yapici Ornegi: Araba

public class Araba {
private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {

Araba sporAraba

new Araba("2022", "KIRMIZI");

Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap

main() Araba nesnesi
sporAraba model "2022"
klasikAraba renk "KIRMIZI"

CIKTI

2022 - KIRMIZI
2023 - BEYAZ

Araba nesnesi
model "2023"

renk "BEYAZ"

L




YAPICI METOTLAR

Referanslar

¢ Bir nesne dogrudan kullanilamaz; ona yalnizca
referans (reference, basvuru) ile erisilir.
Degiskenlerde nesnenin kendisi degil, referansi

saklanir. Yigin (stack) Heap
e Referans, nesnenin bellekte nerede oldugunu ( main() _»(  Araba nesnesi |
gOsteren bir adres gibi dustndlebilir. sporAraba model "2022"
: hi T ol renk "KIRMIZI"
e int , double , boolean gibiilkel tipli klasikAraba L
degiskenler degeri kendileri tutar; sinif tipinden o— 1 3  Araba nesnesi |
degiskenler ( Araba , String , Scanner ) yeniAraba model 923"
null
referans tutar. \ renk "BEYAZ"
e Higbir nesneyi gostermeyen referansin degeri
null ‘'dir. Yerel degiskenler yiginda (stack), nesneler

heap'te bulunur; ok = referans.
Benzetme: degisken bir televizyon

kumandasi, nesne televizyondur. Kumandayi
kopyalamak ikinci bir televizyon yaratmaz.



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {
private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
| 4 Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap

main() Araba #1

sporAraba

klasikAraba

?

new heap'te yeni bir nesne ayirir; String
alanlar 6nce varsayilan deger null alir.

Adm 1/8

CIKTI



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {

private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap
Araba( ... ) ‘,—— Araba #1
this model null
renk null
model
[ Il2@22ll ]
renk

( "kIRmMIZI" ]

main()
sporAraba
?

klasikAraba
?
| J

Yapici cagrilir: parametreler arglimanlarin
kopyasini alir, this yeni nesneyi gosterir.

Adim2 /8

CIKTI



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {

private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap
Araba( ... ) ‘,—— Araba #1
this / model [ "2022"
renk null
model
ll2022ll
renk
"KIRMIZI"
main()
sporAraba
?
klasikAraba
?
| J

this.model = model : soldaki nesnenin alani,
sagdaki parametredir.

Adim3/8

CIKTI



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {

private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap
Araba( ... ) ‘,—— Araba #1
this model
"2022"
model renk
"2022" ([ "kirmiziv )
renk
"KIRMIZI"
main()
sporAraba
?
klasikAraba
?
| J

this.renk = renk :nesne artik hazir.

Adim4/8

CIKTI



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {
private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
| 4 Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap
main() Araba #1
sporAraba model
( — | "2022"
klasikAraba renk
? "KIRMIZI"

Yapicl biter, cercevesi silinir. new ifadesinin
degeri olan referans sporAraba 'ya atanir.

Adim 5/ 8

CIKTI



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {
private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
> Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap
main() Araba #1 )
sporAraba model
"2022"
klasikAraba renk
( — ) "KIRMIZI"
\r Araba #2 )
model
( "2023" |
renk
([ "BEVAZ" ]

Ayni adimlar ikinci kez: ayn bir nesne olusur,
kendi model ve renk kopyalaryla.

Adim 6/ 8

CIKTI



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {
private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
> System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
> sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

Yigin (stack) Heap
bilgiYazdir() Araba #1
this model

- 7 "2022"

f main() renk
sporAraba "KIRMIZI"
klasikAraba Araba #2

model

: n2923"

renk
"BEYAZ"

sporAraba.bilgiYazdir() :metotta this
= #1, bu ylzden #1'in alanlari yazihr.

Adm7/8

CIKTI

2022 - KIRMIZI



YAPICI METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Araba(...): Adim Adim

public class Araba {

Yigin (stack)

Heap

private String model;
private String renk;

public Araba(String model, String renk) {
this.model = model;
this.renk = renk;

}

public void bilgiYazdir() {
System.out.println(model + " - " + renk);

}

public static void main(String[] args) {
Araba sporAraba = new Araba("2022", "KIRMIZI");
Araba klasikAraba = new Araba("2023", "BEYAZ");
sporAraba.bilgiYazdir();
klasikAraba.bilgiYazdir();

bilgiYazdir() ‘/,—' Araba #1
this model
\ .\VA n 2022“
r : 3

main() renk
sporAraba "KIRMIZI"

klasikAraba 55* Araba #2
o——”/// model

\ J "pP23"
renk
"BEYAZ"

Ayni metot, bu kez this = #2. Kod tek, veriler
nesne basina ayridir.

Adim8/8

CIKTI

2022 - KIRMIZI
2023 - BEYAZ



YAPICI METOTLAR

Varsayilan Yapici Metot

» Sinifa hic yapici yazilmamissa derleyici
varsayilan yapiciyi (default constructor)
ekler: parametresiz, govdesi bos. Nesne
olusturulurken her zaman bir yapici ¢agrilir.

* Deger verilmeyen alanlar varsayilan deger
alir (yerel degiskenler almaz):

Alan tipi Varsayilan
deger

byte short int long 0

float double 0.0

boolean false

char "\u0eeo' (kod
0)

Referans ( String , diziler, null

nesneler)

class Nokta3 {

}

int x;

double agirlik;
boolean gorunur;
char harf;
String ad;

public class Varsayilan {

public static void main(String[] args) {

Nokta3 n = new Nokta3();
System.out.println(n.x +

// varsayilan yapici
" " + n.agirlik);

System.out.println(n.gorunur + + n.ad);

System.out.println((int) n.harf);

CIKTI

0 0.0
false null



YAPICI METOTLAR

Parametresiz ve Parametreli Yapici

public class Arac {

CIKTI

private String marka;

private Str\j_ng model; Bilinmiyor‘ Bilinmiyor‘ 0

pr-j_vate int yl]_; Renault Clio 2021

public Arac() { // parametresiz yapici
marka = "Bilinmiyor"; * Arac() , kendi yazdigimiz parametresiz
m‘?‘jel = "Bilinmiyor®; yapicidir; alanlari anlamli baslangic
yil = 6; . .

} degerlerine ayarlar.

public Arac(String marka, String model, int yil) { °

iki yapici ayni adi tagir, parametreleri
this.marka = marka; RS ikl H L.
this.model = model: arkh |r.uyap|<:| ?§Il‘| yu eme. angisinin
this.yil = yil; calisacagini argimanlar belirler.

} e 3
public void bilgivazdir() { * Sinifa herhangi bir yapici yazildiginda

System.out.println(marka + " " + model + " " + yil); derleyici artik varsayilan yapici eklemez.
} Yalnizca parametreli yapici varsa new
public static void main(String[] args) { Arac() derlenmez: constructor Arac

Arac al = new Arac();

Arac a2 = new Arac("Renault", "Clio", 2021);
al.bilgiYazdir(); given types
a2.bilgiYazdir();

in class Arac cannot be applied to



ALANLAR

Alanlar ve Tirleri

Alanlar, sinifin icinde (metotlarin disinda) tanimlanan veri degiskenleridir. iki temel tiirti vardir:

Ornege ait alan (instance field) Sinifa ait alan (static field)

Tanim private String ad; private static int toplamHesapSayisi;
Kopya sayisi Her nesnede ayn bir kopya Sinifta tek kopya, tim nesneler paylasir

Ne zaman olusur? = Her new ile Sinif bellege yiiklenirken, bir kez

Erisim nesne.ad SinifAdi.toplamHesapSayisi

Ornek Ogrenci : ad, soyad BankaHesabi : toplamHesapSayisi

e Sabit ( final ) alanlara deger bir kez verilir, sonra degistirilemez. Sinif sabitleri genellikle static final
ve BUYUK_HARF yazilir: Math.PI .

¢ Sinifa ait ilklendiriciler ( static { } ) sinif ylklenirken bir kez; 6rnege ait ilklendiriciler ( { } ) her
nesne olusturuldugunda calisir.



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

public class BankaHesabi { el (e nCELE

private String hesapSahibi;
P private static int toplamHesapSayisi = ©;

e

1
1
toplamHesapSayisi | 0 ]E

public BankaHesabi(String hesapSahibi) {
this.hesapSahibi = hesapSahibi;
toplamHesapSayisi++;

}

public static int getToplamHesapSayisi() {
return toplamHesapSayisi;

}

public static void main(String[] args) {
BankaHesabi hl = new BankaHesabi("Ali");
BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse");
BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can");
System.out.println(h2.hesapSahibi);
int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi(); Adim1/8

Sinif bellege yiklenirken static alan bir kez
olusur ve 0 olur. Henliz hi¢ nesne yok.

System.out.println(sayi);
¥ CIKTI

: ————— ]



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

vy

public class BankaHesabi {

private String hesapSahibi;
private static int toplamHesapSayisi = ©;

public BankaHesabi(String hesapSahibi) {
this.hesapSahibi = hesapSahibi;
toplamHesapSayisi++;

}

public static int getToplamHesapSayisi() {
return toplamHesapSayisi;

}

public static void main(String[] args) {
BankaHesabi hl = new BankaHesabi("Ali");
BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse");
BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can");
System.out.println(h2.hesapSahibi);
int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi();
System.out.println(sayi);

Yigin (stack) Heap
:F-Slnlf alani (static): BankaHesabi !
1 . . 1
' toplamHesapSayisi | 1 ];
( yapici metot ‘/,_ BankaHesabi #1
this hesapSahibi
[ lIA'LiIl ]
main()
hl ?
h2 ?
h3 ?

ilk nesne: kendi hesapSahibi kopyasi "Ali"
olur; ortak sayag 1'e ¢ikar.

Adm2/8

GIKTI



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

public class BankaHesabi {

private String hesapSahibi;
private static int toplamHesapSayisi = ©;

public BankaHesabi(String hesapSahibi) {
this.hesapSahibi = hesapSahibi;
toplamHesapSayisi++;

}

public static int getToplamHesapSayisi() {
return toplamHesapSayisi;

}

public static void main(String[] args) {
BankaHesabi hl = new BankaHesabi("Ali");
BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse");
BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can");
System.out.println(h2.hesapSahibi);
int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi();
System.out.println(sayi);

Yigin (stack) Heap

Sinif alani (static): BankaHesabi

toplamHesapSayisi 1

BankaHesabi #1

hesapSahibi
IlA'LiII

h1l birinci nesneyi gosterir.

Adm3/8

GIKTI



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

public class BankaHesabi { el (e nCELE

private String hesapSahibi;

e

1
1
toplamHesapSayisi | 2 ]E

private static int toplamHesapSayisi = ©;
public BankaHesabi(String hesapSahibi) { main() [ BankaHesabi #1 |
this.hesapSahibi = hesapSahibij; hi hesapSahibi
toplamHesapSayisi++; "Ali"
) h2 q J
h3 ? [ BankaHesabi #2 |
public static int getToplamHesapSayisi() { hesapSahibi
return toplamHesapSayisi; [ "Ayse" ]
. J
}

public static void main(String[] args) {
BankaHesabi hl = new BankaHesabi("Ali");
> BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse");
BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can");
System.out.println(h2.hesapSahibi);
int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi();
System.out.println(sayi);

¥ CIKTI

: ————— ]

ikinci nesnenin ayri bir hesapSahibi alan
var; sayag ise ayni alan: 2.

Adim4/8



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

public class BankaHesabi { el (e nCELE

private String hesapSahibi;

e

1
1
toplamHesapSayisi | 3 ]E

private static int toplamHesapSayisi = ©;
public BankaHesabi(String hesapSahibi) { main() [ BankaHesabi #1 |
this.hesapSahibi = hesapSahibij; hi hesapSahibi
toplamHesapSayisi++; "Ali"
h2 J
} .\ : ‘
h3 BankaHesabi #2
public static int getToplamHesapSayisi() { hesapSahibi
return toplamHesapSayisi; "Ayse"
. J
} 4 N N\
BankaHesabi #3
public static void main(String[] args) { hesapSahibi
BankaHesabi hl = new BankaHesabi("Ali"); k[ "Can" ]
BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse"); - .. L
nesn h h ; ama tek
| 4 BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can"); U nesne, Uc (QIECEREGIEEERY ama te

System.out.println(h2.hesapSahibi); toplamHesapSayisi = 3.

int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi();
System.out.println(sayi);
} CIKTI

} ——— )

Adim5/8



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

public class BankaHesabi { el (e nCELE

T S N
private String hesapSahibi; { Sinif alani (static): BankaHesabi :
private static int toplamHesapSayisi = 0; | toplamHesapSayisi 3 1
. )
public BankaHesabi(String hesapSahibi) { main() [ BankaHesabi #1 |
this.hesapSahibi = hesapSahibij; hi hesapSahibi
toplamHesapSayisi++; h2 "ALiM
} . J
h3 ~. BankaHesabi #2
public static int getToplamHesapSayisi() { hesapSahibi
return toplamHesapSayisi; "Ayse"
} 4 N N\
BankaHesabi #3
public static void main(String[] args) { hesapSahibi
BankaHesabi hl = new BankaHesabi("Ali"); § "Can"

BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse");
BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can");
> System.out.println(h2.hesapSahibi);
int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi();
System.out.println(sayi);
¥ CIKTI

}

h2.hesapSahibi : 6rnek alani nesne
Uzerinden okunur.

Adimo6/8



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

public class BankaHesabi { el (e nCELE

e

Y
private String hesapSahibi; { Sinif alani (static): BankaHesabi :
private static int toplamHesapSayisi = 0; | toplamHesapSayisi 3 1

. )
public BankaHesabi(String hesapSahibi) { [ static metot | [ BankaHesabi #1 |
this.hesapSahibi = hesapSahibi; hesapSahibi
toplamHesapSayisi++; mal“iz’///n "ALL"
} h1 h .
h2 +—| BankaHesabi #2
> public static int getToplamHesapSayisi() { hesapSahibi
> return toplamHesapSayisi; i b "Ayse"
. J
} \ y
[ BankaHesabi #3
public static void main(String[] args) { hesapSahibi
BankaHesabi hl = new BankaHesabi("Ali"); § "Can"

BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse");
BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can");
System.out.println(h2.hesapSahibi);
| 2 int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi();
System.out.println(sayi);
¥ CIKTI

}

static metot sinif adiyla cagrilir; this i
yoktur, yalnizca static alani okur.

Adim7/8



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

static Saya¢c: Adim Adim

public class BankaHesabi { el (e nCELE

private String hesapSahibi;

{ Sinif alani (static): BankaHesabi :
1 L. 1
! toplamHesapSayisi 3 !

private static int toplamHesapSayisi = ©;
public BankaHesabi(String hesapSahibi) { ( main() ‘,/—( BankaHesabi #1 |
this.hesapSahibi = hesapSahibij; hi ._—/’/ hesapSahibi
toplamHesapSayisi++; "AliM
p psay h2 —~J \ ALL J
} - ’
h3 ~—| BankaHesabi #2
public static int getToplamHesapSayisi() { sayi hesapSahibi
return toplamHesapSayisi; "Ayse"
. J
} \ s R )
BankaHesabi #3
public static void main(String[] args) { hesapSahibi
BankaHesabi h1l = new BankaHesabi("Ali"); § "Can"

BankaHesabi h2 = new BankaHesabi("Ayse");

BankaHesabi h3 = new BankaHesabi("Can");

System.out.println(h2.hesapSahibi);

int sayi = BankaHesabi.getToplamHesapSayisi();
> System.out.println(sayi); CIKTI

}
} Ayse
3

Doénen 3, sayi 'ya atanir ve yazdinlr.

Adim8/8



ALANLAR

Alan Tanimlamalan

public class Kitap { e SOz dizimi: [erisim]

// Ornege ait alanlar

private String baslik;

private String yazar;

private int sayfaSayisi;

// Sinifa ait alan

private static int toplamKitapSayisi;

// final tanimlanmis bir alan (sabit)

public static final double PI = 3.14159265359;

public class Alanlar {

public int a; // genel

int b =1, c = 2; // varsayilan (paket)
private double x; // 0zel

private static int xx; // statik, 6zel
public static int y; // statik, genel
public final int CONST1 = 5; // degistirilemez

private static final int CONST2 = 6; // statik sabit

[static] [finall] tir ad
[= ilkDeger];
Ayni satirda birden ¢ok alan:
int b=1, c = 2;
PI burada 6rnek olarak

tanimlandi; Java'da hazir bir
sabit vardir: Math.PI

final alana yeniden
deger atamak derleme
hatasidir:

error: cannot assign a
value to final variable
CONST1



ALANLAR

llklendirici Bloklari

Sinifa ait ilklendirici (static initializer) Ornege ait ilklendirici (instance
static { ... } blogu, sinif bellege ilk initializer)
kez yiiklenirken, yalnizca bir kez calisir. { ... } blogu, her nesne
Static alanlara karmasik ilk deger vermek icin olusturuldugunda, yapicinin gévdesinden
kullanilir. once calisir. Tum yapicilarda ortak olan isleri
yapar.

Bir nesne olusturulurken sira: (1) sinif ilk kez kullaniliyorsa static alanlar ve static bloklar —
(2) new ile bellek aynlir, alanlar varsayilan deger alir — (3) alan ilk degerleri ve 6rnek
ilklendirici bloklari (yazilis sirasiyla) — (4) yapicinin govdesi.

Kopek sinifinda her ikisi de var. Not: havla() 'nin dondirdigu deger yazdirilmiyor;
System.out.println(d2.havla()); yazilsaydi son satir "Gece haw haw haw!" olurdu.

1 static { } ve static alanlar 2 new: bellek ayrilir 3 alan ilk degerleri, {} 4 yapicinin govdesi
sinif ilk kullanilinca, bir kez alanlar varsayilan degerde yazihis sirasiyla, her new her new




ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kopek: ilklendirici Sirasi

public class Kopek {
String adi; // alan
Kopek(String adi) { // yapici metot
this.adi = adi;
System.out.println(adi);

}

String havla() { // ornege ait metot
return adi + " haw haw haw!";

}

static { // sinifa ait ilklendirici

| 2 System.out.println("Képekler!");

}

{ // ornege ait ilklendirici
System.out.println("Kopek olusturuluyor.");

}

public static void main(String... strings) {

var dl1 = new Kopek("Kara");
var d2 = new Kopek("Gece");
d2.havla();

}

Yigin (stack) Heap
f Kopek sinifi yiiklendi ]
Estatic blok | "calista" ]E

e

main calismadan once sinif ylklenir:

static blok bir kez calisir. ( var
Java 10+: tipi sagdan cikarir;

String... = String[] )

Adm1/7

CIKTI



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kopek: ilklendirici Sirasi

public class Kopek {
String adi; // alan
Kopek(String adi) { // yapici metot
this.adi = adi;
System.out.println(adi);

}

String havla() { // ornege ait metot
return adi + " haw haw haw!";

}

static { // sinifa ait ilklendirici
System.out.println("Kopekler!");

}

{ // ornege ait ilklendirici
System.out.println("Kopek olusturuluyor.");

}

public static void main(String... strings) {

> var d1 = new Kopek("Kara");

var d2 = new Kopek("Gece");
d2.havla();
}

Yigin (stack) Heap
main() Kopek #1

d2 ?

new Kopek("Kara") :nesneicinyer
ayrili, adi = null.

Adm?2 /7

CIKTI



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kopek: ilklendirici Sirasi

public class Kopek { Y@yn (stack) . Heap
String adi; // alan Kopek(adi) | — Kopek #1
Kopek(String adi) { // yapici metot this .—r// adi null
this.adi = adi; .
. . adi "Kara"
System.out.println(adi); ¢ y
} ( main()
String havla() { // ornege ait metot
: " " dl ?
return adi + haw haw haw!";
} d2 ?
static { // sinifa ait ilklendirici Yapicinin gévdesinden énce drnek
System.out.println("Kopekler!"); . - .
) ilklendirici blogu calisir.
{ // ornege ait ilklendirici Adim3/7
| 2 System.out.println("Kopek olusturuluyor.");
3 CIKTI

publlcditatlc vzld :aiz(strlng... strings) { G
var = New fope (" ara"), Képek olusturuluyor.
var d2 = new Kopek("Gece");

d2.havla();
}



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kopek: ilklendirici Sirasi

>

public class Kopek {
String adi; // alan
Kopek(String adi) { // yapici metot
this.adi = adi;
System.out.println(adi);

}

String havla() { // ornege ait metot
return adi + " haw haw haw!";

}

static { // sinifa ait ilklendirici
System.out.println("Kopekler!");

}

{ // ornege ait ilklendirici
System.out.println("Kopek olusturuluyor.");

}

public static void main(String... strings) {

var dl1 = new Kopek("Kara");
var d2 = new Kopek("Gece");
d2.havla();

}

Yigin (stack)

Heap

Kopek(adi)
this

adi "Kara"

.

J

main()
d1 ?
d2 ?

‘//— Kopek #1

Simdi yapici govdesi:  this.adi =

adi

CIKTI

Adm4 /7

Kopekler!
Kopek olusturuluyor.



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kopek: ilklendirici Sirasi

public class Kopek { men (stack) . Heap
String adi; // alan Kopek(adi) | — Kopek #1
Kopek(String adi) { // yapici metot this o——’// adi  "Kara"
this.adi = adi; .
. adi "Kara"
| 2 System.out.println(adi); - J
} ( main()
String havla() { // ornege ait metot
: " " dl ?
return adi + haw haw haw!";
} d2 ?
. . . . . . \ /
static { // sinifa ait ilklendirici Yapici adi yazdinir: Kara.
System.out.println("Kopekler!");
}
{ // brnege ait ilklendirici AR/
System.out.println("Kopek olusturuluyor."); CIKTI
} B,
public static void main(String... strings) { K?pekler!
var dl1 = new Kopek("Kara"); Kopek olusturuluyor.
var d2 = new Kopek("Gece"); KEE
d2.havla();
}



ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kopek: ilklendirici Sirasi

public class Kopek {
String adi; // alan
Kopek(String adi) { // yapici metot
this.adi = adi;
System.out.println(adi);

}

String havla() { // ornege ait metot
return adi + " haw haw haw!";

}

static { // sinifa ait ilklendirici
System.out.println("Kopekler!");

}

{ // ornege ait ilklendirici
System.out.println("Kopek olusturuluyor.");

}

public static void main(String... strings) {

var dl1 = new Kopek("Kara");
| 2 var d2 = new Kopek("Gece");
d2.havla();
}

Yigin (stack) Heap
main() ( Kopek #1
dl Ladi "Kara" )
a2 Kopek #2 )

J

ikinci nesne: ilklendirici + yapici yeniden;

static blok tekrar calismaz.

Adm6 /7

GIKTI

Kopekler!
Kopek olusturuluyor.
Kara

Kopek olusturuluyor.
Gece




ALANLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kopek: ilklendirici Sirasi

public class Kopek {
String adi;
Kopek(String adi) {
this.adi = adi;

// alan
// yapici metot

System.out.println(adi);

}
String havla() { // ornege ait metot
> return adi + " haw haw haw!";

}

static { // sinifa ait ilklendirici
System.out.println("Kopekler!");

}

{ // ornege ait ilklendirici
System.out.println("Kopek olusturuluyor.");

}

public static void main(String... strings) {

var dl1 = new Kopek("Kara");
var d2 = new Kopek("Gece");
| 2 d2.havla();

}

Yigin (stack)

Heap

d2

|

[ havlaO ( Kopek #1

this adi "Kara"
P TAY b

mainii/// Kopek #2

dl adi "Gece"

havla() bir metin dondirir ama

deger kullanilmiyor: hi¢bir sey yazilmaz.

Adm?7/7

CIKTI

Kopekler!

Kopek olusturuluyor.

Kara

Kopek olusturuluyor.
Gece




METOTLAR
Metot Tirleri

e Maetotlar, sinif icinde tanimlanan, public class CepTelefonu {

belirli bir isi yapan kod bloklaridir; private String model;

private static String isletimSistemi = "Sirim 1";

sinifin davranisini tanimlar.
o Ornege ait metotlar (instance // Ornege ait metot

methods) bir nesneyle iliskilidir: public void aramaYap(String numara) {

’ System.out.println(model + " ariyor: " + numara);
telefon.aramaYap(...) .O }

nesnenin alanlarini kullanir.

// Ornege ait metot

public void mesajGonder(String alici, String mesaj) {
sinifin kendisiyle iliskilidir, tim System.out.println(alici + " <- " + mesaj);

nesnelerde ortaktir: }
CepTelefonu Uzerinden.

e Sinifa ait metotlar ( static )

// Sinifa ait metot (static)
e Static metotlar belirli bir nesneye public static void sistemiGuncelle(String yeniSurum) {

bagl olmadigi icin nesneye 6zgi isletimsistemi = yeniSurum;
verilere ( model gibi) dogrudan }
erisemez.



METOTLAR

Metot Ornegi: Eposta

public class Eposta {

gonder metodu
public boolean gonder(String alici, String konu,

String icerik) { e Ad: gonder
k go i i i i .. .
// Gercek gonderim yerine bir benzetim o Parametreler: ic String :alic,
if (alici == null || !alici.contains("@")) { o
return false; // basarisiz konu, icerik
} e DoOnus tipi:  boolean
System.out.println(alici + " <- " + konu); snderim b | 5
return true; // basarili gonaerim basarili mi
¥
CIKTI
public static void main(String[] args) { )
Eposta e = new Eposta(); ali@ornek.com <- Odev
boolean sl = e.gonder("ali@ornek.com", "Odev", "Ek"); true false
boolean s2 = e.gonder("ali.ornek.com", "Odev", "Ek");
} System.out.println(sl + " " + s2); boolean doéndiren metodun
} her yolu bir return ile

bitmelidir; govdesi yalnizca yorum
olan bir metot missing return
statement hatasi verir.



METOTLAR

Ornege Ait Alanlar ve Metotlar

- e Ornege ait static
e Sinifiginde static anahtar sdzcigi olmadan 9
tanimlanirlar. Kime Nesneye Sinifa
. _— it?
e Her nesne, alanlarin kendi kopyasina sahiptir; el
nesneler farkl verilere sahip olabilir. Cagn nesne.metot() Sinif.metot()
e Alanlar nesnenin ozelliklerini, metotlar o
. : Nesne Evet Hayir
nesnenin davranisini temsil eder. .
gerekir
e Kullanabilmek i¢cin 6nce nesne olusturmak mi?
gerekir: new ,sonra nesne.metot()
B o ) 5 this Evet Hayir
* Metot kodu tiim nesneler icin tektir; her cagrida ER R
hangi nesnenin verisiyle calisacagini  this -
belirler. Ornek str.length() Math.sqrt(x)
this ogrencil nesnesi ]
selamVer() kodu ool =
sinifta tek kopya - -
ogrenci2 nesnesi

ad = "Ayse"

——/

this




METOTLAR

Nokta isleci

public class Telefon {

) CIKTI
String numara;
public Telefon(String numara) { 5551234567 ariyor:
this.numara = numara; 5051234567
} 5551234567 <- Merhaba!
public void aramaYap(Telefon telefon) { 5551234567 kamera acti.

n "

System.out.println(numara + " ariyor: + telefon.numara);

} e Nesne olusturulduktan
public void mesajGonder(Telefon telefon, String mesaj) {
sonra alan ve metotlarina

System.out.println(telefon.numara + " <- " + mesaj); . .. o
} nokta isleci ile erisilir:
public void kameraAc() { nesne.metot(...) ,
} System.out.println(numara + " kamera ac¢ti."); nesne.alan
public static void main(String[] args) { e telefonl.aramaYap(...)

Telefon telefonl = new Telefon("5551234567");
Telefon telefon2 = new Telefon("5051234567");
telefonl.aramaYap(telefon2);

telefon1 arar; metotta
numara telefon1'in,

telefon2.mesajGonder(telefonl, "Merhaba!"); telefon.numara
telefonl.kameraAc(); telefon2'nin numarasidir.
} . . .
} e Bir nesne baska bir nesneyi

parametre olarak alabilir.



METOTLAR

Dikdortgen Sinifi

public class Dikdortgen {
private double uzunluk; // dikdortgenin uzunlugu
private double genislik; // dikdortgenin genisligi

// Yapici metot

public Dikdortgen(double uzunluk, double genislik) {
this.uzunluk = uzunluk;
this.genislik = genislik;

}

public double alanHesapla() { // alani hesaplar
return uzunluk * genislik;

}

public double cevreHesapla() { // ¢evreyi hesaplar
return 2 * (uzunluk + genislik);

}

}

Alanlar private :disaridan
yalnizca metotlarla kullanilir.

Yapici, iki kenari alir ve nesneye
kaydeder.

alanHesapla() ve

cevreHesapla() parametre
almaz: ihtiyac¢ duyduklari veriler
nesnenin icinde.

Prosedurel karsiligi
alanHesapla(5.0, 3.0)

olurdu; nesneyle
dikdortgen.alanHesapla()



METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dikdortgen: Adim Adim

public class DikdortgenTesti {
public static void main(String[] args) {
> Dikdortgen dikdortgen = new Dikdortgen(5.0, 3.0);
> Dikdortgen kare = new Dikdortgen(5.0, 5.0);
double alan = dikdortgen.alanHesapla();
double cevre = dikdortgen.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: " + alan
+ " Cevresi: + cevre);
alan = kare.alanHesapla();
cevre = kare.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: "
+ " Cevresi: " + cevre);

"

+ alan

Yigin (stack) Heap
main() ‘)r Dikdortgen #1 |
dikdortgen uzunluk 5.0
S kgenislik 3.0 )
[ Dikdortgen #2 )
gl S uzunluk 5.0
cevre : kgenislik 5.0 )

iki nesne, her biri kendi uzunluk ve
genislik degerleriyle.

Adm1/6

CIKTI



METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dikdortgen: Adim Adim

public class DikdortgenTesti {
public static void main(String[] args) {
Dikdortgen dikdortgen = new Dikdortgen(5.0, 3.0);
Dikdortgen kare = new Dikdortgen(5.0, 5.0);
| 2 double alan = dikdortgen.alanHesapla();
double cevre = dikdortgen.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: " + alan
+ " Cevresi: " + cevre);
alan = kare.alanHesapla();
cevre = kare.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: "
" + cevre);

+ alan
+ " Cevresi:

Yigin (stack)

Heap

this

ralanHesapW

/7

kare

alan

cevre

|

main()
dikdortge

/‘

.o 'e \\\\\\
.

Dikdortgen #1
uzunluk 5.0
genislik 3.0

rDikdortgen #2 |
uzunluk 5.0

genislik 5.0

J

dikdortgen.alanHesapla() : this =
#1, sonu¢ 5.0 x 3.0 = 15.0.

CIKTI

Adim2/6



METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dikdortgen: Adim Adim

public class DikdortgenTesti {
public static void main(String[] args) {
Dikdortgen dikdortgen = new Dikdortgen(5.0, 3.0);
Dikdortgen kare = new Dikdortgen(5.0, 5.0);
double alan = dikdortgen.alanHesapla();
| 2 double cevre = dikdortgen.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: " + alan
+ " Cevresi: + cevre);
alan = kare.alanHesapla();
cevre = kare.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: "
+ " Cevresi: " + cevre);

"

+ alan

Heap

~

this

Yigin (stack)

cevre ... ()

kare

alan

cevre

|

?

( . A N
main()

dikdortge

Dikdortgen #1
uzunluk 5.0
genislik 3.0

rDikdortgen #2 |
uzunluk 5.0

alan

CIKTI

=15.0.
(5.0 + 3.0) = 16.0.

genislik 5.0

J

cevreHesapla() :2 x

Adim3/6



METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dikdortgen: Adim Adim

public class DikdortgenTesti {
public static void main(String[] args) {
Dikdortgen dikdortgen = new Dikdortgen(5.0, 3.0);
Dikdortgen kare = new Dikdortgen(5.0, 5.0);
double alan = dikdortgen.alanHesapla();
double cevre = dikdortgen.cevreHesapla();

> System.out.println("Alani: " + alan
| 2 + " Cevresi: " + cevre);
alan = kare.alanHesapla();
cevre = kare.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: " + alan

+ " Cevresi: + cevre);

Yigin (stack) Heap
main() ‘,/—'>Dikdortgen #1 |
dikdortgen uzunluk 5.0
genislik 3.0
kare \ )
o——— [ Dikdortgen #2 |
gl uzunluk | 5.0
15.0
genislik 5.0
cevre L )
16.0
\

double degerler
yazilr.

15.0 biciminde

Adm4 /6

CIKTI

Alani: 15.0 Cevresi: 16.0



METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dikdortgen: Adim Adim

public class DikdortgenTesti {
public static void main(String[] args) {
Dikdortgen dikdortgen = new Dikdortgen(5.0, 3.0);
Dikdortgen kare = new Dikdortgen(5.0, 5.0);
double alan = dikdortgen.alanHesapla();
double cevre = dikdortgen.cevreHesapla();

System.out.println("Alani: " + alan
+ " Cevresi: " + cevre);
| 4 alan = kare.alanHesapla();
> cevre = kare.cevreHesapla();
System.out.println("Alani: " + alan

+ " Cevresi: + cevre);

Yigin (stack)

Heap

[ alanHesapla()

this
—

dikdortge

kare

(]
P
(2]
=j

25.0

cevre
20.0

|

main() \

rDikdortgen #1 )
uzunluk | 5.0
genislik 3.0

J

Dikdortgen #2
uzunluk 5.0
genislik 5.0

\

J

Ayni metotlar, bu kez this = #2 (kare):
25.0 ve 20.0. Eski degerlerin Gzerine yazilir.

Adm5/6

CIKTI

Alani: 15.0 Cevresi: 16.0



METOTLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dikdortgen: Adim Adim

public class DikdortgenTesti {
public static void main(String[] args) {
Dikdortgen dikdortgen = new Dikdortgen(5.0, 3.0);
Dikdortgen kare = new Dikdortgen(5.0, 5.0);
double alan = dikdortgen.alanHesapla();
double cevre = dikdortgen.cevreHesapla();

System.out.println("Alani: " + alan
+ " Cevresi: " + cevre);
alan = kare.alanHesapla();
cevre = kare.cevreHesapla();
> System.out.println("Alani: " + alan
| 2 + " Cevresi: " + cevre);
¥
¥

bollunebilir;

Yigin (stack)

Heap

main()
dikdortgen

kare
o—
alan
25.0
cevre
20.0

L —

rDikdortgen #1 )
uzunluk | 5.0
genislik 3.0

J

rDikdortgen #2 |
uzunluk 5.0

genislik 5.0

J

ikinci satir yazdirihir. Uzun bir deyim iki satira
gelene kadar strer.

Adim6/6

CIKTI

Alani: 15.0 Cevresi: 16.0

Alani: 25.0 Cevresi: 20.0



STATIC UYELER

static Degiskenler ve Metotlar

public class Matematik {

}

// Statik toplama metodu
public static int toplama(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = Matematik.toplama(5, 3);
System.out.println("Toplama Sonucu:
System.out.println(Math.max(4, 9));
System.out.println(Math.sqrt(16.0));

}

"

+ sonuc);

static anahtar s6zcigulyle tanimlanir;
sinifa aittir.

static Uyelere erismek icin nesne

olusturmaya gerek yoktur; sinif adi ve

nokta kullanilir:  SinifAdi.alanAdi |,
SinifAdi.metotAdi(argumanlar)

Nesne Uzerinden de erisilebilir

( nesne.alanAdi ), ama tercih edilmez:
okuyan kisi Gyenin nesneye ait oldugunu
sanir.

Hazir ornekler: Math.max() ,
Math.sqrt() , Math.PI ,
Integer.parseInt() ve main

GIKTI

Toplama Sonucu: 8
9
4.0



STATIC UYELER

static Kurallan

Nereden — Ornek alan/metot kullanimi static alan/metot kullanimi
Ornege ait metottan v dogrudan ( ad , this.ad) v dogrudan
static metottan ( main dahil) X ancak bir nesne Uzerinden ( ogr.ad ) v dogrudan
public class Selam { public class Selam2 {
private String ad = "Ali"; private String ad = "Ali";
public void selamVer() { public static void yaz() {
System.out.println("Merhaba " + ad); System.out.println(ad);
¥ }
public static void main(String[] args) { }
selamVer();
¥

error: non-static variable ad cannot be referenced
from a static context

}

error: non-static method selamVer() cannot be
referenced from a static context

Co6zim: ¢agri nesne Utzerinden yapilir ( new Selam().selamVer(); )yada metot static yapilir.



REFERANSLAR VE THIS

Referans Atama

e Java'da nesneler referanslar (adresler) araciligiyla public class Araba {
i§lenir. private String marka;
e araba2 = arabal; nesneyi kopyalamaz, referansi public Araba(String marka) {
kopyalar: iki degisken ayni nesneyi isaret eder (takma this.marka = marka;
ad, alias). }
e Biri Uzerinden yapilan degisiklik digerinden de public String getMarka() {
gérUnUr. return marka;
}
Kiitiiphane etiketi Araba anahtan public void setMarka(String marka) {
Raftaki etiket kitabin Anahtar arabayi isaret this.marka = marka;
kendisi degil, yerini eder; iki anahtar ayni }
gOsterir. arabayi acar.



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referans Atama:; Adim Adim

>

public static void main(String[] args) {
Araba arabal = new Araba("Toyota");
Araba araba2 = arabal;

System.
System.
araba2.
System.
arabal

System.

out.println("Araba 1:
out.println("Araba 2:
setMarka("Ford");
out.println("Araba 1:
= null;
out.println("Araba 2:

arabal.getMarka());

+ araba2.getMarka());

arabal.getMarka());

araba2.getMarka());

Yigin (stack) Heap
main() Araba #1
arabal marka

araba2 ? [ﬂ]

Bir nesne olusturulur; arabal onu
gOsterir.

Adm1/7

CIKTI



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referans Atama:; Adim Adim

public static void main(String[] args) {
Araba arabal = new Araba("Toyota");
» Araba araba2 = arabal;

System.
System.
araba2.
System.
arabal

System.

out.println("Araba 1:
out.println("Araba 2:
setMarka("Ford");
out.println("Araba 1:
= null;
out.println("Araba 2:

+ arabal.getMarka());
+ araba2.getMarka());

arabal.getMarka());

araba2.getMarka());

Yigin (stack) Heap
main() Araba #1
arabal marka
"Toyota"
araba2

araba2 = arabal :referans kopyalanir.
Hala tek nesne var.

Adm?2/7

CIKTI



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referans Atama:; Adim Adim

public static void main(String[] args) { UL (BEE RCE]
Araba arabal = new Araba("Toyota"); main() Araba #1
Araba araba2 = arabal; arabal marka
>  System.out.println("Araba 1: " + arabal.getMarka()); araba2 "Toyota"

>  System.out.println("Araba 2: " + araba2.getMarka());
araba2.setMarka("Ford");
System.out.println("Araba 1: " + arabal.getMarka());
arabal = null;
System.out.println("Araba 2: " + araba2.getMarka());

}
iki degisken ayni nesneyi okur: ikisi de
Toyota.
Adm3/7
CIKTI

Araba 1: Toyota
Araba 2: Toyota



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referans Atama:; Adim Adim

public static void main(String[] args) {
Araba arabal = new Araba("Toyota");
Araba araba2 = arabal;

System.
System.
>  araba2
System
arabal
System.

out.println("Araba 1:
out.println("Araba 2:
.setMarka("Ford");
.out.println("Araba 1: "

= null;

out.println("Araba 2:

" + arabal.getMarka());
" + araba2.getMarka());

+ arabal.getMarka());

+ araba2.getMarka());

Yigin (stack) Heap
setMarka() Araba #1
this ._’///// marka
| "Ford" l
marka
"Ford"
.
- I/
main().//
arabal
araba2
|\ J

araba2.setMarka("Ford") ortak

nesneyi degistirir.

Adm4 /7

CIKTI

Araba 1: Toyota
Araba 2: Toyota



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referans Atama:; Adim Adim

public static void main(String[] args) { UL (BEE RCE]
Araba arabal = new Araba("Toyota"); main() Araba #1
Araba araba2 = arabal; arabal marka
System.out.println("Araba 1: + arabal.getMarka()); araba2 Ford

System.out.println("Araba 2: " + araba2.getMarka());
araba2.setMarka("Ford");

>  System.out.println("Araba 1: " + arabal.getMarka());
arabal = null;
System.out.println("Araba 2: " + araba2.getMarka());

arabal Uzerinden okuyunca da Ford:
degisiklik paylasilir.

Adm5/7

CIKTI

Araba 1: Toyota

Araba 2: Toyota
Araba 1: Ford




REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referans Atama:; Adim Adim

public static void main(String[] args) {
Araba arabal = new Araba("Toyota");
Araba araba2 = arabal;

System.
System.
araba2.
System.
>  arabal
System.

out.println("Araba 1:

out.println("Araba 2: "

setMarka("Ford");

out.println("Araba 1: "

= null;
out.println("Araba 2:

+
+

+

+

arabal.getMarka());
araba2.getMarka());

arabal.getMarka());

araba2.getMarka());

Yigin (stack) Heap
main() Araba #1
arabal marka
"Ford"

araba2

arabal = null :yalnizca bu degiskenin
bagi kopar; nesne silinmez, araba2 onu
gOstermeye devam eder.

Adimo6/7

CIKTI

Araba 1: Toyota

Araba 2: Toyota
Araba 1: Ford




REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referans Atama:; Adim Adim

public static void main(String[] args) {
Araba arabal = new Araba("Toyota");
Araba araba2 = arabal;

System.
System.
araba2.
System.
arabal
>  System.

out.println("Araba 1:

out.println("Araba 2: "

setMarka("Ford");

out.println("Araba 1: "

= null;
out.println("Araba 2:

+
+

+

+

arabal.getMarka());
araba2.getMarka());

arabal.getMarka());

araba2.getMarka());

Yigin (stack) Heap
main() Araba #1
arabal marka
null "Ford"
araba2

Nesneyi gosteren son referans da
kaybolursa nesne ¢op toplayici (garbage
collector) tarafindan silinir.

Adm?7/7

CIKTI




REFERANSLAR VE THIS

null ve NullPointerException

public class Bos { null , referans degiskeninin hicbir nesneyi

String ad; gostermedigi anlamina gelir.
public static void main(String[] args) { * null birreferans lizerinden alan okumak ya da metot
Bos b = null; cagirmak galisma zamaninda NullPointerException
System.out.println(b.ad.length()); firlatir,
} "
} * Onlem: kullanmadan once denetim: if (b != null) {
}
Exception in thread "main® * Hicbir referansin gostermedigi nesneler JVM'in ¢cop

java.lang.NullPointerException: Cannot read e 0 c
i e N o toplayicisi tarafindan otomatik silinir; Java'da nesneyi elle
field "ad" because "<locall>" is null

at Bos.main(Bos.java:6) silmek gerekmez.

Yerel degisken hic deger verilmeden
kullanilirsa program derlenmez: error:
variable sb might not have been

initialized

main() referansi kalmayan nesne

b | nmull [-------- > b.ad ¢6p toplayici siler

— NullPointerException



REFERANSLAR VE THIS

this Anahtar Sozcuigu

public class Golge { e this , metodun cagrildigi nesneyi isaret eden
private String ad; referanstir.

public Golge(String ad) { e static metotlarda kullanilamaz (orada nesne
ad = ad; // this unutuldu! yoktur)

}
e Ensik yapicilarda, alan adi ile parametre adi ayni

public static void main(String[] args) { oldugunda kullanilir:  this.ad = ad;
Golge g = new Golge("Ali");

System.out.println(g.ad); e Soldaki kodda this unutulmus: ad = ad;

} parametreyi kendine atar, alan null kalr.
¥ Derleyici hata vermez!
CIKTI e this(...) ise aynisinifin baska bir yapicisini
1l cagirir.

Golge("Ali") cercgevesi

ad = ad

A Y .
+ parametre kendine

Golge nesnesi

ad null

ad [ nAli"

this

this.ad = ad yazilsaydi buraya "Ali" giderdi



REFERANSLAR VE THIS

this ile Nesneyi Aktarmak

public class Takim {

}

private String ad;

public Takim(String ad) {
this.ad = ad;

}

public void oyuncuEkle(Oyuncu oyuncu) {
oyuncu.takimaKatil(this); // bu nesne

}

public String getAd() {
return ad;

}

public static void main(String[] args) {
Takim takim = new Takim("Giresunspor");
Oyuncu oyuncu = new Oyuncu("Mert");
takim.oyuncuEkle(oyuncu);

}

e this , o anki nesneyi baska bir metoda
parametre olarak iletmek icin kullanihr.

e takim.oyuncuEkle(oyuncu) icinde this
takim nesnesi; takimaKatil(this) ile
oyuncuya verilir.

e Ayni dosyada ikinci sinif ( public degil):

class Oyuncu {
private String ad;
Oyuncu(String ad) {
this.ad = ad;
}
void takimaKatil(Takim takim) {
String t = takim.getAd();
System.out.println(ad + " -> " + t);
¥
}

CIKTI

Mert -> Giresunspor



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

this ile Selam: Adim Adim

public class Ogrenci {
private String ad;

» public Ogrenci(String ad) {
> this.ad = ad;
}

public void selamVer() {
System.out.println("Merhaba, ben " + this.ad);
}

public static void main(String[] args) {
> Ogrenci ogrencil = new Ogrenci("Ali");
Ogrenci ogrenci2 = new Ogrenci("Ayse");
ogrencil.selamVer();
ogrenci2.selamVer();
}
}

Yigin (stack)

Heap

Ogrenci(ad)
this
ad "ALi"

.

main()

ogrencil ?

ogrenci2 ?

\.

J

Ogrenci #1
— | =

Yapicida this yeninesnedir: this.ad
(alan) = ad (parametre).

CIKTI

Adm 1/4



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

this ile Selam: Adim Adim

public class Ogrenci { Yigin (stack) ﬁeap N
private String ad; main() Ogrenci #1
ogrencil ad "ALli"
public Ogrenci(String ad) { ogrenci2 S <
this.ad = ad; Ogrenci #2
} ad (__"Ayse" |

public void selamVer() {
System.out.println("Merhaba, ben " + this.ad);

} ikinci nesne de ayni yapiciyla olusur; o sirada
. . . . . this = #2idi.
public static void main(String[] args) {
Ogrenci ogrencil = new Ogrenci("Ali"); Adim 2 / 4
| 2 Ogrenci ogrenci2 = new Ogrenci("Ayse");
ogrencil.selamVer(); CIKTI

}



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

this ile Selam: Adim Adim

public class Ogrenci { men (stack) Heap
private String ad; selamVer() Ogrenci #1
this ad "Ali"
public Ogrenci(String ad) { /
this.ad = ad; main() Ogrenci #2
ogrenci a "Ayse"
} grencil d vs
»  public void selamVer() { ‘ogrenc12
> System.out.println("Merhaba, ben " + this.ad);
}

ogrencil.selamVer() :noktanin

. . ) . . solundaki nesne this olur - "Ali".
public static void main(String[] args) {

Ogrenci ogrencil = new Ogrenci("Ali"); Adim 3/ 4
Ogrenci ogrenci2 = new Ogrenci("Ayse");
| 2 ogrencil.selamVer(); CIKTI

ogrenci2.selamVer(); Merhaba. ben Ali
} )



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

this ile Selam: Adim Adim

public class Ogrenci { men (stack) ~ ﬁeap
private String ad; selamVer() Ogrenci #1
this ad "Ali"
public Ogrenci(String ad) { .N\\\ >
this.ad = ad; main() Ogrenci #2
} ogrencil ./// ad "Ayse"
»  public void selamVer() { ‘ogrenc12 J
> System.out.println("Merhaba, ben " + this.ad);
} Ayni kod, farkli  this — "Ayse". Burada

this.ad vyerine ad yazmak da aynidir.
public static void main(String[] args) { y y y

Ogrenci ogrencil = new Ogrenci("Ali"); Adim 4/ 4
Ogrenci ogrenci2 = new Ogrenci("Ayse");
ogrencil.selamVer(); CIKTI

| 2 ogrenci2.selamVer(); Merhabal berl ALY
3
} ¥ Merhaba, ben Ayse



REFERANSLAR VE THIS

this(...) ile Yapici Zinciri

this(...) aynisinifin baska bir
yapicisini cagirir. Ortak ilk deger

atamalari tek bir yapicida toplanir; 6teki

yapicilar ona eksik arglimanlari
ekleyerek devreder.

this(...) yapicininilk satir
olmalidir; baska bir deyimden sonra
yazilirsa derlenmez.

Cagrilan yapicinin govdesi dnce biter,
sonra cagiranin kalan satirlari ¢alisir;
zincir kag yapicidan gecerse gegsin tek
bir nesne kurulur.

Yapicilar birbirini déngusel ¢agirirsa
derleyici bunu yakalar.

class Calisan {
private String ad;
private double maas;
Calisan(String ad) {
this(ad, 20000.0); // ayni sinifin yapicisi
¥
Calisan(String ad, double maas) {
this.ad = ad; // ilk degerler tek yerde
this.maas = maas;
}
}

ik satirda degil: AQ) { x = 1; this(2); }

error: call to this must be first statement in
constructor

Dongl: A(Q) { this(1); } ve A(int x) {
thisQ); }

[}error: recursive constructor invocation




REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Kitap("Nutuk”, "Atatlirk"): Adim Adim

class Kitap { Yigin (stack) Heap
String ad; main() Kitap nesnesi
String yazar; k2 ? ad null
int sayfaSayisi; yazar null
public Kitap(String ad) { sayfaSayisi 0

this.ad = ad;

}
public Kitap(String ad, String yazar) {

this(ad); // yapici zincirleme
this.yazar = yazar;
}
¥
// main ic¢inde:
P Kitap k2 = new Kitap("Nutuk", "Atatiirk");
System.out.println(k2.ad + " / "
+ k2.yazar + " / " + k2.sayfaSayisi); Adim1/7

new heap'te yeni bir nesne ayirir; alanlar varsayilan degerleri
alir: null , null , 0 .

GIKTI GAGRI YIGINI

DEGISKENLER

k2 =7



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Kitap("Nutuk”, "Atatlirk"): Adim Adim

class Kitap {
String ad;
String yazar;
int sayfaSayisi;
public Kitap(String ad) {
this.ad = ad;
}

»  public Kitap(String ad, String yazar) {
this(ad); // yapici zincirleme
this.yazar = yazar;

}
}
// main ic¢inde:
Kitap k2 = new Kitap("Nutuk", "Atatirk");
System.out.println(k2.ad + " / "
+ k2.yazar + " / " + k2.sayfaSayisi);

CIKTI

DEGISKENLER

ad = "Nutuk" ) ( yazar = "Atatiirk"

Yigin (stack) Heap
Kitap(ad, yazar) Kitap nesnesi
this 0-/ ad null
ad yazar null
yazar ("Atatiirk"]) | sayfaSayisi ]
( main() A
k2 ?

\

Argimanlar iki
calisir.

GAGRI YIGINI

String oldugu icin iki parametreli yapici
this , yeni nesneyi gosterir.

Adm?2/7

[ Kitap(ad, yazar)

main()



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Kitap("Nutuk”, "Atatlirk"): Adim Adim

class Kitap {
String ad;
String yazar;
int sayfaSayisi;

public Kitap(String ad) {

this.ad = ad;
}

public Kitap(String ad, String yazar) {
> this(ad); // yapici zincirleme
this.yazar = yazar;

}
}

// main ic¢inde:

Kitap k2 = new Kitap("Nutuk", "Atatirk");
System.out.println(k2.ad + "
+ k2.yazar + " /"

CIKTI

DEGISKENLER

ad = "Nutuk"

+ k2.sayfaSayisi);

Yigin (stack)

Kitap(ad)

7

Kitap(ad, yaz

this
ad "Nutuk"

e

1

Kitap nesnesi

null
yazar null
sayfaSayisi ]

this(ad) :zincirleme. Tek parametreli yapici, ayni nesne igin

Adm3/7

this
ad "Nutuk"
| yazar "Atatiirk" )
( main()
\k2 ? )
cagrilir.
GAGRI YIGINI

[Kitap(ad)

Kitap(ad, yazar)

main()



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Kitap("Nutuk”, "Atatlirk"): Adim Adim

class Kitap {
String ad;
String yazar;
int sayfaSayisi;

public Kitap(String ad) {

> this.ad = ad;
}

public Kitap(String ad, String yazar) {
this(ad); // yapici zincirleme
this.yazar = yazar;

}
}

// main ic¢inde:

Kitap k2 = new Kitap("Nutuk", "Atatirk");
System.out.println(k2.ad + "
+ k2.yazar + " /"

CIKTI

DEGISKENLER

ad = "Nutuk"

+ k2.sayfaSayisi);

Yigin (stack) Heap
Kitap(ad) - Kitap nesnesi
this 7 |
ad "Nutuk"/ |} |yazar null
sayfaSayisi ]

[ Kitap(ad, yazi:B/
this

this.ad = ad :parametredeki deger nesnenin ad alanina

Adm4 /7

ad "Nutuk"
yazar "Atatiirk"
\ J
( main()
k2 ?
\

yazilir.

GAGRI YIGINI

[Kitap(ad)

Kitap(ad, yazar)

main()



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Kitap("Nutuk”, "Atatlirk"): Adim Adim

class Kitap { Yigin (stack) Heap
String ad; Kitap(ad, yazar) Kitap nesnesi
String yazar; this o—’//’ ad "Nutuk"
int say-FaSayisi; ad "Nutuk" yazar "Atatirk"
1i i i . 3.4
pub ?c Kitap(String ad) { yazar "Atatiirk" sayfaSayisi 0
this.ad = ad; > —¢
} main()
public Kitap(String ad, String yazar) { \k2 ? J
this(ad); // yapici zincirleme
> this.yazar = yazar;
}
¥

// main icinde:
Kitap k2 = new Kitap("Nutuk", "Atatirk");
System.out.println(k2.ad + " / "

Adim5/7
+ k2.yazar + " / " + k2.sayfaSayisi);

ic yapici bitti. Kalan satir:  this.yazar = yazar .

GIKTI GAGRI YIGINI
main()

DEGISKENLER

ad = "Nutuk"  ( yazar = "Atatiirk"



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Kitap("Nutuk”, "Atatlirk"): Adim Adim

class Kitap { Yigin (stack) Heap
String ad; main() Kitap nesnesi
String yazar; k2 ad "Nutuk"
int sayfaSayisi; yazar "Atatiirk"
public Kitap(String ad) { sayfaSayisi 0

this.ad = ad;

}
public Kitap(String ad, String yazar) {
this(ad); // yapici zincirleme
this.yazar = yazar;
}
}
// main ic¢inde:
P Kitap k2 = new Kitap("Nutuk", "Atatiirk");
System.out.println(k2.ad + " / "
+ k2.yazar + " / " + k2.sayfaSayisi); Adim 6 /7

Yapicilar bitti; new ifadesinin degeri nesnenin referansidir.
k2 artik nesneyi gosterir.

GIKTI GAGRI YIGINI

DEGISKENLER

k2 = »Kitap



REFERANSLAR VE THIS - ADIM ADIM KOD iZLEME

new Kitap("Nutuk”, "Atatlirk"): Adim Adim

class Kitap { Yigin (stack) Heap
String ad; main() Kitap nesnesi
String yazar; k2 ad "Nutuk"
int sayfaSayisi; yazar "Atatiirk"
public Kitap(String ad) { sayfaSayisi 0

this.ad = ad;

}
public Kitap(String ad, String yazar) {
this(ad); // yapici zincirleme
this.yazar = yazar;
}
}
// main ic¢inde:
Kitap k2 = new Kitap("Nutuk", "Atatirk");
» system.out.println(k2.ad + " / "
> + k2.yazar + " / " + k2.sayfaSayisi);

Nokta isleciyle alanlar okunur: Nutuk / Atatiirk / 0.

Adm7/7

GIKTI GAGRI YIGINI

Nutuk / Atatirk / © {main()

DEGISKENLER

k2 = »Kitap



NESNELERiI KARSILASTIRMA

== ve equals()

e Degiskenler yalnizca nesnelere ait referanslari Yigin (stack) ,Heap
SaKlar main() Kisi #1
. . . . k1 ad nAlim
e == jsleci nesnelerin alanlari yerine bellek
.. e . k2 yas 20
adreslerini karsilastirir: iki degisken ayni nesneyi " -
mi gosteriyor? Kisi #2
e iki nesnenin icerik esitligi icin tim &zellikleri ad MALLY
karsilastiran equals() kullanilir; kendi yas 20
siniflarimizda yeniden yazilmalidir.
e String ve wrapper'lar da nesnedir: klavyeden el S
okunan "Java" ile "Java" sabiti == ile false, kl == K3 true: ayni nesne
equals ile true verir.
kKl == k2 false: farkh nesneler
e equals , hashCode , toString ve
getClass hersinifa Object ‘'ten gelir; kl.equals(k2) true: ayni icerik*

equals yenidenyazilinca hashCode da

*
yazilmalidir.

equals yeniden yazildiysa; yoksa
Object 'inslrimi == gibi davranr.



WRAPPER SINIFLAR

Wrapper Siniflar

“kelﬁp
byte
short
int
long
float
double
char

boolean

Wrapper sinif
Byte
Short
Integer
Long
Float
Double
Character

Boolean

Yigin

int sayi E degerin kendisi

Integer w

Wrapper (sarmalayici) siniflar, temel veri tiplerini nesne olarak
temsil eder.

Bazi yerlerde nesne gerekir: ArraylList<Integer> gibi jenerik
koleksiyonlar ilkel tip alamaz.

ilkel tipe null atanamaz wrapper degiskene atanabilir ("deger

yok™).

Yardimci metotlar saglar: Integer.parseInt("12") ,
Integer.MAX_VALUE , Character.isDigit(c) .

ilkel tipler daha hizh ve az bellek kullanir; gerekmedikce ilkel tip
tercih edilir.

Autoboxing ve unboxing donusiumlerine dikkat edilmelidir.

Heap

Integer nesnesi
value = 42

w = null da olabilir




WRAPPER SINIFLAR

Autoboxing ve Unboxing

public class Sarmalayici {
public static void main(String[] args) {

e Autoboxing: ilkel tip — wrapper,

// int tipinde bir degisken

int sayi = 42;

// Integer wrapper sinifi kullanimi

Integer wrapperSayi = Integer.valueOf(sayi);
// Autoboxing (otomatik kutulama)

Integer wrapperSayi2 = sayi;

// Unboxing (a¢ik ve otomatik)

otomatik. Unboxing: wrapper —
ilkel tip.
e Acik bicimleri:
Integer.valueOf(sayi) ,
w.intValue()

int sayi2 = wrapperSayi2.intValue(); CIKTI

int sayi3 = wrapperSayi2; 84
System.out.println(sayi2 + sayi3); true
System.out.println(wrapperSayi.equals(wrapperSayi2)); 124
System.out.println(Integer.parseInt("123") + 1); 2147483647
System.out.println(Integer.MAX_VALUE); true
System.out.println(Character.isDigit('7")); 5.0
System.out.println(Double.parseDouble("2.5") * 2); null

Integer bos = null; // int bos = null; derlenmez
System.out.println(bos);



WRAPPER SINIFLAR

Wrapper Tuzaklan

import java.util.Arraylist;

CIKTI
public class Tuzaklar {
public static void main(String[] args) { 6

ArraylList<Integer> liste = new ArraylList<>(); true

liste.add(5); // autoboxing: 5 -> Integer false

int ilk = liste.get(©0); // unboxing: Integer -> int true

System.out.println(ilk + 1);

Integer a = 127, b = 127; e Wrapper nesnelerini == ile

Integer ¢ = 128, d = 128;

System.out.println(a == b); karsilastirmak yanlistir: ==

System.out.println(c == d); referans karsilastirir. —128...
System.out.println(c.equals(d)); 127 arasi degerler
Integer bos = null; . _ dnbellekten ayni nesne
int x = bos; // NullPointerException . .
} olarak gelir; 128 icin false.
¥ e Karsilastirmada her zaman

equals() kullanilr.
Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException: Cannot

invoke "java.lang.Integer.intValue()" because "<local7>" is null ¢ null blrvvrapnoer| agnﬂak

(unboxing)
NullPointerException

firlatir,



WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

Yigin Heap
P Integer a = 127, b = 127; mainC) " nbellek: 127
Integer c = 128, d = 128; [:::EEEE} | val :
System.out.println(a == b); @ {Y?_g? ______ E%j___)
System.out.println(c == d); b [:::EEEET

System.out.println(c.equals(d));

) Otomatik kutulama Integer.valueOf(127) c¢agirir. —128...127 arasi
int t = c + d;

System.out.println(t); degerler 6nbellekte hazirdir: a ve b ayninesneyi alir.

Integer bos = null;

Adm1/9

int x = bos;

CIKTI



WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

b . Yigin Heap
Y i::gz: = 1;; = E; main() | nbellek: 127
System.out.println(a == b); a %'\_V_a}tle_ ______ E2_7___/:
System.out.println(c == d); b —
System.out.println(c.equals(d)); c E’/[ Integer #1 ]
int t = c + d; d E value 128

Int = null;
.n eger bos = nu value 128
int x = bos;

System.out.println(t); \[ Integer #2 ]

128 dnbellek araliginin disinda: valueOf her seferinde yeni bir nesne
olusturur.

Adim2/9

GIKTI



WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

Integer a = 127, b = 127;
Integer c = 128, d = 128;

p System.out.println(a == b);
System.out.println(c == d);
System.out.println(c.equals(d));
int t = c + d;
System.out.println(t);

Integer bos = null;
int x = bos;

Yigin Heap
main() """ bnbellek: 127 :
& 0—’/: value 127 !
\ -
b 5
c __,,—-[ Integer #1 ]
d value 128
\\\\\~ Integer #2
value 128
( a == b » true (ayni nesne) ]

== referanslari karsilastirir; iki ok ayni nesneye gider: true.

Adim3/9

GIKTI

true



WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

. Yigin Heap
e 2 b - et 127
System.out.println(a == b); @ ::;77Flff}ff ______ E%j___)
» System.out.println(c == d); b Int #1
System.out.println(c.equals(d)); c ._/[ AReger ]
int t - cad; d —] value 128

Integer bos = null;

System.out.println(t); ~\\\\_[ Integer #2

K value 128
int x = bos;
( c == d » false (#1 # #2) )
Degerler ayni (128) ama nesneler farkl: false. Wrapper'lari == ile

karsilastirmanin tuzagi budur.
Adm4/9

CIKTI

true
false



WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

Yigin Heap
i::g:: o ii; o ii; mainQ) " enbellek: 127
System.out.println(a == b); a %I\_V_a}tle_ ______ E2_7___,:
System.out.println(c == d); b —
p System.out.println(c.equals(d)); c ‘_/[ Integer #1 ]
int t =+ d; d value 128

I = null;
nteger bos = nu value 128

System.out.println(t); \[ Integer #2 ]

int x = bos;

( c.equals(d) » 128 == 128 > true ]

Integer.equals igerideki int degerleri karsilastirir: true.

Adim5/9

GIKTI




WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

Int 127, b 127 pLeIL Heap

nteger a = , b= ; = S A=t N
main onbellek: 127

Integer c = 128, d = 128; 0 % y :

System.out.println(a == b); Y?_gi ______ E%j___)

System.out.println(c == d);

System.out.println(c.equals(d));
» int t = c + d;

System.out.println(t);

Integer bos = null;

value 128

\[ Integer #2

+t o N T QW
. ST 00"
[
>
t
m
(=]
(]
Lr]
]
=
| S

K value 128
int x = bos;

( c.intValue() + d.intValue() = 256 ]

+ nesnelerle calismaz: ikisi de kutudan ¢ikarilir ( intvValue() ). t
ilkel bir int tir, degeri yiginda durur.

Adm6/9

CIKTI




WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

Yigin Heap

Integer a = 127, b = 127;

. f . .

Integer c = 128, d = 128; main() %: 1onbe'l.'Lek. 127 i

System.out.println(a == b); — |\va ue 127 |
—

Ssystem.out.println(c ==d);  |b__&—1

System.out.println(c.equals(d)); value 198

int t = c + d;

» System.out.println(t);
’ q 4 [ Integer #2

+t o N T W

Int = null;
.n eger bos = nu value 128
int x = bos;

ilkel t dogrudan yazdirilir: 256.

Adm7/9

CIKTI




Integer a = 127, b =
Integer c = 128, d =
System.out.println(a
System.out.println(c
System.out.println(c.
int t = c + d;

Integer Onbellegi:

127;
128;

== b);

== d);
equals(d));

System.out.println(t);

Integer bos = null;
int x = bos;

WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Kod izleme

Yigin Heap

main()

a *—T]

b 5 N Vs
c E’/[ Integer #1 ]
d E value 128

t \ Integer #2

bos [value 128

Wrapper degiskene null atanabilir; int bos = null ise
derlenmezdi.

Adim8/9

GIKTI




WRAPPER SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Integer Onbellegi: Kod izleme

Int 127, b 127 Yor reap
nteger a = , b= H . o e e S
k: 127

Integer c = 128, d = 128; ) :;;7’1 -:nbelle i
System.out.println(a == b); a lff_ff ______ E%j___,
System.out.println(c == d); b ° Integer #1
System.out.println(c.equals(d)); c E'/[ 1 198 ]
int t = c + d; d E‘ i
System.out.println(t); t \ Integer #2
Integer bos = null; bos value 128

» int x = bos; “ 5

( bos.intValue() » NullPointerException ]

int x = bos gizlice bos.intValue() olur. Gosterilen nesne yok:
NullPointerException, program durur.

Adim9/9

CIKTI

true
false
true

256
Exception in thread "main"
java.lang.NullPointerException




KAYIT VE ENUM

Kayitlar (Records)

e Kayit (record, Java 16+), yalnizca veri taslyan
siniflari kisa ve temiz yazmak icin tasarlanmis
bir sinif taradar.

e Degistirilemez (immutable) nesneleri temsil
eder: tim alanlar private final 'dir; set
metodu yoktur.

e Derleyici otomatik Uretir: yapici, erisim metotlari
x() ve y(Q) (adlan get ile baslamaz),
equals , hashCode , toString

record Nokta(double x, double y) { }

Bu tek satir; iki alan, yapici, iki erisimci ve (g
Object metodu igeren yaklasik 30 satirlik
bir sinifa denktir.

public class KayitTesti {

public static void main(String[] args) {
Nokta noktal = new Nokta(l1.0, 2.5);
Nokta nokta2 = new Nokta(l1.0, 2.5);
boolean esitMi = noktal.equals(nokta2);
System.out.println(esitMi);
System.out.println(noktal == nokta2);
System.out.println(noktal);
System.out.println(noktal.x() + noktal.y());

CIKTI

true

false

Nokta[x=1.0, y=2.5]
3.5

n.x = 3.0; -+ error: x has private access in
Nokta




KAYIT VE ENUM

enum (Numaralandirma Tipi)

enum HaftaGunleri {
PAZARTESI, SALI, CARSAMBA, PERSEMBE,
CUMA, CUMARTESI, PAZAR

}

public class GunTesti {
public static void main(String[] args) {

}
}

HaftaGunleri[] tumGunler = HaftaGunleri.values();
HaftaGunleri persembe = HaftaGunleri.valueOf("PERSEMBE");
System.out.println(tumGunler.length + " giin");
System.out.println(persembe + " " + persembe.ordinal());
for (HaftaGunleri gun : tumGunler) {

boolean haftaSonu = gun == HaftaGunleri.CUMARTESI

|| gun == HaftaGunleri.PAZAR;
if (haftaSonu) {
System.out.println(gun +

"

: hafta sonu");

}
}

CIKTI

7 gin

PERSEMBE 3

CUMARTESI: hafta sonu
PAZAR: hafta sonu

e enum, sabit ve sinirl

degerleri temsil eden 6zel bir
tardar.

values() tim degerleri
dizi olarak verir; Gzerinde
dongii kurulabilir.

valueOf metinden degere
cevirir; ordinal() O0O'dan
baslayan sira. Degerler ==
ile karsilastirihr.



iC SINIFLAR

I¢ Siniflar (Inner Classes)

e i¢ sinif, bir sinifin icinde tanimlanan siniftir. Dis sinifin alanlarina ve metotlarina ( private olanlar
dahil) dogrudan erisebilir.

* Yalnizca bir sinifin isine yarayan yardimci siniflari gruplamak icin kullanilir; grafik araytzlerde olay
dinleyici (listener) siniflari igin ¢ok yaygindir.

Tiir Nerede tanimlanir? Nasil olusturulur?
static i¢ simif |~ Sinif gdvdesinde, static Dis sinif nesnesi olmadan: new
ile Outer.StaticInner()
Uye i¢ sinif Sinif gévdesinde, static Bir dis sinif nesnesi lizerinden: outer.new
olmadan MemberInner()
Yerel i¢ sinif  Bir metodun icinde Yalnizca o metodun icinden
Anonim ig Bir ifadenin icinde, adsiz Tanimlandigi yerde tek nesne; bir araylizli veya soyut

sinif sinifi uygular



iC SINIFLAR

static i¢ Sinif

public class Outer {

CIKTI
// Dis sinifin ig¢inde statik bir i¢ sinif
static class StaticInner { Statik I¢ Sinif
void display() {
System.out.println("Statik I¢ Sinif"); e static anahtar sdzciigiiyle
} } tanimlanir,

e Dis sinifin bir nesnesi
public static void main(String[] args) {

// Dis sinif Ornegi olusturmadan erisim -
Outer.StaticInner staticInner = new Outer.StaticInner(); Outer.StaticInner()
staticInner.display();

} ’ dyelerine dogrudan erisebilir.

olmadan olusturulabilir: new

e Dissinifin yalnizca static



iC SINIFLAR

Uye i¢ Sinif

public class Outer { CIKTI
private int sayi = 5; // dis sinifin 6zel alani
Uye I¢ Sinif, sayi = 5

class MemberInner { // uye i¢ sinif

void display() {  Dis sinifin bir liyesi olarak

System.out.println("Uye I¢ Sinif, i=" i); .

) ystem.out.println("Uye I¢ Sinif, sayi + sayi) ( static olmadan) tanimlanr.

} e Her Uye i¢ sinif nesnesi bir dig

nesneye baghdir: outer.new

public static void main(String[] args) { ) BLlyUzden

// Dis sinif Ornegi Uzerinden lye i¢ sinifa erisim
Outer outer = new Outer(); private sayi 'yi okuyabilir.
Outer.MemberInner memberInner = outer.new MemberInner();

e main icinde dogrudan new
memberInner.display();

MemberInner() derlenmez:

error: non-static variable this
cannot be referenced from a
static context




iC SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Uye I¢ Sinif: Kod Izleme

public class Outer {
private int sayi = 5;
class MemberInner {
void display() {
System.out.println("sayi = " + sayi);
}
}
public static void main(String[] args) {
| 2 Outer ol = new Outer();
Outer 02 = new Outer();
02.sayi = 8;
Outer.MemberInner m = o2.new MemberInner();
m.display();

Yigin Heap

main() Outer #1
ol sayi 5

ilk dis nesne: kendi sayi alani 5.

Adim1/6

CIKTI



iC SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Uye I¢ Sinif: Kod Izleme

public class Outer {
private int sayi = 5;
class MemberInner {
void display() {
System.out.println("sayi = " + sayi);
}
}
public static void main(String[] args) {
Outer ol = new Outer();
| 2 Outer 02 = new Outer();
02.sayi = 8;
Outer.MemberInner m = o2.new MemberInner();
m.display();

Yigin Heap
main() Outer #1
ol [sayi 5 ]
02

Outer #2
sayi 5

ikinci dis nesne; o da 5 ile baslar. iki ayri  sayi var.

Adm2/6

GIKTI



iC SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Uye I¢ Sinif: Kod Izleme

public class Outer {
private int sayi = 5;
class MemberInner {
void display() {
System.out.println("sayi = " + sayi);
}
}

public static void main(String[] args) {
Outer ol = new Outer();
Outer 02 = new Outer();
> 02.sayi = 8;
Outer.MemberInner m = o2.new MemberInner();
m.display();

Yigin Heap

main() Outer #1
ol [sayi 5 ]
02

Outer #2
sayi
main de Outer 'Iniginde oldugu igin
private alana yazabilir: yalnizca #2 degisir.

Adim3/6

CIKTI



iC SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Uye I¢ Sinif: Kod Izleme

public class Outer {

private int sayi = 5;

class MemberInner {
void display() {

System.out.println("sayi = " + sayi);

}

}

public static void main(String[] args) {
Outer ol = new Outer();
Outer 02 = new Outer();
02.sayi = 8;

| 2 Outer.MemberInner m = o2.new MemberInner();

m.display();

Yigin Heap
main() ( Outer #1

ol sayi 5 ]

02 )

m Outer #2 ]
sayi 8

MemberInner #3

Outer.this

02.new MemberInner() :i¢ nesne, onu olusturan
dis nesnenin referansini gizli bir alanda
( Outer.this ) saklar.

Adim4/6

CIKTI



iC SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Uye I¢ Sinif: Kod Izleme

. Yigin Heap
public class Outer { il O - s (5]
private int sayi = 5; . ey ,', . e
class MemberInner { this ) ksayl 5
> void display() { -
System.out.println("sayi = " + sayi); main() ) Outer #2
} e--- sayi 8
} o---1T ~
public static void main(String[] args) { ®--}H----" MemberInner #3
Outer ol = new Outer(); Outer.this
N

Outer 02 = new Outer(); - . . .
02.sayi = 8; m.display() :metotta this ic nesnedir (#3).

Outer.MemberInner m = o02.new MemberInner(); ¢ sinifin kendi  sayi alani yok.
| 2 m.display();
} Adim5/6

CIKTI



iC SINIFLAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

Uye I¢ Sinif: Kod Izleme

. Yigin Heap
public class Outer { il O - T
private int sayi = 5; ) isptay o ‘ uter
class MemberInner { this J kSayl 5
void display() { .
i "sayi = " i i Outer #2
> System.out.println("sayi = " + sayi); main() )
) o1 X |san
} o---T
public static void main(String[] args) { ®--}H----" MemberInner #3

Outer.this

Outer ol = new Outer();
Outer 02 = new Outer();
02.sayi = 8; [ sayi = Outer.this.sayi = 8 ]
Outer.MemberInner m = o2.new MemberInner();
m.display();

\

sayi , Outer.this.sayi demektir: ok #2'ye
gider, 8 yazili. 0l.new MemberInner() olsaydi5
¥ yazilirdi.

Adim6/6

GIKTI



iC SINIFLAR

Yerel i¢ Sinif

public class Outer {
void outerMethod() {
class LocalInner { // metodun ic¢inde tanimlanir
void display() {
System.out.println("Yerel I¢ Sinif");
}
}

// Yerel i¢ sinifa yalnizca bu metodun ig¢inden erisilir
LocalInner localInner = new Locallnner();
localInner.display();

public static void main(String[] args) {
Outer outer = new Outer();
outer.outerMethod();

}
}

CIKTI

Yerel I¢ Sinif

e Bir metodun icinde tanimlanir;

yalnizca o metodun icinden
kullanilabilir.

e Metot disinda LocalInner

adi bilinmez.

e Bir metodun icinde birkacg kez

gereken kuguk bir yardimci tip
icin kullanilir.



iC SINIFLAR

Anonim i¢ Sinif

interface MyInterface {
void myMethod();

}

public class Outer {
public static void main(String[] args) {
// Genellikle arayiizleri veya soyut siniflari uygular
MyInterface myInterface = new MyInterface() {
@Override
public void myMethod() {
System.out.println("Anonim I¢ Sinif");
}
}s
myInterface.myMethod();
}
}

CIKTI

Anonim I¢ Sinif

e Adi olmayan siniftir;
tanimlandigi yerde tek bir nesnesi
olusturulur.

e Genellikle bir arayiizii (interface)
veya soyut sinifi uygular: new
ArayuzAdi() { ... };

Sondaki ; atama deyimine
aittir.

e Tek metotlu araylzler icin Java 8+

lambda daha kisadir: () —>



SINIF TURLERIi VE TASARIM

Siniflar ve Tipler

interface Printable { ... }
interface Runner { ... }

class Hayvan implements Printable, Serializable { ... }

class Kopek extends Hayvan implements Runner { ... }

var kazanan = new Kopek(...);

¢ Bir nesne tek bir sinifa ait olabilir, ama
bircok tiire sahip olabilir.

e kazanan yalnizca Kopek sinifina aittir.

e Ama tipleri; Kopek , Runner , Hayvan ,
Printable , Serializable , Object ;

hepsiicin instanceof true verir.

e Bu, ¢ok bicimliligin temelidir.

[ Object

«interface» «interface» extends
Printall'o'l.e Serializable
N T __ N~~o__

[ Hayvan

extends
«interface»
Runner 4_ - -[ Kopek

Diz cizgi + bos Ug¢gen: kalitim (extends); kesikli:
arayuzui uygulama (implements).



SINIF TURLERIi VE TASARIM

Sinif Cesitleri

Sinif, bir nesnenin yapisini ve davranisini tanimlayan bir sablondur. Amaclarina goére farkli sinif
cesitleri vardir:

Cesit Ozellik Ornek
Numaralandirma (enum)  Sabit bir nesne kiimesine sahiptir enum Gun { PAZARTESI, SALI, ... }
Singleton Yalnizca bir nesnesi private yapici + static tek nesne

olusturulabilir

Soyut (abstract) Kendi nesnesi olusturulamaz abstract class Sekil

Mahdarla (sealed, Java Alt siniflar sabit bir kimedir sealed interface Hareket permits Yuru,

17+) Kos

Final Alt sinif tiiretilemez final class String

Veri (record) Nesneleri degistirilemez record Nokta(double x, double y)
(immutable)

Arag (utility) Yalnizca static metotlar icerir Math , Arrays

Uygulama (application) main metodunu icerir Programin basladigi sinif



SINIF TURLERI VE TASARIM

Sinif Cesitleri: Ornek

final class Araclar { // ara¢ ve final sinif CIKTI
private Araclar() { } // nesne olusturulamaz
static int kare(int x) { return x * x; } 49
} true
class Ayarlar { // singleton
private static final Ayarlar TEK = new Ayarlar(); e Araclar : private vyapici

private Ayarlar() { }

. ) ile nesne olusturulamaz,
static Ayarlar getir() { return TEK; } 2

} yalnizca static metot; final
abstract class Sekil { // soyut sinif ile tUretilemez.

abstract double alan();
} e Ayarlar :tek nesne her
// mihirli (sealed, Java 17+) seferinde aynidir, bu ylizden
sealed interface Hareket permits Yuru, Kos { } == true
final class Yuru implements Hareket { }
final class Kos implements Hareket { } * new Sekil() derleme
public class Cesitler { // uygulama sinifi hatasi verir (soyut);

public static void main(String[] args) {
System.out.println(Araclar.kare(7)); -
System.out.println(Ayarlar.getir() == Ayarlar.getir()); ve Kos uygulayabilir.

}

Hareket 'iyalnizca Yuru

}



SINIF TURLERiI VE TASARIM

Tasarim Ornegi: RasyonelSayi

public class RasyonelSayi { * Tanimlama: public yapic, topla ,
// Temsil: gizli alanlar toString
private int pay, payda;
// Tanimlama: public yapici ve metotlar * Temsil: private int pay, payda ;
public RasyonelSayi(int pay, int payda) { yapici kesri sadelestirir.

int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda));

this.pay = pay / e; * Gercekleme: metot gévdeleri ve gizli

this.payda = payda / e; ebob yardimaisi (Oklid algoritmasi).
} . N ,
topla mevcut nesneyi degistirmez, yeni
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { . P o y 913 y
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda; bir nesne dondurdr.
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); .
} a = new RasyonelSayi(8, 10) , b
@verride = new RasyonelSayi(2, 3) ;
public String toString() { return pay + "/" + payda; }
// Gergekleme ayrintisi: gizli yardimci metot prlntln(a) ve
private static int ebob(int a, int b) { 3 X
while (b !=0) { int k = a % b; a=b; b =k; } printin(a.topla(b)) :
return a;
CIKTI
}
} 4/5

22/15



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

p public RasyonelSayi(int pay, int payda) {
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda));
this.pay = pay / e;
this.payda = payda / e;
¥
private static int ebob(int a, int b) {
while (b !=0) { int k =a % b; a =b; b =k; }
return a;
¥
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) {
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda;
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda);
¥
p RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1l, 6);
System.out.println(a.topla(b) + " " + a);

Yigin Heap
RasyonelSayi() Rasyonel #1
pay 6 pay 0
payda 8 payda 0
e ?
main()
a ?

new RasyonelSayi(6, 8) :nesnenin alanlari
once 0; yapicinin parametreleri 6 ve 8.

Adim 1/10

CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

. o . Yigin Heap
public RasyonelSayi(int pay, int payda) { bobO) e 1 a1
> int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda)); €bo asyone
this.pay = pay / e; a E pay 0
this.payda = payda / e; b payda 0
} Kk -
p private static int ebob(int a, int b) {
while (b != @) { int k =a % b; a=0b; b = k; } RasyonelSayi()
return a; pay 6
} payda 8
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { e 2
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda;
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); main()
} a ?
RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1, 6); Gizli yardimci  ebob(6, 8) cagnhr (Oklid
System.out.println(a.topla(b) + " " + a); algoritmasi). Kullanici bu metodu géremez.
Adim2 /10
CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

. o X Yigin Heap
public RasyonelSayi(int pay, int payda) {
. . ebob() Rasyonel #1
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda));
thj_s_pay = pay / e; a pay 0
this.payda = payda / e; b e payda 0
} k 6
private static int ebob(int a, int b) {
> while (b '= @) { int k =a % b; a=0b; b =k; } RasyonelSayi()
return a; pay 6
} payda 8
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { e 2
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda;
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); main()
} a ?
RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(l, 6); 6 % 8 =6;a < 8 b < 6.llk turda sayilar yer
System.out.println(a.topla(b) + " " + a); degi§ﬁrw
Adim 3 /10
CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

. o . Yigin Heap
public RasyonelSayi(int pay, int payda) {
. - . ebob() Rasyonel #1
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda));
this.pay = pay / e; a E:::::::j pay 0
this.payda = payda / e; b 2 ) payda e
} k 2
private static int ebob(int a, int b) {
> while (b '= @) { int k =a % b; a="b; b =k; } RasyonelSayi()
return a; pay 6
} payda 8
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { e 2
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda;
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); main()
} a ?
RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1, 6); 8%6=2a<06 b2
System.out.println(a.topla(b) + " " + a);
Adim4 /10

CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

Yigin Heap
ebob() Rasyonel #1

public RasyonelSayi(int pay, int payda) {
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda));

this.pay = pay / e; a E:::::::j pay 0
this.payda = payda / e; b payda 0
} k 0
private static int ebob(int a, int b) {
> while (b '= @) { int k =a % b; a="b; b =k; } RasyonelSayi()
return a; pay 6
} payda 8
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { e 2
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda;
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); main()
} a ?
RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1, 6); 6%2=0a<2,b<0 b== : dongu biter.

System.out.println(a.topla(b) + +a);

Adim5/10

CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

. . } Yigin Heap
public RasyonelSayi(int pay, int payda) { - Swil = —
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda)); asyonelsayl asyoue

> this.pay = pay / e; pay 6 pay (::::::::j

> this.payda = payda / e; payda 8 payda (4 ]
} e
private static int ebob(int a, int b) {
while (b '=8) {int k =a % b; a=1b; b = k; } main()
> return a; a ?
}
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { ( 6/8 » 6/2 =3, 8/2 =4

int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda;

return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); ebob 2 dondurur; yapici kesri sadelestirerek

} saklar: nesne 3/4. Temsil her zaman sade kalir.
RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1, 6); Adim6 /10

System.out.println(a.topla(b) + +a);

CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

public RasyonelSayi(int pay, int payda) {
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda));

this.pay =
this.payda
}

private static

pay / e;
= payda / e;

int ebob(int a, int b) {

while (b !'=0) { int k = a % b; a =b; b =k; }

return a;

}

public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) {
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda;

return new

}

RasyonelSayi a
p RasyonelSayi b

System.out.println(a.topla(b) +

RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda);
= new RasyonelSayi(6, 8); // main
= new RasyonelSayi(1, 6);

" 4a);

)

Yigin Heap
main() Rasyonel #1 |
a pay 3
b payda u
\ J
Rasyonel #2
pay C )
payda (6 ]
( ebob(1, 6) = 1 > 1/6
Ayniadimlar (1, 6) igin: ebob 1 dondurr,
kesir zaten sade: 1/6.
Adm7/10

CIKTI



SINIF TURLERiI VE TASARIM - ADIM ADIM

RasyonelSayi: Kod izleme

KOD IZLEME

. o . Yigin Heap
public RasyonelSayi(int pay, int payda) { N r
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda)); toplaQ) / LSO LE
this.pay = pay / e; this ] ,:' pay 3
this.payda = payda / e; d —_— kpayda. 1)
} yenipay (22 ]|
private static int ebob(int a, int b) { ,'l K Rasyonel #2
while (b != @) { int k =a % b; a="b; b=k; } main() A | pay 1
return a; o--" 1 /7 payda 6
} o---7] )
p public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) {
> int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda; ( 3.6 + 1-4 = 22
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda);
} a.topla(b) this =#1, d =#2. Ayni
RasyonelSayi a = new Rasyonelsayi(6, 8); // main sinif oldugu icin  d.payda gibi private alanlar
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1, 6); okunabilir.
p System.out.println(a.topla(b) + " " + a);
Adim 8/ 10
CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

. . E Yigin Heap
p public RasyonelSayi(int pay, int payda) { 1 - - 1 N
> int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda)); Rasyonelsayi() ,lf’ Rasyonel #1
this.pay = pay / e; pay 22 ,::' pay 3
this.payda = payda / e; payda 24 g5 kpayda. 1)
private static int ebob(int a, int b) { K Rasyonel #2
while (b != @) { int k =a % b; a="b; b=k; } topla() | pay 1
return a; °o--~ /,'7 /| payda 6
¥ .- ,,' ,'l : )
public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { yeniPay 22 R Rasyonel #3
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda; A pay
[ 2 return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); main() ,/' I,’ payda
} .‘/, ,/
RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main ._,"
RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1, 6);
System.out.println(a.topla(b) + +a); ( ebob(22, 20) = 2 » 11/12 ]

new RasyonelSayi(22, 24) : ebob 24,22,
2, 0 adimlariyla 2 bulur; yeni nesne 11/12.

Adm9/10

CIKTI



SINIF TURLERI VE TASARIM - ADIM ADIM KOD IZLEME

RasyonelSayi: Kod izleme

. T : Yigin Heap

public RasyonelSayi(int pay, int payda) { - - N
int e = ebob(Math.abs(pay), Math.abs(payda)); main() Rasyonel #1
this.pay = pay / e; a pay 3
this.payda = payda / e; b payda 1}

} 4

private static int ebob(int a, int b) { ([ Rasyonel #2
while (b != @) {int k =a % b; a=Db; b =k; } pay 1
return a; payda 6

¥ : )

public RasyonelSayi topla(RasyonelSayi d) { Rasyonel #3
int yeniPay = pay * d.payda + d.pay * payda; pay 11
return new RasyonelSayi(yeniPay, payda * d.payda); payda 12

}

RasyonelSayi a = new RasyonelSayi(6, 8); // main ( topla() yeni nesne déndiirdii; a hala 3/u ]

RasyonelSayi b = new RasyonelSayi(1l, 6);

p System.out.println(a.topla(b) + " " + a); Once sonug (#3), sonra a yazdirilir: topla
mevcut nesneyi degistirmez, yeni nesne
donddrdr.

Adim 10/ 10
CIKTI

11/12 3/4



OZET

Ozet

Kavram Ozii

Sinif / nesne Sinif taslaktir; nesne new ile Uretilen 6rnegidir.

Yapici Sinifla ayni ad, donus tipi yok; yazilmazsa varsayilan yapici eklenir.
Ornek / static tiye Ornek alani her nesnede ayri; static alan sinifta tek ve ortak.
iIklendiriciler static { } birkez; { } her nesnede, yapici gévdesinden dnce.
Erisim ve gizleme Alanlar private ; get/set ile kontrolli erisim.

Referans Degisken nesneyi degil referansi tutar; atama referansi kopyalar.

this / this(...) Metodun ¢agrildigi nesne (static metotta yok) / ayni sinifin baska yapicisy, ilk satirda.

== / equals Ayni nesne mi? / ayni igerik mi?
Wrapper int < Integer :autoboxing ve unboxing.
record / enum Degistirilemez veri sinifi / sabit deger kiimesi.

ic siniflar static, Uye, yerel, anonim.



OZET

Ilgili Sayfalar

Yigin ve Heap Gezgini Calisma Sorulari
Simulatér: new ile olusan nesneler, Yapici zinciri, ilklendirme sirasi, static
referans atama, this ve metot uyeler, referanslar, == ve equals |,

cerceveleri yiginda ve heap'te adim adim. wrapper, enum Ve i¢ sinif sorulari.


http://localhost:8765/Bolum_04_Heap-Stack-Explorer.html
http://localhost:8765/Bolum_04_01_Nesneler_ve_Siniflar_Calisma_Sorulari.html

OZET

Sik Yapilan Hatalar (1)

Ornek metodu main'den nesnesiz Yapiciya void yazmak

ga§|rmak error: constructor Hatal in class Hatal
error: non-static method selamVer() cannot cannot be applied to given types;

be referenced from a static context public void Hatal(String m) yapici degil,
Cagri bir nesne (izerinden yapilir ( new siradan metottur. Yapicinin donds tipi olmaz.

Selam().selamVer() ); metot gercekten nesneye
bagli degilse static yapilir.

Yalnizca parametreli yapici varken new new unutmak

Urun() error: cannot find symbol symbol: method
error: constructor Urun in class Urun cannot Urun(String)

be applied to given types; Nesne olusturmak icin new Urun("Kalem")
Bir yapici yazilinca varsayilan yapici eklenmez; yazilmaldir.

gerekiyorsa parametresiz yapici da yazilir.



OZET

Sik Yapilan Hatalar (2)

private alana disaridan erismek

error: hesapBakiyesi has private access in
BankaHesabi

Alana sinifin get/set metotlariyla erisilir.

this unutmak (golgeleme)

ad = ad; // derlenir, alan null kalir
Parametre alani golgeler; dogrusu this.ad =
ad; .

static metotta this

error: non-static variable this cannot be
referenced from a static context

Static metodun bir nesnesi yoktur.

this(...) ilk satirda degil

error: call to this must be first statement
in constructor

Oteki yapiciya devretme yapicinin ilk deyimi
olmalidir.



OZET

Sik Yapilan Hatalar (3)

Nesneleri == ile karsilastirmak

kl == k2 // false

icerik equalsQ) ile karsilastirilir; String ve
wrapper'lar dahil.

Record alanini degistirmeye calismak

error: X has private access in Nokta

Record degistirilemezdir; yeni deger igin yeni bir

nesne olusturulur.

null referansi kullanmak
NullPointerException

Nesne olusturulmadan veya null atandiktan
sonra metot cagrilamaz; 6nce null denetimi
yapilr.

Uye i¢ sinifi static main'de olusturmak

error: non-static variable this cannot be
referenced from a static context

Dogrusu outer.new MemberInner() ;yadaic
sinif static yapilr.
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Ornek Problemler (1)

Problem 1. Ne yazdirir? Problem 2. Ne yazdinir?
class Sayac { class Kutu { int deger; }
static int toplam = 0; public class Problem2 {
int adet = ©0; public static void main(String[] args) {
void arttir() { toplam++; adet++; } Kutu k1 = new Kutu();
} kl.deger = 5;
public class Probleml { Kutu k2 = k1;
public static void main(String[] args) { k2.deger = 9;
Sayac a = new Sayac(), b = new Sayac(); Kutu k3 = new Kutu();
a.arttir(); a.arttir(); b.arttir(); k3.deger = 9;
System.out.print(a.adet + " " + b.adet); System.out.println(kl.deger);
System.out.println(" " + Sayac.toplam); System.out.println(kl == k2);
} System.out.println(k2 == k3);
} ¥
¥

» Cevaplar goster
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Ornek Problemler (2)

Problem 3. Ne yazdinr?

class A {
static { System.out.print("sS"); }
{ System.out.print("I"); }
A() { System.out.print("C"); }
}
public class Problem3 {
public static void main(String[] args) {
System.out.print("mM");
new A();
new A();
System.out.println();

» Cevaplarn goster

Problem 4. Ne yazdinr?

class Kutu { int deger; }
public class Problem4 {
static void degistir(Kutu k) {
k.deger = 100;
k = new Kutu();
k.deger = 7;
}
public static void main(String[] args) {
Kutu x = new Kutu();
x.deger = 1;
degistir(x);
System.out.println(x.deger);
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Ornek Problemler (3)

Problem 5. Ne yazdinir? Problem 6. Ne yazdinr?
record Para(int lira) { } class Nokta {
public class Problem5 { int x, y;
public static void main(String[] args) { Nokta(int x, int y) {
Para pl = new Para(10); this.x = x;
Para p2 = new Para(10); this.y = y;
Integer il = 1000, i2 = 1000; }
System.out.println(pl.equals(p2)); }
System.out.println(pl == p2); public class Problem6 {
System.out.println(il.equals(i2)); public static void main(String[] args) {
System.out.println(pl); Nokta a = new Nokta(1, 2);
} Nokta b = new Nokta(1, 2);
} System.out.println(a.equals(b));
System.out.println(a.x == b.x);
}
}

» Cevaplarn goster
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Alhstirmalar

1. Kitap sinif private baslik , yazar , sayfaSayisi ; Ui¢ parametreli yapici, get metotlari ve
toString() .

2. Kitap 'astatic toplamKitapSayisi sayaci ve yalnizca pozitif degeri kabul eden setSayfaSayisi
ekleyin.

Daire sinifi: yaricap , alan() , cevre() . new Daire(3) igin iki basamakla yazdirin.
4. Mevsim enum'unun degerlerini sira numaralariyla yazdirin.

5. OgrenciKaydi(String ad, int numara) record'unu yazip bir nesnesini yazdirin.

» Cevaplar / ipuclan
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