Bolum 3.2: Fonksiyonlar

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Tanim ve cagri Parametre ve donus degeri Cagr yigini Asin yikleme

Hazir Java metotlari Kapsam Soyutlama ve tasarim
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Tanimlamak ve cagirmak

Erisim belirleyici, donus tipi, ad ve parametre
listesiyle bir metot yazmak; argiimanlarla
caginp donus degerini kullanmak.

Asin yiikleme

Ayni adli metotlari parametre listesiyle
ayirmak; derleyicinin hangi stirimu sectigini
argiman tiplerinden 6ngdrmek.

Kapsam

Yerel degiskenlerin, sinif alanlarinin ve ig ice
bloklarin kapsamini ve yasam suresini
acitklamak.

Calismayi izlemek

Cagri yigininda (call stack) cercevelerin nasil
acihp kapandigini, argimanlarin deger olarak
kopyalandigini adim adim g&stermek.

Hazir metotlar

System.out ve Math metotlarini dogru
kullanmak; Java kutiphanesinin sik kullanilan
siniflarini ve paketlerini tanimak.

Tasarim

Soyutlama, genelleme, DRY ve tek sorumluluk
ilkeleriyle iyi metot tasarlamak; problemi
metotlara bélmek.



FONKSIYON KAVRAMI

Fonksiyon Nedir?

Fonksiyon (function), bir isi yapan, adi olan ve
tekrar tekrar kullanilabilen kod parcasidir. Java'da
fonksiyonlar her zaman bir sinifin icinde yazilir ve
metot (method) adini alir.

e Aldigi parametreler ve doniis degeri tipi ile
tanimlanir.

e Kodun okunabilirligini artinr, kod tekrarini
azaltir.

e Moduler ve duzenli kod yazmayi tesvik eder.

e Programi kiguk, yonetilebilir parcalara ayirir.

Benzetme: yemek tarifi

"Cay demle" bir tariftir: bir kez yazilr,
istendigi kadar uygulanir. Malzemeler
parametre, ortaya ¢ikan cay doniis
degeridir. Tarifi kullanan, her adimi
yeniden distinmek zorunda kalmaz.

Simdiye kadar yazdigimiz main da bir
metottur; System.out.println(...)
ise hazir bir metot cagrisidir.



FONKSIiYON KAVRAMI

Girdi - islem - Cikt:

Her fonksiyon l¢ asamada distnulebilir:

T islem (Process
Girdi (Input) slem ( ) Cikti (Output)
o —> toplama( ... ) —>
sayil = & . . return 8
sayi2 = 3 sonuc = sayil + sayi2
ne lUzerinde calisilacak? S o sonug geri donduralir
belirli bir gorevi yerine getirir
Girdi islem Cikti
Fonksiyona veri saglanir: Fonksiyon, gévdesindeki islem sonunda bir sonug
parametreler. Fonksiyonun ne deyimlerle girdiyi isler ve belirli uretilir ve return ile
uzerinde calisacagini belirler. bir gdrevi yerine getirir. cagirana geri dondiiriliir.

Matematikteki f(x) = x* gibi: x girdi, kare alma islem, x* ¢iktidir. Bazi fonksiyonlarin girdisi ya da
ciktisi olmayabilir ( void ).



TANIM VE CAGRI

Fonksiyon Tanimi

[ public ][ int ][ toplama ][ (int sayil, int sayi2) ].

erisim donus metot adi parametre listesi (tip + ad)
belirleyici tipi

imza (signature) = ad + parametre tipleri

int sonuc = sayil + sayi2; T
return sonuc; « sonucu geri déndiir (kod blogu)
}
public Erisim belirleyici (access modifier): metodu kimlerin cagirabilecegini sdyler.
int Doniis degeri tipi: metodun geri verecegi degerin tipi; deger dondirmuyorsa void .
toplama Metot adu: fiil ya da fiil 6begi, kiicik harfle baslar (camelCase).
(int sayil, int Parametreler: metodun girdileri; her birinin tipi ve adi yazilir.
sayi2)
{ ...} Kod blogu (gévde): metot ¢agrildiginda calisacak deyimler.

toplama metodu, sayi1 ve sayi2 adli iki girdi parametresi alir, bunlari toplar ve sonucu geri dondurur.



TANIM VE CAGRI

Fonksiyon Cagirma

public class ToplamaOrnegi {
public static int toplama(int sayil, int sayi2) {
int sonuc = sayil + sayi2;
return sonuc;

public static void main(String[] args) {
int sonuc = toplama(5, 3);
System.out.println("Toplam:

+ sonuc);

CIKTI

Toplam: 8

toplama(5, 3) bir cagndir
(call): program akisi metoda gider,
metot bitince cagrinin yapildigi yere
geri doner.
Cagnidaki
(argument); tanimdaki
ise parametredir

5 ve 3 argliimandir
sayil ,
sayi2
(parameter).

Gagn 8 degerini dondurr; bu
deger sonuc degiskenine atanir.

Arglman sayisi, sirasi ve tipleri
parametrelerle uyusmalidir.

static : metot nesne
olusturmadan, dogrudan
main ‘den cagrilabilir.



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Cagri ve Dontis: Adim Adim

static int toplama(int sayil, int sayi2) { Yigin (stack)

int sonuc = sayil + sayi2; ( main() )
return sonuc;

}

» public static void main(String[] args) {
int sonuc = toplama(5, 3);

System.out.println("Toplam: " + sonuc);
) Program her zaman main metodundan baglar.
Yiginda yalnizca main c¢ercevesi vardir.
Adm1/6
CIKTI CAGRI YIGINI

DEGiSKENLER

args = []



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Cagri ve Dontis: Adim Adim

static int toplama(int sayil, int sayi2) {
int sonuc = sayil + sayi2;

return sonuc;

}

public static void main(String[] args) {

» int sonuc = toplama(5, 3);
System.out.println("Toplam:

}

CIKTI

DEGISKENLER

sayil = 5

sayi2 =3

" 4+ sonuc);

Yigin (stack)

toplama(5, 3)

sayin. (5 )
| sayi2 | 3 |

7

main()
sonuc ?
.

\

toplama(5, 3) c¢agrilir: yeni bir cergeve
(frame) agilir, argimanlar parametrelere

kopyalanir.
Adm?2/6

GCAGRI YIGINI

[toplama(s, 3)

main()



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Cagri ve Dontis: Adim Adim

>

static int toplama(int sayil, int sayi2) {

int sonuc = sayil + sayi2;
return sonuc;

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = toplama(5, 3);

System.out.println("Toplam:

}

CIKTI

DEGiSKENLER

sayil =5

sayi2 =3

" 4+ sonuc);

sonuc = 8

Yigin (stack)

toplama(5, 3)

\\

sayil 5
sayi2 3

| sonuc | 8 |
( main()

sonuc ?

N\

</

Govde calisir:

sonuc = 5 + 3 =8

. Bu

sonuc , toplama'nin yerel degiskenidir.

CAGRI YIGIN

Adm3/6

[toplama(S, 3)

main()



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Cagri ve Dontis: Adim Adim

static int toplama(int sayil, int sayi2) {

>
}

int sonuc = sayil + sayi2;
return sonuc;

public static void main(String[] args) {

}

CIKTI

int sonuc = toplama(5, 3);

System.out.println("Toplam:

" 4+ sonuc);

Yigin (stack)

toplama(5, 3)
sayil 5
sayi2 3
| sonuc 8 )
( main() )
sonuc ?
\ 2/

return sonuc;

8 degerini ¢cagirana génderir ve

metodu bitirir; cerceve yigindan silinir.

CAGRI YIGINI

Adm4 /6

[toplama(S, 3) ]

main()

DEGiSKENLER

sayil =5

doniis = 8

sayi2 =3

sonuc = 8



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Cagri ve Dontis: Adim Adim

static int toplama(int sayil, int sayi2) { Yigin (stack)

int sonuc = sayil + sayi2; main()
sonuc

return sonuc; ( 3 ]
}

public static void main(String[] args) {
» int sonuc = toplama(5, 3);
System.out.println("Toplam: " + sonuc);

’ Akis cagrinin yapildigi satira doner: donen 8,

main 'in sonuc degiskenine atanir. iki
sonuc farkh degiskenlerdir.

Adm5/6

GIKTI GCAGRI YIGINI

DEGISKENLER

args = [] )( sonuc =8



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Cagri ve Dontis: Adim Adim

static int toplama(int sayil, int sayi2) { Yigin (stack)

int sonuc = sayil + sayi2; main()
sonuc 8

return sonuc;

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = toplama(5, 3);
» System.out.println("Toplam: " + sonuc);

’ println de bir metot cagrisidir: ekrana
Toplam: 8 yazilir.
Admo6/6
CIKTI CAGRI YIGINI

DEGiSKENLER

args = [] )( sonuc = 8



TANIM VE CAGRI

Ornek Fonksiyonlar

public class OrnekFonksiyonlar {

// Toplama fonksiyonu

public static int toplama(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

// Kare hesaplama fonksiyonu

public static double kareHesapla(double sayi) {
return sayi * sayi;

}

// Merhaba dinya fonksiyonu

public static void merhabaDunya() {
System.out.println("Merhaba, Diinya!");

}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(toplama(2, 7));
System.out.println(kareHesapla(1.5));
merhabaDunya();

CIKTI

9
2.25
Merhaba, Diinya!

Metot Girdi Cikti
toplama 2 x int int
kareHesapla 1 x double | double
merhabaDunya yok yok (void)

Deger dondiren metodun sonucu bir
ifadede kullanilir; void metot ise tek
basina bir deyim olarak ¢agrilir.



TANIM VE CAGRI

return ve void

e return ifade; degeri public class Erken {

cagirana verir ve metodu hemen static void bolumYazdir(int bolunen, int bolen) {
if (bolen == 0) {

bitirir; sonraki satirlar calismaz. System.out.println("Sifira bolinemez!™);

e Donen degerin tipi, bildirilen return; // metottan hemen ¢ik
donds tipiyl mlu olmalidir }
. SRS CAli @ .a d . System.out.println(bolunen / bolen);
( int — double genislemesi }
serbesttir). public static void main(String[] args) {

bolumYazdir(10, 2);

e Deger dondiren metotta her yol bolumyazdir(7, @);

bir return ile bitmelidir; yoksa }
derleyici missing return ¥
statement der.
N e CIKTI
e void metot deger dondirmez;
5

erken cikmak icin tek basina
return; yazlabilir.

Sifira boliinemez!



TANIM VE CAGRI

static ve Nesne Uzerinden Cagri

m nesne (6rnek) metodu

static int toplama(int sayil, int sayi2) { public class Hesap {
int toplama(int sayil, int sayi2) {

return sayil + sayi2; return sayil + sayi2;
)

} }
// main iginde, dogrudan: public static void main(String[] args) {
int sonuc = toplama(5, 3); Hesap hesap = new Hesap();

int sonuc = hesap.toplama(5, 3);
System.out.println(sonuc); // 8

static metot sinifa aittir; nesne
gerekmez. Baska siniftan }
SinifAdi.metot() biciminde cagnhr:

- static olmayan metot bir nesne
Math.sqrt(16) gibi. = y

Uzerinden cagrilir: 6nce new ile nesne
olusturulur, sonra hesap.toplama(5, 3) .

Tanimda static yokken main 'den dogrudan toplama(5, 3) yazmak derleme hatasidir:
non-static method toplama(int,int) cannot be referenced from a static context



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Deger ile Aktarim (Pass by Value)

Metot, kendisine verilen degiskeni degistirebilir mi?

static void arttir(int sayi) { Uil (e

sayi = sayi + 10; main()
sayi

System.out.println("arttir: " + sayi); | 5 |
}

public static void main(String[] args) {
» int sayi = 5;
arttir(sayi);
System.out.println("main: " + sayi);

}

main 'de sayi = 5 .

Adm1/5

GIKTI GCAGRI YIGINI

DEGISKENLER

sayi =5



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME
Deger ile Aktarim (Pass by Value)

Metot, kendisine verilen degiskeni degistirebilir mi?

static void arttir(int sayi) { Yigin (stack)

sayi = sayi + 10; arttir(5)
System.out.println("arttir: " + sayi); sayi (““g““)
¥ ;
[ main() J
public static void main(String[] args) { sayi 5

int sayi = 5;

Cagrida degerin kopyasi (5) gonderilir. arttir'in
p arttir(sayi);

sayi 'si ayn bir kutudur; adlarinin ayni olmasi

System.out.println("main: " + sayi); .. -
) Onemsizdir.
Adm2/5
GIKTI GCAGRI YIGINI
| | (o
main()

DEGISKENLER

sayi =5



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME
Deger ile Aktarim (Pass by Value)

Metot, kendisine verilen degiskeni degistirebilir mi?

static void arttir(int sayi) { Yigin (stack)

> sayi = sayi + 10; arttir(5)
System.out.println("arttir: " + sayi); sayi [ 15 ]
} -
[ main() J
public static void main(String[] args) { sayi S
int sayi = 5; Yalnizca kopya degisir: arttir'deki sayi 15 olur,
arttin(sayi); main'deki hala 5
System.out.println("main: " + sayi); ’
¥ Adim3/5
GIKTI GCAGRI YIGINI
- e J

main()
DEGISKENLER

sayi = 15



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Deger ile Aktarim (Pass by Value)

Metot, kendisine verilen degiskeni degistirebilir mi?

static void arttir(int sayi) { Uil (e

sayi = sayi + 10; arttir(5)
»  System.out.println("arttir: " + sayi); sayi 15

} -
[ main() J
public static void main(String[] args) { sayi S
int sayl = 5; arttir icinde 15 yazilir.
arttir(sayi);
System.out.println("main: " i);
ystem.out.println("main + sayi) Adim4 /5
}
GIKTI GCAGRI YIGINI
arttir: 15 [arttir(s)

main()
DEGISKENLER

sayi = 15



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Deger ile Aktarim (Pass by Value)

Metot, kendisine verilen degiskeni degistirebilir mi?

static void arttir(int sayi) { el (G

sayi = sayi + 10; main()
System.out.println("arttir: " + sayi); sayi 5

}

public static void main(String[] args) {

int sayi = 5; arttir bitti, cercevesi ve kopyasi silindi. main'deki

arttir(sayi); . . . o
> system.out.println("main: " + sayi); sayi 5 kaldi: Java argimanlar deger ile aktarir
} (pass by value).
Adim5/5
GIKTI GCAGRI YIGINI
arttir: 15 [main() J
main: 5

DEGiSKENLER

sayi = 5



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

cagr yigini heap

static void degistir(int[] d, int x) { nain ]
o = o o
X = 50; J
d = new int[2];
d[1] = 50;

}

public static void main(String[] args) { a bir referans: dizi nesnesi heap'te durur, a onun
> int[] a = {1, 2};
int x = 1;
degistir(a, x); Adim 1/9
System.out.println(a[@] + " " + a[1] +
"+ X);

adresini tutar.

CIKTI CAGRI YIGINI
 JNET )

DEGiISKENLER




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

cagr yigini heap

static void degistir(int[] d, int x) {

X = 50;
d = new int[2];
d[1] = 50;

}

public static void main(String[] args) { x = 1 :ilkel deger dogrudan cercevede saklanrr.
int[] a = {1, 2};

| 2 int x = 1; Adim2/9

degistir(a, x);
System.out.println(a[@] + " " + a[1] +

T+ X);

}

CIKTI CAGRI YIGINI

DEGiISKENLER

x =1



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

. . PR . cagri yigini heap
» static void degistir(int[] d, int x) { (main N
d[o] = 50;
! < 1] ale ENER
X = 50;
d = new int[2]; - ’
{ . . N
d[1] = 50; degistir
} x 1 d e—
\

public static void main(String[] args) {
int[] a = {1, 2};
int x = 1;
degistir(a, x);

Gagri: d 'ye a 'daki referansin kopyasi, x ‘e 1'in
kopyasi verilir. d ve a aynidiziyi gosterir.

Adm3/9
System.out.println(a[@] + " " + a[1] +
T+ X);
}
CIKTI CAGRI YIGINI

main()
DEGiISKENLER

x =1



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

static void degistir(int[] d, int x) {
> d[e] = 50;

X = 50;
d = new int[2];
d[1] = 50;

}

public static void main(String[] args) {
int[] a = {1, 2};
int x = 1;
degistir(a, x);
System.out.println(a[@] + "
"t X);

CIKTI

DEGiISKENLER

x =1

50

cagri yigini
main ]
X 1 a e
\ J
[degistir "’///,/’///////
X 1 d e—

"+ a[1l] +

\

degisikligi gorecek.

CAGRI YIGINI

Adm4/9

d[e] = 50 :ortak dizi degisir; main da bu

[degistir(a, x)

main()



TANIM VE CAGRl - ADIM ADIM KOD iZLEME
Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

cagr yigini heap

static void degistir(int[] d, int x) {

d[e] = se; (main

| 2 X = 50;
d = new int[2]; - ’
( e )

d[1] = 50; degistir
o) ¢

}
public static void main(String[] args) { x = 50 :yalnizca degistir 'in kopyasi degisir.
int[] a = {1, 2};
int x = 1;
= Adim 5/ 9
degistir(a, x);
System.out.println(a[@] + " " + a[1] +
T+ X);
}
CIKTI CAGRI YIGINI
N | | (ot 0
main()

DEGiISKENLER

x = 50



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

static void degistir(int[] d, int x) {

d[@] = 50;
X = 50;

> d = new int[2];

d[1] = 50;
}

public static void main(String[] args) {
int[] a = {1, 2};

int x = 1;

degistir(a, x);
System.out.println(a[@] + " "

n + X);

CIKTI

DEGiISKENLER

x = 50

cagri yigini

( .
malin
X

\

1

a

X

[degistir

50

d =

CAGRI YIGINI

new int[2] :
a etkilenmez; bag koptu.

heap

1D

d artik yeni bir diziyi gosterir.

[degistir(a, x)

main()



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

static void degistir(int[] d, int x) {
d[@] = 50;
X = 50;
d = new int[2];
> d[1] = 50;
}

public static void main(String[] args) {
int[] a = {1, 2};
int x = 1;
degistir(a, x);

System.out.println(a[@] + " " + a[1] +

" X);

CIKTI

DEGiISKENLER

x = 50

cagri yigini
main
X 1 a
\
[degistir
X 50 d

\

degismez.

CAGRI YIGINI

d[1] = 50 yeni diziye yazilir;

heap

1 EN
[ 0 ] 50

main 'in dizisi

[degistir(a, x)

main()



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

cagr yigini heap

static void degistir(int[] d, int x) {

X = 50;
d = new int[2];
d[1] = 50;

}

p“bl%c:tatic V;’idzmain(StPing[] args) { Metot bitti; cercevesi silindi. Yeni dizi artik hicbir
o [1a=AL 25 referansla gosterilmiyor (cop toplayici temizleyecek).
int x = 1; 9 yor (gop toplay Yy

> degistir(a, x); Adm 8/9

System.out.println(a[@] + " " + a[1] +

"t X);

}

CIKTI CAGRI YIGINI

DEGiISKENLER

x =1



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Referansin Kopyasi: Kodu Adim Adim izle

cagr yigini heap

static void degistir(int[] d, int x) { nain
X 1 a e
X = 50; J
d = new int[2];
d[1] = 50;

}

P“bl?ct“ati‘ void main(String[] args) { 50 2 1 :dizinin icerigi degisti, x degismedi. Java
ntfla = {1, 2} her seyi degerle aktarir; referans da kopyalanan bir

int x = 1; . .
degistir(a, x); degerdir

| 2 ) iyi';t.em.out.pr'intln(a[e] + " "+ a[1] + Adim 9/ 9

CIKTI CAGRI YIGINI

DEGiISKENLER

x =1



TANIM VE CAGRI

Metot Asin Yiikleme

public class AsiriYukleme {
static int topla(int a, int b) {

}

static double topla(double a, double b) {

}

return a + b;

return a + b;

static int topla(int a, int b, int c) {

}

public static void main(String[] args) {

return a + b + c;

System.out.println(topla(2, 3));
System.out.println(topla(2.5, 1.2));
System.out.println(topla(1, 2, 3));

Asin yiikleme (overloading): ayni adli birden
fazla metot, parametre listeleri farkh oldugu

slirece ayni sinifta bulunabilir.

e Farklilik: parametre sayisi, tipi ya da sirasi.

o Derleyici, cagridaki argiimanlara bakarak
hangi metodun calisacagina derleme
zamaninda karar verir.

 Yalnizca donus tipi farkh olan iki metot asiri
yukleme degildir: method
topla(int,int) is already defined
hatasi verir.

e println da asin yuklenmistir:

println(Cint) , println(String) ,
println(double)



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(d, 6) argiimanlar: int, int
t b; . .
} returma [Vtopla(lnt, int) ] v tam eslesme
static double topla(double a, double b) { )
topla(double, double) v genisletmeyle uyar
return a + b;
} topla(int, int, int) X sayi tutmuyor

static int topla(int a, int b, int c) {

return a + b + c; Ayni adli tic  topla var. ilk cagrinin argiimanlar  (int,

} int) :Ug parametreli sirim elenir; (int, int) tam
public static void main(String[] args) { = Rf R
. eslesme oldugu icin o secilir.
| 2 System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5)); Adim 1/ 12

System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));

CIKTI CAGRI YIGINI

L = J




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(d, 6) argiimanlar: int, int
> t b;
) Ll [top'l.a(int, int) ] ( a=U,b=6 J
static double topla(double a, double b) { )
topla(double, double) v genisletmeyle uyar
return a + b;
} . . .
static int topla(int a, int b, int c) { toplalint, int, int) S S Te)
return a + b + c; topla(int, int) calisir: a =4, b =6 .
}
public static void main(String[] args) { Adim 2 /12
System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5));
System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));
}
CIKTI CAGRI YIGINI

main()




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) {

topla(d, 6)

argiimanlar: int, int

return a + b;

}

[ topla(int, int)

] [ doniis: 10

J

static double topla(double a, double b) {
return a + b;

[topla(double, double) ] v genisletmeyle uyar

}
static int topla(int a, int b, int c) {

return a + b + c; 10 déner ve yazdirilir.

}

public static void main(String[] args) {

> System.out.println(topla(4, 6));

System.out.println(topla(4, 2.5));
System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));

}

CIKTI CAGRI YIGINI

topla(int, int, int)

X sayi tutmuyor

Adim3/12




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(d, 2.5) argiimanlar: int, double
t b; . . .
} returma topla(int, int) X 2.5 int olamaz
static double topla(double a, double b) {
[ topla(double, double) vV 4-40

return a + b;
} . . .
static int topla(int a, int b, int c) { toplalint, int, int) S S Te)

return a + b + c; (int, double) :2.5 int ‘e ortik donlsemez, (int,
¥ int) elenir. 4, 4.0'a genisletilir = topla(double,

public static void main(String[] args) { o)
System.out.println(topla(4, 6));
> System.out.println(topla(4, 2.5)); Adim 4 /12
System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));

CIKTI CAGRI YIGINI

(mins J




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(d, 2.5) argiimanlar: int, double
return a + b; . . .

} . topla(int, int) X 2.5 int olamaz

static double topla(double a, double b) {

[ topla(double, double) a=14.0, b =2.5
| 2 return a + b;

} . . .

static int topla(int a, int b, int c) { toplalint, int, int) S S Te)
return a + b + ¢; a=u4.0, b =2.5 :parametreler double .

}

public static void main(String[] args) { Adim 5/ 12
System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5));
System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));

}

CIKTI CAGRI YIGINI

main()




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(d, 2.5) argiimanlar: int, double
return a + b; . . .
} . topla(int, int) X 2.5 int olamaz
static double topla(double a, double b) { .
topla(double, double) doniis: 6.5
return a + b;
} . . .
static int topla(int a, int b, int c) { toplalint, int, int) S S Te)
return a + b + c; 6.5 doner ve yazdirilir.
}
public static void main(String[] args) { Adim 6/ 12
System.out.println(topla(4, 6));
> System.out.println(topla(4, 2.5));
System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));
}
CIKTI CAGRI YIGINI
10 [main() J

6.5



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(7, 1, 2) argiimanlar: int, int, int
return a + b; . .
} . topla(int, int) X say! tutmuyor
static double topla(double a, double b) {
topla(double, double) X sayl tutmuyor
return a + b;
static int topla(int a, int b, int c) { EpIE i, i, ) AasElulCh
return a + b + c; Uc argiiman: yalnizca (i¢c parametreli stiriim uyar.
}
public static void main(String[] args) { Adim 7/ 12
System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5));
> System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));
}
CIKTI CAGRI YIGINI
10 [main() J

6.5



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(7, 1, 2) argiimanlar: int, int, int
return a + b; . .
} . topla(int, int) X say! tutmuyor
static double topla(double a, double b) {
topla(double, double) X sayl tutmuyor
return a + b;
} [ . . . ] [ ]
static int topla(int a, int b, int c) { EpIE i, i, ) DB WES B
> return a + b + c; a=7,b=1¢c=2.
}
public static void main(String[] args) { Adim 8/ 12
System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5));
System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));
}
CIKTI CAGRI YIGINI
10 [topla(int, int, int) J
6.5

main()



TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

static int topla(int a, int b) { topla(7, 1, 2) argiimanlar: int, int, int
return a + b; . .
} . topla(int, int) X say! tutmuyor
static double topla(double a, double b) {
topla(double, double) X sayl tutmuyor
return a + b;
static int topla(int a, int b, int c) { EoplatintinEyint) o
return a + b + ¢; 10 déner ve yazdirilir.
}
public static void main(String[] args) { Adim 9/ 12
System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5));
> System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));
}
CIKTI CAGRI YIGINI

[main() J




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

AL . . .
static int topla(int a, int b) { topla('A', 1) argiimanlar: char, int
t b; . .
) returma [;topla(lnt, int) ] v 'A' - 65
static double topla(double a, double b) { )
topla(double, double) v genisletmeyle uyar
return a + b;
} topla(int, int, int) X sayi tutmuyor

static int topla(int a, int b, int c) {

return a + b + c; (char, int) : char hem int 'e hem double ‘a

} genisleyebilir; derleyici en 6zel olani, (int, int) i
public static void main(String[] args) {

) seger.
System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5)); Adim 10/ 12
System.out.println(topla(7, 1, 2));
| 2 System.out.println(topla('A', 1));
}
CIKTI CAGRI YIGINI

[main() J




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

AL o N q
static int topla(int a, int b) { topla('A', 1) argiimanlar: char, int

> return a + b;

) [topla(int, int) ] [ =1 J
) v

static double topla(double a, double b) {

enisletmeyle uyar
return a + b; genis yle wy

[topla(double, doubtle)

} . . .

static int topla(int a, int b, int c) { topla(int, int, int) o SRS
return a + b + c; A' - 65 a=65 b=1

}

public static void main(String[] args) { Adim 11/ 12
System.out.println(topla(4, 6));
System.out.println(topla(4, 2.5));
System.out.println(topla(7, 1, 2));
System.out.println(topla('A', 1));

}

CIKTI CAGRI YIGINI
[topla(int, int) J

main()




TANIM VE CAGRI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Hangi topla Calisir? Adim Adim

AL o N q
static int topla(int a, int b) { topla('A', 1) argiimanlar: char, int

return a + b;

} [topla(int, int) ] [ doniis: 66 J
) v

static double topla(double a, double b) {

enisletmeyle uyar
return a + b; genis yle wy

[ topla(double, double)

}
static int topla(int a, int b, int c) {
return a + b + c;

topla(int, int, int) X say1 tutmuyor

66 doner ve yazdirhr. Se¢im derleme zamaninda, yalnizca

} argliman tiplerine bakilarak yapilr.
public static void main(String[] args) {

System.out.println(topla(4, 6)); Adim 12 /12
System.out.println(topla(4, 2.5));
System.out.println(topla(7, 1, 2));

| 2 System.out.println(topla('A', 1));

CIKTI CAGRI YIGINI
[main() J




FONKSIiYON iCINDE FONKSIYON

Fonksiyon Icinde Fonksiyon

public class IcIce {
public static int kareAl(int sayi) {

}

public static int topla(int sayil, int sayi2) {

}

public static int ikiKareToplami(int sayil, int sayi2) {
return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));

}

public static void main(String[] args) {

CIKTI
25

return sayi * sayi;

return sayil + sayi2;

int sonuc = ikiKareToplami(3, 4);
System.out.println(sonuc);

Bir fonksiyon, baska bir
fonksiyonu cagirabilir.
Karmasik gorev kiguk parcalara
bolinlir: ikiKareToplami |, isi
kareAl ve topla ‘ya yaptirir.
Kod okunabilir ve yonetilebilir olur;
her parca ayri ayri test edilebilir.
topla(kareAl(sayil),
kareAl(sayi2)) ifadesinde 6nce

argiimanlar hesaplanir (soldan
saga), sonra dis ¢agri yapilir.

32+4%2=9+ 16 = 25.



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

Y1§ k
static int kareAl(int sayi) { i

return sayi * sayi; main()
sonuc ?

}

static int topla(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

static int ikiKareToplami(int sayil,

int sayi2) {
return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));

}
public static void main(String[] args) {
» int sonuc = ikiKareToplami(3, 4); main , ikiKareToplami(3, 4) ¢agrisini yapar.
System.out.println(sonuc);
¥ Adm 1/9
GIKTI GCAGRI YIGINI

DEGiSKENLER

sonuc = ?



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

static int kareAl(int sayi) {
return sayi * sayi;

}

static int topla(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

static int ikiKareToplami(int sayil,

int sayi2) {
»  return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = ikiKareToplami(3, 4);
System.out.println(sonuc);

}

CIKTI

DEGISKENLER

sayil = 3 )( sayi2 = 4

Yigin (stack)

ikiKareToplami(3, 4)

sayit (3 )
u

sayi2

7

main()
?

sonuc
\

topla cagrilmadan dnce argimanlari hesaplanmali:
once kareAl(sayil)

Adim2/9
CAGRI YIGINI
[ikiKareToplami(S, 1) }
main()



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

Y1§ k
static int kareAl(int sayi) { i

» return sayi * sayi; kareAl(3)
} | sayi ( 3 )
static int topla(int sayil, int sayi2) { . R N
return sayil + sayi2; ikiKareToplami(3, u4)

} sayil 3
static int ikiKareToplami(int sayil, _sayi2 4 )
int sayi2) { ( main() )
return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));
} L sonuc ? )
public static void main(String[] args) {
int sonuc = ikiKareToplami(3, 4); Uclincii cerceve acilir:  kareAl(3) - 3 x 3 = 9 déner.
System.out.println(sonuc);
¥ Adm3/9
GIKTI GCAGRI YIGINI

O (- J

ikiKareToplami(3, )

DEGiSKENLER
main()
sayi = 3 )( donis =9



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

Y1§ k
static int kareAl(int sayi) { i

return sayi * sayi; ikiKareToplami(3, 4)
} sayil 3
static int topla(int sayil, int sayi2) { sayi2 4
return sayil + sayi2; )
} main()
static int ikiKareToplami(int sayil,  sonuc ?
int sayi2) {
»  return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));
}
public static void main(String[] args) {
int sonuc = ikiKareToplami(3, 4); kareAl cercevesi kapand; ilk argiiman ( argl ) =9.
System.out.println(sonuc); Siradaki: kareAl(sayi2) .
}
Adim4/9
CIKTI CAGRI YIGINI

main()
DEGISKENLER

sayil =3 )( sayi2 =4 )( argl =9



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

static int kareAl(int sayi) {
»  return sayi * sayi;

}

static int topla(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

static int ikiKareToplami(int sayil,

int sayi2) {

return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = ikiKareToplami(3, 4);
System.out.println(sonuc);

}

CIKTI

DEGiSKENLER

sayi = 4 )( donis = 16

kareAl1(d)

GCAGRI YIGINI

Yigin (stack)

kareAl(d)
| sayi | u )

,ikikareToplami(B, ) |

sayil 3
_sayi2 ) )
( main() \

sonuc ?

\ J

-4 x 4 =16 doner.

Adm5/9

[kareAl(u)

ikiKareToplami(3, )

main()



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

Y1§ k
static int kareAl(int sayi) { i

return sayi * sayi; topla(9, 16)
) sayit (9 )
static int topla(int sayil, int sayi2) { cavi
yi2 | 16 )
»  return sayil + sayi2; ) 4
ikiKareToplami(3, 4)
} P
static int ikiKareToplami(int sayil, sayil 3
int sayi2) { _sayi2 4 )
return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2)); ( main() p
}
sonuc ?
public static void main(String[] args) { ~ ~
int sonuc = ikiKareToplami(3, 4); Arglimanlar hazir:  topla(9, 16) c¢agrlir — 25.
) system.out.println(sonuc); Buradaki sayil = 9; ikiKareToplami'ninki hala 3.
Adm6/9
CIKTI CAGRI YIGINI

ikiKareToplami(3, 4)
DEGISKENLER
main()
sayil =9 )( sayi2 = 16 ) ( donis = 25



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

static int kareAl(int sayi) {
return sayi * sayi;

}

static int topla(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

static int ikiKareToplami(int sayil,

int sayi2) {
»  return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = ikiKareToplami(3, 4);
System.out.println(sonuc);

}

CIKTI

DEGiISKENLER

sayil = 3 )( sayi2 = U ) ( donus = 25

Yigin (stack)

ikiKareToplami(3, 4)
sayil 3
sayi2 4

( main()

_sonuc ?

topla'nin sonucu, ikiKareToplami'nin dénts degeri olur:
25 doner.

Adm7/9
CAGRI YIGINI
[ikiKareToplami(B, u) ]
main()



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

Y1§ k
static int kareAl(int sayi) { i

return sayi * sayi; main()
sonuc

(2 )

}

static int topla(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

static int ikiKareToplami(int sayil,

int sayi2) {
return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));

}
public static void main(String[] args) {
> int sonuc = ikiKareToplami(3, 4); main'e donildi: sonuc = 25 .
System.out.println(sonuc);
¥ Adm8/9
GIKTI GCAGRI YIGINI

DEGiSKENLER

sonuc = 25



FONKSIYON IiCINDE FONKSIYON - ADIM ADIM KOD iZLEME

ikiKareToplami(3, 4): Cagn Yigini

static int kareAl(int sayi) {
return sayi * sayi;

}

static int topla(int sayil, int sayi2) {
return sayil + sayi2;

}

static int ikiKareToplami(int sayil,

int sayi2) {

return topla(kareAl(sayil), kareAl(sayi2));

}

public static void main(String[] args) {
int sonuc = ikiKareToplami(3, 4);

>  System.out.println(sonuc);

}

CIKTI

DEGiISKENLER

sonuc = 25

Yigin (stack)

main()
sonuc | 25 |

Ekrana 25 yazilir. En fazla 3 cerceve ayni anda
yigindaydi.

Adim9/9

CAGRI YIGINI

[main()




HAZIR METOTLAR

En Sik Kullanilan Metotlar (Java API)

Alan Siniflar

Ekrana System.out

yazma

Matematik Math

Metin String

Dizi Arrays

Kullanici Scanner

girisi

Dosya File , FileWriter

Veri tabani DriverManager , Statement

Veri yapilari Arraylist
Zaman LocalDateTime ,
DateTimeFormatter

Web / grafik URI , URL , JFrame

Ornek metotlar

print , println, printf

sqrt , abs , max , pow
length , charAt , substring , equals
sort , copyOf , binarySearch , equals

nextInt , nextLine , close

createNewFile , write , close

getConnection , executeQuery ,
executeUpdate

add , remove , get , size

now , ofPattern, format

URI.create , openConnection , setVisible

java.lang otomatik ice aktarilir; digerleri icin  import gerekir, or. import

java.util.Scanner;

Paket

java.lang

java.lang
java.lang
java.util

java.util

java.io

java.sql

java.util

java.time

java.net,
javax.swing



HAZIR METOTLAR

Ekrana Yazdirma

public class Yazdirma {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Merhaba, Diinya!");
System.out.print("Bir ");
System.out.print("satir");
System.out.println();
int yas = 20;
System.out.println("Yas: " + yas);
System.out.printf("Pi yaklasik %.2f%n", Math.PI);

"

CIKTI

Merhaba, Diinya!
Bir satir

Yas: 20

Pi yaklasik 3,14

System.out.println(x) :x'iyazar,
alt satira gecer.

System.out.print(x) :x'iyazar,
ayni satirda kalir.

+ ile metin ve deger birlestirilir:
"Yag: " + yas

printf :bicimliyazma; %.2f 2
ondalik basamak, %d tam sayi, %s
metin, %n satir sonu.

printf yerel ayari kullanir: Turkge
sistemde ondalik ayirici virglildiir
(3.14).



HAZIR METOTLAR

Math Sinifi

double

double

double

System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

Math

kareKok = Math.sqrt(16);
mutlakDeger = Math.abs(-17.2);
maksimum = Math.max(3, 5);

out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.

sinift matematiksel islemler icindir; metotlari
static oldugundan Math.sqrt(16) bigiminde

cagnhr.

Math.max(3, 5) int dondurdr (5);
degiskene ataninca 5.0 olur.

sqrt ve pow herzaman double dondurdr.

println(kareKok);
println(mutlakDeger);
println(maksimum);
println(Math.pow(2, 10));
println(Math.round(2.6));
println(Math.min(-4, 7));
println(Math.max(3, 5));

double

CIKTI



KAPSAM

Yerel Degisken

public int carpma(int sayil, int sayi2) {
int sonuc = sayil * sayi2; // 'sonuc' bir yerel degiskendir
return sonuc;
}
public void baskaMetot() {
carpma(2, 3);
System.out.println(sonuc); // HATA

error: cannot find symbol
System.out.println(sonuc);

N

symbol: variable sonuc
carpma(2, 3) calisirken donusten sonra
rcarpma )
sayil=2 sayi2=3 silindi
| sonuc=6 |
baskaMetot [baskal"letot ]

Yerel degisken (local variable):
metodun ya da blogun icinde
tanimlanir; parametreler de
yereldir.

Yalnizca fonksiyon calisirken var
olur; fonksiyon disindan
erisilemez.

sonuc , sadece carpma
yuritilirken vardir; metot
donince silinir.

Degeri disari tasimanin yolu
return : int s = carpma(2,
3);



KAPSAM

Kapsam

Kapsam (scope), bir degiskenin tanimlandigi ve
kullanilabildigi kod bolgesidir.

e Her degiskenin bir kapsami vardir: Java'da kapsam, e Eunci e [EREErEy)

o, . & [ . alan: globalDegisken
degiskenin tanimlandigi suislii parantez blogudur. ° J

(. .
o Kapsam, degiskenin erisilebilirligini ve yasam void fonksiyon() (metot kapsami)

B . disDegisken
suresini belirler. p
oo 000 blok k
* Yerel ve genel (global) kapsamlar farkl erisim { ,} ALCTLET B
icDegisken

kurallarina sahiptir.
. . . ) gorur: icDegisken, disDegisken,
e |cice kapsamda i¢ kapsam, Ust kapsamdaki globalDegisken

degiskenlere erisebilir; dis kapsam ictekini gdremez.

e Ayni adin farkli kapsamlarda kullaniimasi isim \_

cakismasina yol acabilir; dogru kullaniimayan
kapsam hatalara neden olur.



KAPSAM

Yerel ve Global Kapsam

public class IcKapsam {

IKTI
static int globalDegisken = 10; // global (sinif alani) ¢
static void fonksiyon() { 25
int disDegisken = 10; // yerel kapsam
{ 10 + 5 + 10 = 25: ic blok, hem

int icDegisken = 5;
// disDegisken ve icDegisken burada erisilebilir metodun hem sinifin
System.out.println(disDegisken + icDegisken

degiskenlerini gordr.
+ globalDegisken); 915 9

} ) ) sinif: globalDegisken
) // icDegisken burada YOK fonksiyon(): disDegisken
public static void main(String[] args) { blok: icDegisken
fonksiyon(); Uclint de gorir
}
}
Yerel kapsam Global kapsam i¢ ice kapsam
Metot ya da blok i¢inde; yasam Her yerden erisilir, program Kapsam icinde kapsam; i¢
stresi o blogun calisma suresi boyunca yasar. Java'da bu roli kapsam distakinin

kadar. sinif alanlar Gstlenir. degiskenlerine erisir.



KAPSAM

Isim Cakismasi

Blogun icinde ayni ad: hata

public void fonksiyon() {
int disDegisken = 10;
{
int disDegisken = 5; // HATA
}

error: variable disDegisken is already
defined in method fonksiyon()

Java, i¢ blogun distaki yerel degiskenle ayni
adi kullanmasina izin vermez.

Yerel degisken alani golgeler

public class Golge {
static int deger = 10; // sinif alani
static void goster() {
int deger = 5; // alani golgeler
System.out.println(deger);
System.out.println(Golge.deger);

}
public static void main(String[] args) {
goster();
System.out.println(deger);
}
}
CIKTI
5
10
10

Yerel deger , ayni adli alani golgeler
(shadowing); alana Golge.deger ile ulasihr.



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Golgeleme: Kodu Adim Adim izle

sinif alan

public class Golge {
static int deger = 10; // sinif alani

Golge.deger = 10

static void goster() {
int deger = 5; // alani golgeler ;
main
System.out.println(deger); [ ]
System.out.println(Golge.deger);

} Sinif alani deger = 10 program baslarken
public static void main(String[] args) { olusur ve program boyunca yasar. main ,
> goster(); goster() ‘i caginr.
System.out.println(deger);
} Adim 1/6
}
CIKTI CAGRI YIGINI

DEGiSKENLER

Golge.deger = 10



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Golgeleme: Kodu Adim Adim izle

public class Golge {
goster sinif alani
static int deger = 10; // sinif alani ‘ colae.d 10
oLge.deger =
| 2 static void goster() { J ’
int deger = 5% // alani golgeler main
System.out.println(deger);

System.out.println(Golge.deger);

} goster icin yeni bir cerceve acilir; henuz yerel
public static void main(String[] args) { degiskeni yok.
goster();
System.out.println(deger); Adim 2/ 6
}
}
CIKTI CAGRI YIGINI
L e )

main()
DEGiSKENLER

Golge.deger = 10



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Golgeleme: Kodu Adim Adim izle

public class Golge { goster sinif alani
static int deger = 10; // sinif alani ﬁ ‘ colae.d 10
= oLge.deger =
static void goster() { 9eT J ’
> int deger = 5; // alani goélgeler ain
System.out.println(deger); [ ]
System.out.println(Golge.deger);
} Yerel deger = 5 tanimlanir. Ayni ad artik bu
public static void main(String[] args) { metot icinde yereli gosterir: alan golgelendi.
goster();
System.out.println(deger); Adim 3 /6
}
}
CIKTI CAGRI YIGINI

main()
DEGiSKENLER

Golge.deger = 10 ) ( deger (yerel) =5



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Golgeleme: Kodu Adim Adim izle

public class Golge {
goster sinif alani
static int deger = 10; // sinif alani g s ‘ Coloe.d 1
= oLge.deger =
static void goster() { oer J J
int deger = 5; // alani golgeler main deger — yerel 5
> System.out.println(deger); [ ]
System.out.println(Golge.deger); . ) ]
} deger adi dnce en icteki kapsamda aranir —
public static void main(String[] args) { yerel 5 yazdirilir.
goster();
System.out.println(deger); Adim 4 /6
}
}
CIKTI CAGRI YIGINI
(soster0

main()
DEGiSKENLER

Golge.deger = 10 )( deger (yerel) =5



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Golgeleme: Kodu Adim Adim izle

public class Golge {
goster sinif alani
static int deger = 10; // sinif alani g s ‘ colae.d 10
= oLge.deger =
static void goster() { 9er J ’
int deger = 5; // alani golgeler main Golge.deger — 10
System.out.println(deger); [ ]
> System.out.println(Golge.deger);
} Golge.deger sinif adiyla alana ulasir = 10.

public static void main(String[] args) {
goster(); Adm5/6

System.out.println(deger);

}
}
CIKTI CAGRI YIGINI
5 [ goster()
10

main()

DEGiISKENLER

Golge.deger =10 )( deger (yerel) =5



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Golgeleme: Kodu Adim Adim izle

public class Golge {
static int deger = 10; // sinif alani ‘

sinif alani ’

. . Golge.deger = 10
static void goster() {

int deger = 5; // alani golgeler ain
System.out.println(deger); [ deger — alan 10

System.out.println(Golge.deger);

} goster Dbitti, yerel deger silindi. main ‘de
public static void main(String[] args) { yerel deger yok:ad alani gosterir — 10.
goster();
> System.out.println(deger); Adim 6 /6
}
}
CIKTI CAGRI YIGINI

5 [main() J
10

10

DEGISKENLER

Golge.deger = 10



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

Bellek
static int cagriSayisi = @; // sinif alani
static int carpma(int sayil, int sayi2) { [ main() )
cagrisayisit++; static alanlar
int sonuc = sayil * sayi2; . ..
cagriSayisi 0

return sonuc;
}
public static void main(String[] args) {
» int ilk = carpma(2, 3);
{
int ikinci = carpma(ilk, 4);
System.out.println(ikinci);

¥ Sinif alani  cagriSayisi program basinda olusur ve
) System.out.println(ilk + + cagrisayisi); program boyunca yasar. carpma(2, 3) cagriliyor.
Adm1/8
CIKTI CAGRI YIGINI

M= )

DEGISKENLER

ilk =2



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

static int cagriSayisi = 0;

// sinif alani
static int carpma(int sayil, int sayi2) {
>  cagriSayisi++;

int sonuc = sayil * sayi2;
return sonuc;

}

public static void main(String[] args) {

int ilk = carpma(2, 3);

{

int ikinci = carpma(ilk, 4);

System.out.println(ikinci);

}

System.out.println(ilk +

}

CIKTI

DEGiSKENLER

sayil = 2

sayi2 =3

+ cagriSayisi);

Bellek

carpma(2, 3)

sayiin (2 )
sayi2 ( 3 )

(

main() )

7

\.

static alanlar

cagriSayisi 1 )

Metot, sinif alanina erisebilir: cagriSayisi

GCAGRI YIGINI

Adm2/8

1 olur.

[carpmacz, 3)

main()



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

Bellek
static int cagriSayisi = @; // sinif alani e
static int carpma(int sayil, int sayi2) { carpma(2, 3)
cagriSayisi++; sayil 2
> int sonuc = sayil * sayi2; sayi2 3
return sonuc;
sonuc | 6 |
} 0
public static void main(String[] args) { ( main() )
int ilk = carpma(2, 3); ( static alanlar
{ cagriSayisi 1
int ikinci = carpma(ilk, 4); ~ ~
System.out.println(ikinci);
¥ Yerel sonuc simdidogar: 6.
System.out.println(ilk + " " + cagriSayisi);
} Adm3/8
GIKTI GCAGRI YIGINI
G| (e

main()
DEGiSKENLER

sayil = 2 )( sayi2 =3 )( sonuc = 6



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

Bellek

static int cagriSayisi = @; // sinif alani

static int carpma(int sayil, int sayi2) { main()
cagriSayisi++; ilk [ 6 ]
int sonuc = sayil * sayi2; =

i static alanlar

return sonuc;

} cagriSayisi 1

public static void main(String[] args) {
» int ilk = carpma(2, 3);
{
int ikinci = carpma(ilk, 4);
System.out.println(ikinci);

} carpma dondl: sayil , sayi2 , sonuc yok
System.out.println(ilk + " " + cagriSayisi); oldu. Deger, ilk ‘e atand
) . ; .
Adim4/8
CIKTI CAGRI YIGINI

DEGISKENLER

ilk = 6



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

Bellek
static int cagriSayisi = @; // sinif alani e
static int carpma(int sayil, int sayi2) { carpma(6, )
cagriSayisi++; sayil
> int sonuc = sayil * sayi2; sayi2 E::::::::J
t .
return sonuc; sonuc (T]
} < - <
public static void main(String[] args) { main()
int ilk = carpma(2, 3); | ilk 6 J
{. + ikinci ka4 ( static alanlar )
int ikinci = carpma(i ; . .-
; P f o )3 cagriSayisi | 2 )
System.out.println(ikinci); ~ /
¥ Yeni cerceve: sonuc = 24, sayac 2.
System.out.println(ilk + " " + cagriSayisi);
} Adm5/8
GIKTI GCAGRI YIGINI
main()

DEGiSKENLER

sayil =6 )( sayi2 = 4 )( sonuc = 24



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

Bellek
static int cagriSayisi = @; // sinif alani
static int carpma(int sayil, int sayi2) { main() )
cagriSayisi++; ilk 6

int sonuc = sayil * sayi2; ikinci l 24 |
<

return sonuc;

7

} static alanlar

public static void main(String[] args) { | cagriSayisi 2 )
int ilk = carpma(2, 3);
{

> int ikinci = carpma(ilk, 4);
System.out.println(ikinci);

¥ ikinci vyalnizca i blokta yasayan bir yerel
System.out.println(ilk + " " + cagriSayisi); degiskendir

) .

Adm6/8
CIKTI CAGRI YIGINI

DEGISKENLER

ilk = 6 ikinci = 24



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

Bellek
static int cagriSayisi = @; // sinif alani e
static int carpma(int sayil, int sayi2) { main() )
cagriSayisi++; ilk 6
int sonuc = sayil * sayi2; ikinci 21
return sonuc; > ~
} static alanlar
public static void main(String[] args) { | cagriSayisi 2 )
int ilk = carpma(2, 3);
{
int ikinci = carpma(ilk, 4);
> System.out.println(ikinci);
¥ Blok icinde ikinci erisilebilir: 24 yazilr.
System.out.println(ilk + " " + cagriSayisi);
¥ Adm7/8
GIKTI GCAGRI YIGINI

DEGiSKENLER

ilk =6 )( ikinci = 24



KAPSAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Degiskenler Ne Zaman Dogar, Ne Zaman Oliir?

Bellek

static int cagriSayisi = @; // sinif alani

static int carpma(int sayil, int sayi2) { main()
cagriSayisi++; ilk 6
int sonuc = sayil * sayi2; =

i static alanlar

return sonuc;

} cagriSayisi 2

public static void main(String[] args) {
int ilk = carpma(2, 3);

{
int ikinci = carpma(ilk, 4);
System.out.println(ikinci);
} Blok bitti, ikinci yok oldu: 6 2.
> System.out.println(ilk + " " + cagriSayisi);
¥ Adm8/8
GIKTI GCAGRI YIGINI
24 [main()

6 2

DEGiISKENLER

ilk = 6



SOYUTLAMA VE TASARIM

Soyutlama

Soyutlama (abstraction), karmasikligi azaltmak i¢in ayrintilari yok saymaktir.

ne verdim? Math. sqrt ne aldim?
16 > nasil hesapliyor? > 4.0
(gizli ayrinti)
Neden? Nasil?
Kodun okunabilirligini artinr, iglemi Kodu parcalara ayirir; her parca ayri ayri
basitlestirir; buyuk ve karmasik programlari disunalar. Bir metodu kullanan, onun igini
anlasilir kilar. bilmek zorunda degildir.

GUnlik benzetme: arabayi sirmek i¢cin motorun icini bilmek gerekmez; direksiyon ve
pedallar bir "araylzdir".



SOYUTLAMA VE TASARIM

Fonksiyonel Soyutlama

Hesaplamalar tizerinde soyutlama, islevsel ya

da yordamsal soyutlama (procedural

abstraction) olarak da bilinir.

e Bir fonksiyonun nasil hesapladigindan ¢ok ne
hesapladigini bilmek énemlidir.

e Gorevi bilindigi stirece, nasil yaptigi umursanmaz.

e Fonksiyonun gerceklemesi (gévdesi) hakkinda
endiselenilmez.

e Govde degisse bile (daha hizli bir algoritma), cagiran
kod ayni kalir.

System.out.println("Merhaba");

Fonksiyon, verilen metni konsola yazar;
bunu nasil yaptigini (karakter kodlama,
isletim sistemi cagrilari...) bilmek
gerekmez.

// Kullanan yalnizca imzayi bilir:
static boolean asalMi(int sayi)

// "sayi asal ise true doner"

if (asalMi(17)) { ... }

17 — el 5 true
govde gizli

kullanici yalnizca girdiyi ve ciktiyi bilir



SOYUTLAMA VE TASARIM

Genelleme

Baglan1(contexﬂ: public class Genelleme {

: . . . Ozel: yal 10 t
o bir sayinin, bir denklem icindeki diger // Ozel: yalnizca 10 tane '-' yazar
o static void cizgiCiz() {
unsurlarla iliskisi, System.out.println("---------- ");
e bir kelimenin anlaminin cimledeki yeri ve ¥

// Genel: uzunlugu ve karakteri parametre
static void cizgiCiz(int uzunluk, char karakter) {

e bir kod blogu icindeki durum ve etkilesimler. for (int i = @; 1 < uzunluk; i++) {
System.out.print(karakter);

durumuyla iliskisi,

Bir ifadenin anlami, ¢evresindeki diger }
kelimelerden etkilenebilir. System.out.println();
. }
Genelleme (generalization): public static void main(String[] args) {

cizgiCiz();
R ) cizgiCiz(5, '*');
uygun hale getirmek, cizgiCiz(12, '=');

e bir baglama ait bir ¢cdzimu baska baglamlara

e bir GrGini daha genel ve ¢cok amach ¥
kullanilabilir yapmak.

Kodda genellemenin araci parametredir: sabit CIKTI
degerler parametreye donusdur.



SOYUTLAMA VE TASARIM

Ayristirma

Problemi kiiclik parcalara ayirmak (decomposition), programlamanin temel adimidir. Her
parca bir fonksiyon olur: kod diizenli, okunur, yeniden kullanilabilir ve sirdirtlebilir olur.

( main (not programi) )

[ notlariOku girdi} [ ortalamaHesapla i§lem} [ harfNotu karar]

// notlariOku ve harfNotu da ayri metotlardir

CIKTI (GiRDi: 80 90 75)
static double ortalamaHesapla(int[] notlar) {

int toplam = ©; Ortalama:
for (int n : notlar) { 81.66666666666667 -> BB
toplam += n;

ietur‘n (double) toplam / notlar.length; main  bir |<;|ndekller glbl
} okunur: ne yapildigi gorundir,
public static void main(String[] args) { .

Scanner giris = new Scanner(System.in); nasil yaplldlgl alt

int[] notlar = notlariOku(giris, 3); fonksiyonlardadm

double ort = ortalamaHesapla(notlar);
System.out.println("Ortalama: "

+ ort + " -> " + harfNotu(ort));



SOYUTLAMA VE TASARIM

Ne Zaman Fonksiyon?

Bir kural: DRY (Don't Repeat Yourself, kendini tekrar etme). Kodu kopyalayip yapistirma
ihtiyact dogdugu an, o kod bir fonksiyon olmaya adaydir.

Tekrarh kod Fonksiyonla
double ortl = (70 + 80 + 90) / 3.0; static double ortalama(int a, int b, int c) {
System.out.println(ortl); return (a + b + c) / 3.0;
double ort2 = (55 + 60 + 100) / 3.0; }
System.out.println(ort2); System.out.println(ortalama(70, 80, 990));
// formil degisirse her yerde System.out.println(ortalama(55, 60, 100));

// ayri ayri diizeltmek gerekir

CIKTI

80.0
71.66666666666667

Tekrar kullanilabilirlik ve bakim kolayligi icin énemlidir. lyi bir fonksiyon tek bir isi yapar ve
okunakhdir.



SOYUTLAMA VE TASARIM

lyi Fonksiyon Tasarimi

Tek sorumluluk

Her fonksiyon yalnizca bir isi yapmali. "ve" ile
anlatiliyorsa (oku ve hesapla ve yazdir)
bolinmeli.

Parametreler

Gerekli verileri parametrelerle almals; gizlice
dis degiskenlere bagli olmamali. Az sayida
parametre okunurlugu artirir.

Kisa ve odakli

Bir ekrana sigan, birkag satirlik fonksiyonlar
anlasilir ve kolay test edilir.

Aciklayici isim

Ne yaptigini anlatan fiil: ortalamaHesapla ,
asalMi , notlariOku . islem2 gibi

isimler bir sey anlatmaz.

Doniis degeri

Sonucu agikca return ile dondidrmeli.
Hesaplayan metot yazdirmamali; yazdirma
isini cagiran yapsin.

Yerinde cagn

Fonksiyon yalnizca gerektigi yerde cagriimal;
ayni sonucu dongude tekrar tekrar
hesaplamak gereksiz istir.



SOYUTLAMA VE TASARIM

Degisken Adlandirma

Her degisken tek bir seyi temsil etmeli

Bir degisken yalnizca bir nesneyi ya da bir
veriyi tutmali; ayni degiskenin 6nce yas,
sonra toplam igin kullanilmasi kafa karistirir.
Kodun okunurlugunu ve yeniden

kullanilabilirligini artinir, mantiksal hatalari
azaltir.

lyi isim

Aciklayici ve anlamli olmali; temsil ettigi
verinin dogasini yansitmal.

icerigi ve kullanimi anlatmali; anlamsiz ya da
tek harfli isimler okunurlugu dusutrir (dongu
sayacl i ve matematikteki x istisnadir).

Java gelenegi: camelCase
( ogrenciSayisi ), siniflar bylk harfle
( Kitap ), sabitler MAKS_DEGER .

int ogrenciSayisi; // iyi bir adlandirma
int a; // anlamsiz bir isim
int yas = 25;

String isim = "Ahmet";

double ortalama = 85.5;

String kitapAdi;

Kétii lyi

int x1, x2; int vizeNotu, finalNotu;
double d; double daireAlani;
boolean f; boolean asalMi;



OZET
Ozet

Konu Hatirlanacaklar

Tanim erisim [static] donlsTirid ad(parametreler) { gévde } ;imza =ad +
parametre tipleri

Cagri argliimanlar parametrelere kopyalanir (deger ile aktarim); her cagri yiginda yeni bir
cerceve agar

return / void return degeri verir ve metodu bitirir; void deger dondirmez

static static metot dogrudan / Sinif.metot() ; degilse nesne.metot()

Asin yiikleme ayni ad, farkli parametre listesi; secim derleme zamaninda

Hazir metotlar System.out , Math ( static : Math.sqrt(16) ); java.lang disindakiler

import ister

Kapsam degisken tanimlandigi blokta yasar; i¢ blok disi gorir, tersi degil; alanlar program
boyunca

Tasarim soyutlama (ne, nasil degil), genelleme (parametre), ayristirma, DRY, tek sorumluluk



OZET

Ilgili Sayfalar

Deger ile Aktarim Laboratuvari Calisma Sorulari
Simulator: metoda ilkel deger, dizi ve Asal sayi, kombinasyon, 6grenci numarasi
nesne referansi gecirmek; cagri yigini ¢cozme gibi problemler; cagn yigini ve

cerceveleri ve heap nesneleri adim adim. golgeleme izlemeleri.


http://localhost:8765/Bolum_03_Pass-By-Value-Lab.html
http://localhost:8765/Bolum_03_02_Fonksiyonlar_Calisma_Sorulari.html

OZET

Sik Yapilan Hatalar (1)

static olmayan metodu main'den Bazi yollarda return unutmak
cagirmak missing return statement

non-static method toplama(int,int) cannot be if/else if zincirinde her olasilik bir return ile
referenced from a static context bitmeli; sona varsayilan bir return konur.

C6zim: metot static yapilir ya da bir nesne
olusturulup onun Gzerinden cagrilr.

void metodun sonucunu kullanmak Eksik / fazla argiiman
incompatible types: void cannot be converted method toplama in class ... cannot be
to int applied to given types; required: int,int

int x = selamla(); olmaz: void metot deger found: int

Uretmez. Arguman sayisi ve tipleri imzayla ayni olmal.



OZET

Sik Yapilan Hatalar (2)

Yerel degiskeni disarida kullanmak

cannot find symbol .. variable sonuc

Deger return ile dondurdlar.

Takas metodunun calisacagini sanmak
yerDegistir(int x, int y) yalnizca kopyalarn
takas eder; yerDegistir(dizi[e0], dizi[2])
sonrasi dizi ayni kalir. Dizi hicreleri igin
yerDegistir(int[] d, int i, int j).

Argiimanin degisecegini sanmak

arttir(sayi) sonrasi sayi ayni kalir: kopya
degisir. Yeni deger return ile doner.

i¢ blokta ayni adla degisken

variable disDegisken is already defined in
method fonksiyon()

Doniis tipiyle asin yiiklemek
int f(int a) ve double f(int a) birlikte

olamaz:
method f(int) is already defined

. Imzayi yalniz ad ve parametre tipleri belirler.

Math sonucunun tipini unutmak
int k = Math.sqrt(16); -

possible lossy conversion from double to int

. sqrt ve pow double dondurdr.



OZET

Ornek Problemler (1)

static int f(int x) { static int kare(int n) { return n * n; }
X = x * 2; static int kup(int n) { return n * kare(n); }
return x + 1; // main icinde:
} System.out.println(kup(2) + kare(3));
public static void main(String[] args) {
int a = 3;
int b = f(a);
System.out.println(a + " " + b);

System.out.println(f(f(1)));

1. Soldaki program ne yazdirir? a neden degismedi?

2. Sagdaki satir ne yazdinr? kup(2) c¢alisirken yiginda en ¢ok kag cerceve olur (main dahil)?

» Cevaplari goster



OZET

Ornek Problemler (2)

static int topla(int a, int b) { return a + b; }

static double topla(double a, double b) { return a + b; }
// main icinde:

System.out.println(topla(2, 3.9));
System.out.println(topla(2, 3));
System.out.println(Math.max(Math.abs(-8), Math.sqrt(49)));

1.0k iki println hangi topla metodunu cagirr, ne yazdirir?

2.Son satirneden 8 degilde 8.0 yazdinr?

» Cevaplarn goster



OZET

Alhstirmalar

1. boolean ciftMi(int sayi) :sayiciftse true dondursin.
int enBuyuk(int a, int b, int c) :{g sayinin en blyligind Math.max ile bulsun.
int usAl(int taban, int us) :donglyle Us hesaplasin ( Math.pow kullanmadan).

int basamakToplami(int n) :sayinin rakamlari toplamini dénguyle bulsun.

i A~ WD

double daireAlani(double r) vyazin;sonucu printf ile 2 basamak yazdirin.

6. Asiri yiklenmis double alan(double r) (daire)ve double alan(double en, double boy)
(dikdortgen).

» Cevaplar / ipuglan



OZET
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