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GIRIS

Ogrenme Ciktilan

Derleme ve calistirma

Bir .java dosyasinin javac ile
bytecode'a, java ile ¢alisan programa
dontsmesini anlatmak; soyutlama duzeylerini
ve JVM yigininda bytecode'un yurlyisinu
izlemek; JVM'in platform bagimsizligini nasil
sagladigini agiklamak.

Kurallar ve adlandirma

Gegerli tanimlayiciyr gegersizden ayirmak,
anahtar sozcukleri tanimak, camelCase /
PascalCase / BUYUK_HARF kurallarina uymak.

Degiskenler ve tipler

Sekiz ilkel veri tipini boyut ve araliklariyla
tanimak; degisken bildirmek, deger atamak,
tagsma ve ondalik hassasiyet sorunlarini fark
etmek.

ifadeler ve akis

Islec dnceligine gore ifadeleri hesaplamak, tip
donlsimi yapmak; ?: ile kosula gore
deger secmek; if , switch , for ,
while , do—-while , break ,

continue deyimlerinin s6z dizimini
tanimak.



DERLEME VE CALISTIRMA

Java ile Yazilim Gelistirme

e Java kodu diiz metin (plain text) dosyalarina
yazilir, Word gibi bi¢imli belgeler kullanilmaz.

e Kaynak kod (source code) dosyalarinin uzantisi
.java 'dir. Derleyici ve gelistirme ortamlari

dosyayi bu uzantidan tanir.

e Bir dosyada public bir sinif varsa dosyanin

adi sinifin adiyla ayni olmalidir:

— MerhabaDunya. java .

MerhabaDunya

Okunakh

Dlz metin insanlar icin okunakhdir, kod
kolayca anlasilir ve paylasilr.

Tasinabilir
Ayni  .java dosyasi her isletim

sisteminde ve her gelistirme ortaminda
acihr.

Kolay diizeltilir

Hatalar duzeltmek, kodu giincellemek icin
herhangi bir metin dizenleyici yeterlidir.

Dosya adinda buyuk-kigik harf de dnemlidir: merhabadunya.java dosyasindaki public
class MerhabaDunya derlenmez.



DERLEME VE CALISTIRMA

Programlama Araclari

Arac Ne ise yarar? Ornekler
Metin diizenleyici Kaynak kodu diiz metin olarak Notepad++, VS Code
yazmak

JDK (Java Development Kit) = Derleyici, calistirici ve diger gelistirme javac , java, javap,

araclar jshell
IDE (Integrated Duzenleyici + derleme + calistirma + Eclipse, IntelliJ IDEA,
Development Environment, = hata ayiklama tek pencerede; NetBeans, VS Code (Java
timlesik gelistirme ortami) = yazarken hatalar altini gizerek eklentileriyle)

gOsterir
JShell (Java 9+) Tek satirhk Java ifadelerini sinif jshell>7 / 2 - 3

yazmadan denemek

Baslangicta bir kez komut satirinda javac ve java kullanmak, IDE'nin “Calistir”
digmesinin arkasinda ne oldugunu anlamayi saglar.



DERLEME VE CALISTIRMA

Ornek .java Dosyasi: MerhabaDunya.java

public class MerhabaDunya {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Merhaba, Diinya!");

}
}
public class MerhabaDunya public static void main(String[]
Her Java programi en az bir sinif icerir. Sinifin args)
govdesi { } sUslu parantezleri arasindadir. Programin giris noktasi: JVM calismaya bu

metottan bagslar. Yazimi birebir boyle olmalidir.

System.out.println(...) Noktal virgiil ;
Parantez icindeki metni konsola yazar ve alt satira Her deyim (statement) ; ile biter. Suslu
geger. Metinler cift tirnak icindedir. parantezle kapanan bloklardan sonra ;

gerekmez.



DERLEME VE CALISTIRMA

Temel S6z Dizimi (Syntax) Kurallan

/* Cok satirli aciklama:
derleyici bunu yok sayar. */
public class Kurallar {
// Tek satirlik aciklama
public static void main(String[] args) {
int sayi 5; // ; ile biter
int Sayi = 7; // sayi # Sayi
System.out.println(sayi
+ Sayi); // satir bolinebilir

CIKTI
12

S6z dizimi (syntax): dilin yazim kurallari.
Kurala uymayan kod derlenmez.

Her deyim ; ile biter.

Bloklar { ile acilir, } ile kapanir; her
acilan kapanmalidir.

Java blylk-kicuk harfe duyarhdir (case-

sensitive): sayi # Sayi , System #
system .

Bosluk, sekme ve satir sonu derleyici igin

onemsizdir; okunabilirlik i¢in girinti

kullanihr.

Aciklamalar (comments): // satir

sonuna kadar, /* .. */ cok satirli.

Derleyici bunlari yok sayar.



DERLEME VE CALISTIRMA

Programlamanin Soyutlama Diizeyleri

¢ Yiiksek diizeyli dil (high-level language):
problem alanina yakindir; daha tiretken,
okunabilir ve anlasilir yazilim saglar. Java, C,

Python... Yiiksek diizeyli dil (Java)
HH . toplam = a + b;

e Assembly dili (assembly language): N P i
komutlari metin olarak ( ADD , MoV ) ifade +der|eyici
eder; donanim temsiline cevrilir. Daha disuk ( Assembly dili (x86)
dizeyli bir soyutlamadir. mov eax, ebx - add eax, ecx

|\

e Soyutlama arttikca kod kisalir ve okunur; alt + cevirici (assembler)
dlzeye cevirme isini derleyici ya da assembler Donanim temsili (makine kodu)
yapar. 100010601 11011000 00000001 11001000

\&

e Donanim temsili (hardware representation):
yalnizca bitler. Komutlar ve veriler dogrudan
donanim tarafindan anlasihr.

Ornekte a , b, toplam sirasiyla ebx , ecx , eax yazmaclarinda varsayilmistir;
makine kodu x86'nin gercek kodlamasidir (89 D8, 01 C8).



DERLEME VE CALISTIRMA

Derleme (Compilation)

e Bilgisayar .java metnini dogrudan calistiramaz; dnce derlenmesi gerekir. Derleme komutu:
javac .

e Java derleyicisi kaynak kodu islemcinin makine diline degil, JVM'in anladigi bytecode’a cevirir ve
.class dosyasina yazar. Bytecode'u calistirirken makine koduna ceviren JVM'dir.

1. yaz 2. derle 3. calistir 4. cikti
MerhabaDunya. java javac MerhabaDunya.class JVM (java) isletim sistemi
kaynak kod (diiz metin) derleyici bytecode yorumlayici + JIT ve islemci

derleme zamani: bir kez, gelistiricinin bilgisayarinda calisma zamani: her calistirmada

Programci kaynak kodu diiz metin olarak yazar ve MerhabaDunya.java adiyla kaydeder.

Adim1/4



DERLEME VE CALISTIRMA

Derleme (Compilation)

e Bilgisayar .java metnini dogrudan calistiramaz; dnce derlenmesi gerekir. Derleme komutu:
javac .

e Java derleyicisi kaynak kodu islemcinin makine diline degil, JVM'in anladigi bytecode’a cevirir ve
.class dosyasina yazar. Bytecode'u calistirirken makine koduna ceviren JVM'dir.

1. yaz 2. derle

3. calistir 4. cikti
MerhabaDunya. java | _ javac _| MerhabaDunya.class | _ JVM (java) isletim sistemi
kaynak kod (diiz metin) derleyici bytecode yorumlayici + JIT ve islemci

derleme zamani: bir kez, gelistiricinin bilgisayarinda

calisma zamani: her calistirmada

javac MerhabaDunya.java : derleyici soz dizimini ve tipleri denetler; hata yoksa

MerhabaDunya.class olusur.

Adm?2/4



DERLEME VE CALISTIRMA

Derleme (Compilation)

e Bilgisayar .java metnini dogrudan calistiramaz; dnce derlenmesi gerekir. Derleme komutu:
javac .

e Java derleyicisi kaynak kodu islemcinin makine diline degil, JVM'in anladigi bytecode’a cevirir ve
.class dosyasina yazar. Bytecode'u calistirirken makine koduna ceviren JVM'dir.

1. yaz 2. derle

3. calistir 4. cikti
MerhabaDunya. java | _ javac _| MerhabaDunya.class |_ JVM (java) isletim sistemi
kaynak kod (diiz metin) derleyici bytecode yorumlayici + JIT ve islemci

derleme zamani: bir kez, gelistiricinin bilgisayarinda

calisma zamani: her calistirmada

java MerhabaDunya : baslatici (launcher) JVM'i acar, sinifi yikler; JVM bytecode'u
yorumlar, sik calisan kismi JIT ile makine koduna cevirir.

Adm3/4



DERLEME VE CALISTIRMA

Derleme (Compilation)

e Bilgisayar .java metnini dogrudan calistiramaz; dnce derlenmesi gerekir. Derleme komutu:
javac .

e Java derleyicisi kaynak kodu islemcinin makine diline degil, JVM'in anladigi bytecode’a cevirir ve
.class dosyasina yazar. Bytecode'u calistirirken makine koduna ceviren JVM'dir.

1. yaz 2. derle

3. calistir 4. cikti
MerhabaDunya. java | _ javac _| MerhabaDunya.class |_ JVM (java) isletim sistemi
kaynak kod (diiz metin) derleyici bytecode yorumlayici + JIT ve islemci

derleme zamani: bir kez, gelistiricinin bilgisayarinda

calisma zamani: her calistirmada

Isletim sistemi ve islemci asil komutlari yiritir; ekranda Merhaba, Diinya! gérinir.

Adim4 /4



DERLEME VE CALISTIRMA

Derleme Neden Onemli?

MerhabaDunya. java derlenince ayni klasérde
MerhabaDunya.class olusur.

e Derleyici, program calismadan énce hatalari
yakalar: eksik ; , kapanmamis parantez, yanlis
yazilmis ad, uyumsuz tip...

e Hatavarsa .class dosyasiolusmaz;

mesajdaki dosya adi:satir bilgisi hatanin yerini
gOsterir.

e Derleme asamasi ve JVM'in calisma
zamanindaki iyilestirmeleri (JIT) programin daha
hizli calismasina katki saglar.

3.satirdaki ; unutulursa:

System.out.println("Merhaba, Diinya!")

MerhabaDunya.java:3: error:

1 error

';"' expected
System.out.println("Merhaba, Diinya!")

N




DERLEME VE CALISTIRMA

Java ile Temel islem Adimlari

1. Derleme: .java dosyasi .class KOMUT SATIRI

dosyasina donusturuldr. > javac MerhabaDunya.java
javac MerhabaDunya.java > dir /b
2. Calistirma: java komutuna uzantisiz MerhabaDunya.class

MerhabaDunya. java
> java MerhabaDunya

sinif ad verilir.
java MerhabaDunya .
Merhaba, Dinya!
3. Qikti: program ekrana Merhaba, Diinya!
yazar. dir (Windows)/ 1s (Linux, macOS) klasordeki
dosyalari listeler. javac bir sey yazmadiysa

derleme basarihdir.

java Ve
( MerhabaDunya. java }_vbc[ MerhabaDunya.class ];‘ JVM —P[ Merhaba, Diinya! )

kaynak kod bytecode calistinr ikt
Sik hata: java MerhabaDunya.class Java 11+ kisayolu
Galistirirken uzanti yazilmaz; JVM bir sinif adi bekler. Tek dosyalik programlar java

MerhabaDunya. java ile derlenip dogrudan
calistirilabilir (diske .class yazilmaz).



DERLEME VE CALISTIRMA

Bytecode (Ara Kod)

.class dosyalari islemcinin dogrudan
anlayabilecegi makine kodu icermez.

e iclerinde Java sanal makinesinin anladigi bytecode
bulunur: bytecode, JVM'in “makine dilidir”.

e Her komutun islem kodu (opcode) tek bir bayttir (adi
buradan gelir); gerekirse ardindan islenen baytlar
gelir.

e Bytecode bir islemciye ya da isletim sistemine bagli
degildir: ayni .class dosyasi Windows, Linux ve
macOS'ta calisir.

Benzetme

Bytecode, her ulkede ayni okunan bir nota
gibidir; her bilgisayardaki JVM ise o notay
kendi calgisinda calan muzisyendir.

Gormek icin

JDK'daki javap -c Sinif komutu bir
.class dosyasindaki bytecode
komutlarini okunur bicimde listeler.



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode Ornegi: Adim Adim

int x = 5; System.out.println(x);

satirlarinin derlenmis hali ( javap -c , JDK 21).

JVM bir y1gin makinesidir: komutlar degerleri islenen yiginina iter ve oradan alir.

>

[Co 2 e ) NV, I T S )

: iconst_5
: istore_ 1

getstatic #7

: iload_1
. invokevirtual #13
. return

// System.out

// println(int)

islenen yigini yerel degiskenler

0: args = dizi

1: x = -

5

iconst_5 :sabit 5 islenen yiginina itilir. (Kaynak: int x
=5 )

Adim1/6

DEGiSKENLER

x ==)(yigin = []

GIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode Ornegi: Adim Adim

int x = 5; System.out.println(x); satirlarinin derlenmis hali ( javap -c , JDK 21).
JVM bir y1gin makinesidir: komutlar degerleri islenen yiginina iter ve oradan alir.

PR islenen yigini yerel degiskenler
> 1: istore_1 ( . )
. 0: args = dizi
2: getstatic #7 // System.out L J
5: iload_1
Lo . . . 1: x =5
6: invokevirtual #13  // println(int)
9: return

istore_1 :yiginin Ustd alinir, T numaral yerel degiskene
( x )yazilr.

Adim2/6
DEGiSKENLER

x =5)(yigin =[]

GIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode Ornegi: Adim Adim

int x = 5; System.out.println(x); satirlarinin derlenmis hali ( javap -c , JDK 21).
JVM bir y1gin makinesidir: komutlar degerleri islenen yiginina iter ve oradan alir.

0: iconst 5 islenen yigini yerel degiskenler
1: istore_1 ..
. 0: args = dizi
P> 2: getstatic #7 // System.out
5: iload_1
6: invokevirtual #13 // println(int) Lo o=
9: return out

getstatic #7 : System.out nesnesine basvuru yigina
itilir. #7, sabitler tablosundaki kayit numarasidir.

Adim3/6
DEGiSKENLER

x =5 (yigin = [System.out]

GIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode Ornegi: Adim Adim

int x = 5; System.out.println(x);

satirlarinin derlenmis hali ( javap -c , JDK 21).

JVM bir y1gin makinesidir: komutlar degerleri islenen yiginina iter ve oradan alir.

0: iconst_5

1: istore_1

2: getstatic #7
» 5: iload_1

6: invokevirtual #13

9: return

// System.out

// println(int)

islenen yigini yerel degiskenler

0: args = dizi

5 l: x =5

out

iload_1 : x 'in degeri (5) yigina kopyalanir. (Kaynak:
System.out.println(x); )

Adm4/6
DEGiSKENLER

x =5 (yigin = [System.out, 5]

GIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode Ornegi: Adim Adim

int x = 5; System.out.println(x); satirlarinin derlenmis hali ( javap -c , JDK 21).
JVM bir y1gin makinesidir: komutlar degerleri islenen yiginina iter ve oradan alir.

0: iconst 5 islenen yigini yerel degiskenler
1: istore_1 Qe
-, 0: args = dizi
2: getstatic #7 // System.out
5: iload_1
» 6: invokevirtual #13 // println(int) Lo o=
9: return

invokevirtual #13 : println(int) c¢agnhr, iki deger
yigindan alinir; ekrana 5 yazilr.

Adim5/6

DEGiSKENLER

x =5 )(yagan = []

GIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode Ornegi: Adim Adim

int x = 5; System.out.println(x); satirlarinin derlenmis hali ( javap -c , JDK 21).
JVM bir y1gin makinesidir: komutlar degerleri islenen yiginina iter ve oradan alir.

0: iconst 5 islenen yigini yerel degiskenler
1: istore_1 Qe
-, 0: args = dizi
2: getstatic #7 // System.out
5: iload_1
6: invokevirtual #13 // println(int) Lo o=
» 9: return

return : main biter, program sonlanir.

Adim6/6
DEGISKENLER

x =5)(yigan =[]

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

» iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yagina koy islenen yigini yerel degiskenler
a=>5 0 args
7'yi yigina koy - :]
b=7
a'y1 yiikle 2b :]
b'yi yiikle - 3 toplam [:
topla
toplam = 12 JVM yazmac degdil yigin kullanir. iconst_5 sabit 5'i
System.out islenen yiginina iter.
toplam'1 yikle
println(int) Adim1/12
DEGiSKENLER
a=—-)(b=-)( toplam = -



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
» istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args
1a 5
. )
3 toplam

istore_1 yiginin Ustind alir, T numarali yerel
degiskene (a) yazar.

Adim2 /12

DEGiSKENLER

a=5)(b=-)(toplam = -

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
» bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o

. 0

.

7 3 toplam [:

bipush 7 :7 bir bayta sigan sabittir; yigina itilir.

Adim3/12

DEGISKENLER

a=5)(b=-)( toplam = -

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
» istore 2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args

1a

2b

w

3 toplam

7, 2 numarali yerele (b) yazihr.

Adim4 /12

DEGISKENLER

a=5)(b=17)( toplam = -

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
» iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yi yiikle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o

. 0

:

5 3 toplam [:::::::]

iload_1 :a'nin degeri (5) yigina kopyalanir; a
degismez.

Adim5/12
DEGiSKENLER

a=5)(b=17)( toplam = -

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
» iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yiikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o

. 0

5 3 toplam [:::::::]

b'nin degeri (7) yiginin Ustine gelir. Yiginda iki deger
var.

Adim 6/ 12

DEGiSKENLER

a=5)(b=17)( toplam = -

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
» iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o

. 0

:

12 3 toplam [:

iadd Ustteki iki degeri ¢ikarir, toplar, sonucu (12)
geri iter.

Adim7/12

DEGiSKENLER

a=5)(b=17)( toplam = -

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
iadd

» istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o
1a 5
:
3 toplam 12

12, 3 numaral yerele (toplam) yazilir: int toplam
a + b; bitti

Adim 8/ 12

DEGiSKENLER

a=5)(b=17)( toplam = 12

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5 /7 5'i yigina koy islenen yigini yerel degiskenler

istore_1 // a=>5 0 args -

bipush 7 // 7'yi yigina koy - E]

istore_2 // b =7

iload_1 // a'yi yikle 2b

iload_2 // b'yi yiikle - 3 toplam

iadd // topla

istore_3 // toplam = 12 System.out nesnesinin referansi yigina itilir.
» getstatic // System.out

iload_3 // toplam'i yiikle Adim 9/ 12

invokevirtual // println(int)
return DEGISKENLER

a=5)(b=17)( toplam = 12

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
» iload 3
invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yiikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o
.
out 3 toplam

toplam (12) yigina yuklenir: println'in argimani.

Adim 10/ 12

DEGISKENLER

a=5)(b=7)( toplam = 12

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
» invokevirtual
return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o
. 0
:
3 toplam

println(int) cagrilir; nesne ve argiiman yigindan
alinir, 12 yazilir.

Adim 11 /12

DEGiSKENLER

a=5)(b=17)( toplam = 12

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bytecode: JVM Yigini Adim Adim

iconst_5
istore_1
bipush 7
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3
invokevirtual
» return

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

5'i yigina koy
a=>5

7'yi yigina koy
b=7

a'yl yukle
b'yi yikle
topla

toplam = 12
System.out
toplam'1 yikle
println(int)

islenen yigini yerel degiskenler
0 args o
. 0
:
3 toplam

main biter. Ayni bytecode her isletim sistemindeki
JVM'de boyle calisir.

Adim 12 /12

DEGiSKENLER

a=5)(b=17)( toplam = 12

CIKTI



DERLEME VE CALISTIRMA

Java Sanal Makinesi (JVM)

JVM (Java Virtual Machine), Java uygulamalarini calistiran temel bilesendir: bytecode'u yorumlar ve
bulundugu islemciye uygun bigimde yurGtur.

Sik ¢alisan kod parcalarini JIT (Just-In-Time) derleyicisi calisma sirasinda makine koduna cevirir;
program bu ylizden zamanla hizlanir.

e Java baslatici araci (launcher tool) java komutudur: JVM'i baslatir, sinifi ylikler ve  main
metodunu cagirir.

JVM
Sinif.class >

bytecode

sinif yiikleyici > dogrulayici isletim sistemi
v >

+ islemci

yorumlayici JIT derleyici



DERLEME VE CALISTIRMA

Platform Bagimsizlik

Java'nin temel 6zelliklerinden biridir: “Bir kez yaz, her yerde calistir” (Write Once, Run Anywhere).

Program bir kez derlenir; ayni bytecode farkli isletim sistemlerinde calistirilir.

Bunu mimkdin kilan, JVM'in bircok farkli isletim sistemi ve islemci icin ayri ayri yazilmig olmasidir.

C gibi dillerde ise her platform icin ayri derleme gerekir.

Windows icin JVM > Windows - x86-64

Program.class Linux igin JVM —|  Linux- ARM/ x86
tek bytecode

macOS icin JVM e macOS - Apple M




DERLEME VE CALISTIRMA

Java Platformu

Platform: bir programin calistigi donanim

ya da yazilim ortami. Java platformunun iki

ana bileseni vardir:

e JVM (Java Virtual Machine): uygulamalari
calistinr; farkli donanimlara tasinabilirlik saglar.

e API (Application Programming Interface): hazir
sinif kiitiphaneleri. Grafik araylz, veri tabani, ag
iletisimi, dosya islemleri gibi bir¢ok islevi hazir
sunar; gelistirmeyi hizlandirir.

Program gelistirmek i¢in JDK kurulur. Java

11'den beri JRE ayri bir paket olarak

dagitilmaz; JDK hepsini icerir.

JDK: gelistirme seti

javac - javap - jshell - jar ...

Calisma ortami (JRE)

Ve

API (hazir kiitiiphaneler)

java.lang - java.util - java.io ...

JVM
bytecode'u calistirir




DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

Temel Programlama Unsurlari

Degigkenler, tipler ve ifadeler Ornek kod parcasi: degisken + kosul + cikti
Verileri saklamak ve igslemek icin it sayi -
degiskenler gerekir. Her degiskenin bir if (sayi > e; {

tipi vardir; degerler ifadelerle System.out.println("Say1 pozitif.");
. . } else {
(expressmns) hesaplamr' sayi > 0, System.out.println("Sayi negatif veya sifir.");
toplam + 1 . }
Kontrol akisi (control flow) e
Programin hangi sirayla ve nasil Say1 pozitif.
calisacagini belirler:
e Dallanma (branching): kosula gore farkli sayi 5 oldugu icin kosul dogrudur; else
kisimlari calistinr, 6r.  if-else . blogu atlanur.

e Dongiiler (loops): bir islemi tekrarlar, or.
for , while .



DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

Degiskenler: Veri Saklamanin Temel Taslan

numara faizOrani cevap

e Degisken (variable): bellekte bir degeri saklayan, adi
ve tipi olan alandir. Uzerinde ad yazan bir kutu gibi ‘[ i ]‘ ‘[ s ]‘ ‘[ = ]‘
dustnulebilir.

. . g int doubl h
o Her degisken kullaniimadan énce bildirilmelidir " o e

(declaration): once tip, sonra ad yazilir; bildirim ; . o L.
int numara, cekSayisi, mevcutSayisi;

double miktar, faizOrani;
e Ayni tipten birden ¢ok degisken virgllle ayrilarak tek char cevap;
satirda bildirilebilir.

ile biter.

e Adlar acgiklayici ve anlamli secilmelidir:  x yerine
cekSayisi .

S6z dizimi: tip ad; - tip adl, ad2, ad3; - tip ad = ilkDeger;



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bildirim, Atama, Gilincelleme

yas

» int yas;
yas = 25; -
double boy = 1.78; )

yas = yas + 1;
char harf = 'K';

System.out.println(yas + " "

harf);

+ boy + " "

int

int yas; bildirimi bellekte yas adli bir
kutu ayinir; ici hentiz bos (deger atanmamis).

Adm1/6

DEGiISKENLER

yas = ?

GIKTI



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bildirim, Atama, Gilincelleme

int yas; yas

double boy = 1.78;

yas = yas + 1; int

char harf = 'K';

System.out.println(yas + " " + boy + " " + Atama: kutuya 25 konur. Artik  yas
harf); okunabilir.

Adm2/6

DEGiISKENLER

yas = 25

GIKTI



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bildirim, Atama, Gilincelleme

int yas; yas boy

yas = 225 [ 25 ] [ 1.78 }
» double boy = 1.78;

yas = yas + 1; int double

char harf = 'K'; o . .

System.out.println(yas + " " + boy + " " + Bildirim ve ilk deger verme tek satirda:

harf); double boy = 1.78;

Adm3/6

DEGiISKENLER

yas = 25 )( boy = 1.78

GIKTI



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bildirim, Atama, Gilincelleme

int yas; yas boy
yas = 253 [ 26 } [ 1.78 J
double boy = 1.78;
» yas = yas + 1; int double
char harf = 'K'; .. .
System.out.println(yas + " " + boy + " " + Once sag taraf hesaplanir: 25 + 1 = 26; sonug
harf); yas ‘'ayazilr, eski deger kaybolur.

Adm4/6

DEGiISKENLER

yas = 26 ) boy =1.78

GIKTI



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bildirim, Atama, Gilincelleme

int yas;
yas = 25;
double boy = 1.78;
yas = yas + 1;
» char harf = 'K';

System.out.println(yas + " "

harf);

+ boy + " "

yas boy harf
[ 26 J [ 1.78 J [ "K' J
int double char

char degerleri tek tirnak icinde yazilir.

Adm5/6
DEGiISKENLER

yas = 26 )( boy =1.78 ) ( harf = 'K'

CIKTI



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bildirim, Atama, Gilincelleme

int yas; yas boy harf

yas = 23; 26 1.78 K

double boy = 1.78;

yas = yas + 1; int double char

char harf = 'K'; Degerl | Kleni diril
» System.out.println(yas + " " + boy + " " + S S e G o Sepe e

harf);

Adimo6/6

DEGiISKENLER

yas =26 )( boy =1.78 )( harf = 'K'

CIKTI

26 1.78 K



DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

llkel (Primitive) Veri Tipleri

e Java'da sekiz ilkel veri tipi vardir; her birinin

kendine 6zgu bellek boyutu ve deger aralig:
vardir. byte D 1 bayt

o Tamsayr: byte , short , int , long short [_J(_] 2 bayt

o Kesirli (ondalikh) sayi: float , double int CI:EDA'bayt

e Karakter: char tong [ )OI soane
float 4 bayt

e Mantiksal: boolean oa [:]C]C]C] ay

Gunluk kullanimda tam sayilar igin char (] 2bayt
int , ondalikli sayilar igin double boolean | : true/ false (boyutu JVM'e bagl)
varsayilan secimdir.



DEGISKENLER VE VERI TIPLERI

Tam Sayi (Integer) Tipleri

Tip Bellek En kiigiik deger En biiyiik deger Ornek
byte 1 bayt (8 bit) -128 127 byte b = 100;
short 2 bayt (16 bit) -32.768 32.767 short s = 32000;
int 4 bayt (32 bit) -2.147.483.648 2.147.483.647 int n =
1_000_000:

long 8 bayt (64 bit)  -9.223.372.036.854.775.808 @ 9.223.372.036.854.775.807 long 1 =
3000000000L ;

byte JJJJIO0D & bit
short JJJIO0000000000 16 bit

 Hepsi isaretlidir (signed): n bitlik tipin arahgi -2"~" ... 2"~" — 1'dir. Sinirlar  Byte.MIN_VALUE |,
Integer.MAX_VALUE gibi sabitlerle okunur.

e Kodda yazilan tam sayi (6r. 42 ) int kabul edilir; int araligini asan bir long degerin sonuna
L eklenir.



DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

Ondalikh (Floating-point) Sayi Tipleri

Tip Bellek En kiigiik pozitif En biiyiik () Anlamh basamak
float 4 bayt (32 bit) ~ 1,4 x 1074 ~ 3,4028235 x 1038 =7
double 8 bayt (64 bit) ~ 4,9 x 107324 ~ 1,7976931348623157 x 10308 ~ 15-16

float E Us 8 kesir (anlamli basamaklar) 23
double E Us 11 kesir (anlamli basamaklar) 52

e Kodda yazilan ondalikli sayi (6r. 3.14 ) double kabul edilir; float iginsonuna f eklenir:
3.14f . float = 7 basamak tuttugundan 1.1f * 3 — 3.3000002 .

e "En kuglUk"” stunu, sifirdan farkl en kiicik pozitif degerdir ( Float.MIN_VALUE |,
Double.MIN_VALUE ); negatif sinirlar en buytk degerin eksilisidir.

e double cift duyarliklidir (double precision): float ‘'tan hem daha genis hem daha hassastir.



DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

char ve boolean

char : tek karakter
2 bayt (16 bit), isaretsiz. Deger araligi O ...
65.535: her deg@er bir Unicode karakter
kodudur. Tek tirnakla yazilir:  *A* , ‘'s' ,
'
'A' =65 'a' =97, 'e' =48. Kodlar
ASCII tablosunda gorulebilir.

char harf = 'A’;

boolean dogruMu = true;
System.out.println(harf);
System.out.println(dogruMu);
System.out.println(!dogruMu);

boolean : mantiksal deger

Yalnizca iki degeri vardir:  true (dogru) ve
false (yanhs). Bir bitlik bilgi tasir; bellekte
kag bayt tutacagini JVM belirler.

Kosullarda ve karsilastirma sonuclarinda
kullanilir:  boolean gectiMi = puan >=
50;

CIKTI

true
false


http://localhost:8765/Bolum_01_ASCII-Table.html

DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

Tiplerin Sinirlarini Program ile Gormek

System.out.println("byte : " + Byte.MIN_VALUE + " .. " + Byte.MAX_VALUE);
System.out.println("short : " + Short.MIN_VALUE + " .. " + Short.MAX_VALUE);
System.out.println("int " + Integer.MIN_VALUE + " .. " + Integer.MAX_VALUE);
System.out.println("long " + Long.MIN_VALUE + " .. " 4 Long.MAX_VALUE);
System.out.println("float : " + Float.MIN_VALUE + " .. " + Float.MAX_VALUE);
System.out.println("double: " + Double.MIN_VALUE + " .. " + Double.MAX_ VALUE);
System.out.println("char " + (int) Character.MIN_VALUE + " .. "

+ (int) Character.MAX_VALUE);

CIKTI
byte : -128 .. 127
short : -32768 .. 32767
int : -2147483648 .. 2147483647
long : -9223372036854775808 .. 9223372036854775807

float : 1.4E-45 .. 3.4028235E38

double: 4.9E-324 .. 1.7976931348623157E308

char : @ .. 65535

4.9e-324 bilimsel gosterimdir: 4,9 x 1073%4, Integer , Double gibi siniflar ilkel

tiplerin sarmalayici (wrapper) siniflaridir.



DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

Tasma (Overflow)

int enBuyuk = Integer.MAX_VALUE;
System.out.println(enBuyuk);
System.out.println(enBuyuk + 1);
byte sayil = 80;

byte sayi2 = 50;

// tasmal!

byte toplam = (byte) (sayil + sayi2);

System.out.println(toplam);
long dogru = (long) enBuyuk + 1;
System.out.println(dogru);

GIKTI

2147483647
-2147483648
-126
2147483648

// 130 degil

e Bir tipin sinirini asan sonu¢ hata vermez:
deger araligin 6blr ucuna “sarar” (saat
12'den sonra 1'e donmek gibi).

e 80 +50=130, byte sinin127 - 130 -

256 = -126.

e (Co6zUm: daha genis bir tip kullanmak
( long ); islemden 6nce donlstirmek

gerekir.

-
’
4

+1

-

-

h

()

127

-128

() ()

byte: en biyik degere 1 eklenince en kiictige “sarar”



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

> byte b = 125; b (byte) = 125
for (int i = 1; i <= 4; i++) { [0][1][1][1][1][1][0][1]
b++; -128 64 32 16 8 4 2 1
System.out.println(b);
: = O
¥ 128 0 127

b bir byte :8bit. 125'in ikili gosterimi 01111101 ;
en soldaki bit igsaret bitidir ve agirhg —128'dir.

Adm1/8

DEGiISKENLER

b =125

CIKTI



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

byte b = 125; b (byte) = 125
» for (int i = 1; i <= 4; i++) { [0][1][1][1][1][1][0][1]
b++; -128 64 32 16 8 4 2 1
System.out.println(b);
: : O
¥ ~128 0 127

i=1: 1<=4 dogru, dongu govdesine girilir.
Adm?2/8

DEGiSKENLER

b=125)(1i=1

CIKTI



DEGISKENLER VE VERIi TIPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

byte b - 125, b (byte) = 126
for (int i = 1; i <= 4; i++) { [0][1][1][1][1][1] 0

> b++; 128 64 32 16 8 4

> System.out.println(b); . . o)
¥ ~128 0 127

b++ — 126 ( 01111110 ); deger yazdirnlr.

Adm3/8
DEGiSKENLER

b=126)i=1

CIKTI

126



DEGISKENLER VE VERI TiPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

oyte b - 125; b (byte) = 127
for (int i = 1; i <= 4; i++) { [0][1][1][1][1][1][1]1
> b++; -128 64 32 16 8 4 2 1
> System.out.println(b); . . o)
} 128 0 127
b++ — 127 ( 01111111 ): byte icin en buyuk deger.
Yazdirilir.
Adim4/8

DEGiISKENLER

b=127)(1i=2

CIKTI

126
127



DEGISKENLER VE VERI TiPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

byte b = 125;
for (int i = 1; i <= 4; i++) {
> b++;
System.out.println(b);

b (byte) = -128
1 (0] (0] (0] (0] (0] (0]
128 64 32 16 8 4
O- : 4
_128 0 127

127 + 1: ikili toplama 10000000 verir. isaret biti 1 oldu —
deger —128. Hata yok; deger araligin 6bir ucuna sardi.

Adm5/8

DEGiISKENLER

b=-128)(1i =3

CIKTI

126
127



DEGISKENLER VE VERI TiPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

byte b = 125;
for (int i = 1; i <= 4; i++) {
b++;
> System.out.println(b);

b (byte) = -128

(3 JCe JLo Lo JLe Lo Jlo (e ]
-128 64 32 16 8 4 2 1
@) : |
-128 0 127
Ekrana —128 yazilir: program uyari vermeden yanlis sonucla

devam eder.

Adm6/8

DEGiSKENLER

b=-128 )(1i=3

CIKTI

126
127
-128



DEGISKENLER VE VERI TiPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

byte b = 125; b (byte) = 127
for (int 1 = 1; i <= 4; i++) { [1][0][0][0][0][0][0]1
> b++; -128 64 32 16 8 4 2 1
> System.out.println(b);
) O : :
-128 0 127
b++ — -127 ( 10000001 ): sayim artik —128'den yukari

dogru surer.

Adm7/8

DEGiSKENLER

b=-127)(1i=4

GIKTI

126
127




DEGISKENLER VE VERI TiPLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tasma: byte Sayaci Adim Adim

byte b = 125;
» for (int i = 1; i <= 4; i++) {
b++;

System.out.println(b);

b (byte) = =127

00000000

-128 64 32 16 8 4 2

O i i

1
-128 0 127

i=5: 5<=4 yanls dongu biter. Cikt1 126, 127,
-128, -127.

Adm8/8

DEGiSKENLER

b=-127)(1i=5

GIKTI

126
127

-128
-127




DEGISKENLER VE VERI TIiPLERI

Ilkel Tipler ve Referans Tipleri

yigin (stack): yerel degiskenler heap: nesneler
int yas 20
double ort 3.25
. String nesnesi
String ad . [
lIAysell
ilkel degisken degeri dogrudan tutar - referans degisken nesnenin adresini tutar
o ilkel tipler (8 tane): degerin kendisini saklar; e Ornekler: String (karakter dizisi), diziler,
adlan kicuk harfle baslar. siniflar, arayuzler, enum ‘lar. Nesneler
e Referans tipleri: bir nesneyi gosterir; genellikle new ile olusturulur.
degiskende nesnenin kendisi degil, yeri o Hicbir nesneyi gostermeyen referansin degeri
(basvurusu) tutulur. null 'dir. Bos dizgi "" ise bir nesnedir

( Length() =0); null (zerinde metot
cagriirsa NullPointerException olusur.



TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Tanimlayicilar (Identifiers)

e Degiskenlere, siniflara, metotlara verilen adlara
tanimlayici denir. Tanimlayicilar 6zel kurallara tabidir:

* Yalnizca harf, rakam (0-9), alt cizgi _ ve dolar
isareti $ icerebilir. Bosluk, - , @ , . gibi
karakterler olmaz.

o jlk karakter harf,
baslayamaz.

yada $ olmalidir; rakamla

e Anahtar sozcukler ve true , false , null
tanimlayici olamaz.

e Uzunluk sinin yoktur.

e Java blylk-kicik harfe duyarhdir: kisiAdi ile
kisiadi farkh degiskenlerdir; yanlis yazilan ad
cannot find symbol hatasi verir.

Gecerli 6rnekler

kullaniciAdi , toplamPuan ,
ogrenci_adi , veril , _sayac

Tiirkce harfler

Java harf olarak Unicode harflerini de kabul
eder ( 6grenci derlenir), ama farkli
sistemlerde sorun ¢ikmamasi icin adlarda
yalnizca ingilizce harfler kullaniimasi
Onerilir.



TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Hangi Tanimlayicilar Gegerli?

Ad
ogrenciNo
sayi_2
$fiyat
2yas
maas hesabi
ad-soyad
@isim
class

Class

L X X X | X X S LKL

Neden?

harf ile basliyor

harf rakam ve _

$ izinli (ama 6nerilmez)
rakamla basliyor

bosluk iceriyor

- cikarma iglecidir

@ izinli degil

anahtar soézcuk

blyuk C: anahtar s6zcik degil

Rakamla baslayan bir ad derleyiciyi
sasirtir; hata mesaji adi degil, deyimi
isaret eder:

int 2yas = 20;

-
Tanim.java:3: error: not a statement
int 2yas = 20;
N
Tanim.java:3: error: ';' expected
int 2yas = 20;

N

2 errors

.




TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER
Anahtar Sozciikler (Reserved Words)

e Dilde belirli gorevleri olan, ayrilmis kelimelerdir. Hepsi kiiglik harfle yazilr.

e Degisken, sinif ya da metot adi olarak kullanilamazlar. Java 21'de 51 anahtar s6zctk vardir:
boolean @ byte  char @short @ int long @ float @ double wvoid | if | else @ switch
case default @ for while @ do @ break @ continue @ return <class | interface @ enum
extends @ implements new @ this @ super @ instanceof @ package @ import | public
protected @ private | static @ final @ abstract native @ synchronized @ volatile

transient @ strictfp try @ catch @ finally @ throw | throws | assert ' const ' goto
tipler kontrol akisl sinif ve nesne dizenleyiciler istisnalar ayrilmis, kullanilmiyor

true , false , null anahtar sdzcik degil sabit degerdir (literal), ama onlar da
ad olamaz. var (Java 10+), record (16+), yield (14+) gibi baglamsal kelimeler
yalnizca belirli yerlerde 6zel anlam tasir.



TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Anahtar Sozciikler: Veri Tipleri

Sozciik Gorevi

boolean Yalnizca iki deger: true ve false . Kosullarda ve mantiksal islemlerde kullanihr.
byte 8 bit (1 bayt) isaretli tam sayi; kiiciik tam sayilar icin.

short 16 bit tam sayl; int 'ten daha kiguk sayilar icin, daha az bellek kullanr.

int 32 bit tam sayi; hesaplamalarda varsayilan tam sayi tipi.

long 64 bit tam sayi; int 'in yetersiz kaldigi blylk tam sayilar igin.

float 32 bit tek duyarhkl ondalkl sayi;; double 'dan daha az hassas.

double 64 bit cift duyarlikl ondalikh sayi; blyik ve hassas ondalikli degerler icin.

char 16 bit tek bir Unicode karakter.

void Metodun deger déndiirmedigini belirtir: public static void main .



TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Anahtar Sozciikler: Kontrol Akisi

Sozciik Gorevi

if / else Kosulu denetler; dogruysa if blogu, degilse else blogu calisir.
switch Bir degiskenin farkli degerlerine gore farkl islemler yapar.

case switch icinde bir durumu (degeri) temsil eder.

default switch icinde higbir durum eslesmediginde yapilacak islem.

for Bir islemi belirli bir kosul altinda, sayacla tekrarlar.

while Kosul saglandigi stirece islemi tekrarlar.

do do-while dongusl: gévde en az bir kez galisir, kosul sonda denetlenir.
break Donglden ya da switch blogundan hemen cikar.

continue Donginin o turunun kalanini atlar, bir sonraki tura geger.

return Metodu bitirir; gerekiyorsa bir sonu¢ dondurir.



TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Anahtar Sozciikler: Siniflar ve Nesneler

Sozciik Gorevi

class Sinif tanimlar. Siniflar nesnelerin sablonudur; Java programlarinin temel yapi tasidir.
interface Araylz tanimlar: bir sinifin saglamasi gereken metotlari belirleyen sézlesme.

enum Sabit degerlerden olusan bir tip: enum Renk { KIRMIZI, YESIL } .

extends Kalitim (inheritance): bir sinifin baska bir sinifin alan ve metotlarini kalitimla almasi.
implements Bir sinifin bir araylizi uygulamasi; araytiziin metotlarini saglar.

hew Nesne olusturur: bellekte yer ayirir ve ilk degerleri verir.

this Nesnenin kendisine basvuru; ayni adli alan ile yerel degiskeni ayirt eder.

super Ust sinifin metotlarina, alanlarina ve yapicisina erisir.

instanceof Bir nesnenin belirli bir sinif ya da arayiiz tipinden olup olmadigini denetler.

package / import package sinifin paketini (isim uzayini) belirler; import baska paketteki siniflari
kullanima acar.



TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Anahtar Sozciikler: Diizenleyiciler (Modifiers)

Sozciik
public
protected
private
static
final

abstract

native
synchronized
volatile
transient

strictfp

Gorevi

Her yerden, tim siniflardan erisilebilir.

Ayni paketten ve alt siniflardan erisilebilir.

Yalnizca ayni sinifin icinden erisilebilir.

Uye nesneye degil sinifa aittir; tim nesneler arasinda paylasilir.

Degisken: degeri degismez - metot: alt sinifta yeniden yazilamaz - sinif: kalitilamaz.

Soyut sinif (nesnesi olusturulamaz) ya da gévdesiz metot; alt sinif metodu
uygulamalidir.

Govdesi Java disinda, platforma 6zgu kodla (C/C++) yazilmis metot; JNI ile baglanir.
Coklu is parcaciginda (multithreading) ayni anda tek is parcaciginin girmesini saglar.
Degiskenin her is parcacigi tarafindan her zaman guincel degeriyle okunmasini saglar.
Nesne serilestirilirken (kaydedilirken) bu alanin dikkate alinmamasini saglar.

Ondalikli islemlerin her platformda ayni sonucu vermesi. Java 17'den beri bu zaten
varsayilan; kelimenin etkisi kalmadi.



TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Anahtar Sézciikler: istisnalar ve Digerleri

Sozciik Gorevi

try Hata verebilecek kodu cevreler; olusan istisnalar (exceptions) yakalanabilir.

catch try blogunda olusan istisnayi yakalar ve isler.

finally try-catch sonunda her durumda calisan blok (6r. dosyayi kapatmak).

throw Bir istisna nesnesi firlatir; normal akis kesilir.

throws Metot bashginda, metodun firlatabilecegdi istisna turlerini listeler.

assert Bir kosulun dogru oldugunu denetler; hata ayiklama ve dogrulamada kullanilir ( java -
ea ile etkin).

const, goto Ayrilmistir ama higbir islevi yoktur; ad olarak kullanilamaz.

Java 9'dan beri tek basina alt ¢izgi ad olamaz (Java 22+ ile "kullanilmayan degisken”
anlami kazand).

int new = 5; Anahtar.java:3: error: not a statement
int new = 5;

N

... (toplam 4 hata)




TANIMLAYICILAR VE ANAHTAR SOZCUKLER

Adlandirma Kurallari (Naming Conventions)

Ne? Kural Ornekler

Sinif ve arayuz tipleri PascalCase, buyuk harfle baslar String , Ogrenci , MerhabaDunya

Degisken, alan, metot camelCase, kiictk harfle baslar firstName , classAverage , hesapla()

ilkel veri tipleri klclk harf (anahtar s6zclktir) int , float , boolean

isimlendirilmis sabit BUYUK_HARF, kelimeler _ ile PI , GUNLER_HAFTADA , MAX_SAYI

Paket tamamen kiguk harf syntax , tr.edu.giresun
camelCase: ilk kelime kuclk, sonrakiler class OgrenciKaydi { }  // sinif
bilyiik harfle baslar (deve hérgiici). String isimSoyisim; // degisken

. L boolean evliMi; // evet/hayir

PascalCase: her kelime buyuk harfle baslar. final int MAX_SAYI = 10@; // sabit

Bunlar derleyici kurali degil, uzlasimdir:
uyulmazsa kod derlenir ama okumasi
zorlasir.



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

Atama ifadeleri

e Degiskene deger vermek icin = atama isleci
kullanilir: degisken = ifade;

o Once sag taraftaki ifade hesaplanir, sonuc sol
taraftaki degiskene yazilir.

e ifade bir sabit deger, baska bir degisken ya da bir
islem olabilir.

e Matematikteki esitlik degildir: x = x + 1 “X'in yeni
degeri, eski degerinin bir fazlasi” demektir.

e Sol tarafta yalnizca bir degisken olabilir: 5 =
sayi; derlenmez ( unexpected type ).

int sayi, sonuc;
int sayil = 4, sayi2 = 6;
String isim;

sayi = 10; // sabit deger
sonuc = sayil + sayi2; // toplam: 10
isim = "Ahmet"; // metin

sayi = sayi * 2; // 10 - 20

sayl = sayi * 2;

20 4 10 * 2 = 20
@ sola yazilir @ sag taraf hesaplanir

Atamada tipler uyumlu olmalidir:
String degiskene say;, int
degiskene metin atanamaz.



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

System.out.println("x = "

+

X

X op=y < Xx =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+ "

)

y ="

+Y);

X

L]

int
x 5 ile baslar.
Adm1/8
DEGiSKENLER

X =5

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

System.out.println("x =

L

X

X op=y < Xx =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+ "

)

y ="

+Y);

X y
&
int int
y 10 ile baslar.
Adm2/8

DEGiSKENLER

x =5)(y =10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

int x = 5;

int y = 10;

X =X +Y;

X -=Y;

X *= 2;

X /= 4;

X %= 3;
System.out.println("x =

L

X

X op=y < Xx =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+ "

)

y ="

+Y);

G+ ]

Sag taraf: 5+10=15—- x = 15 .

Adm3/8
DEGiSKENLER

x =15 )y = 10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

int x = 5;
int y = 10;
X =X+ Y;

B S

3

J

~
1l

J
%= 3;
System.out.println("x =

X X X X
*

L

X

X op=y < x =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+ "

)

y ="

+Y);

X y
ENIER
int int
x —=y kisaltmasi x = x - y demektir:
15 -10 = 5.
Adm4/8

DEGiSKENLER

x =5 )y =10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

int x = 5;
int y = 10;
X =X+ Y;
X -=Y;
> x *= 2;
X /= 4;
X %= 3;
System.out.println("x =

L

X

X op=y < x =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+ "

)

y ="

+Y);

G}

x =x * 2 :5x2=10.

Adm5/8
DEGiSKENLER

x =10 ) [y = 10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

int x = 5;

I
=
(]

..

int y
X =X+ Y;
X -=Y;
X ¥=1 2

> x /= 4;
X %= 3;
System.out.println("x =

L

X

X op=y < x =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+ "

)

y ="

+Y);

[i][l}J

x =x / U4 :10/4 =2 (tam sayl bolmesi,
kesir atihr).

Adm6/8
DEGiSKENLER

x=2)ly =10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

int x = 5;

I
=
(]

..

int y
X =X+ Y;
X -=Y;
X *= 2;
X /= 4;

> x %= 3;
System.out.println("x =

L

X

X op=y < x =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+ "

)

y ="

+Y);

[i][l}J

X =X % 3 :2'nin 3'e bolimunden kalan = 2.

Adm7/8
DEGiSKENLER

x =2)(y =10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bilesik Atama islecleri: izleme

int x = 5;

I
=
(]

..

int y
X =X +Y;
X -=Y;
X *= 2;
X /= 4;
X %= 3;

» System.out.println("x = "

+

X

X op=y < x =x opy .Kisayazlir, ayniisi yapar.

+l|

3

y=ll

+Y);

ey

Son degerler yazdirhr.

Adm 8/ 8

DEGiSKENLER

x =2)(y =10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

Degiskenlere ilk Deger Verme

Bir degisken deger atanmadan bildirilebilir; ilk
deger bildirimle birlikte de verilebilir: int yas
= 25;

Yerel degiskenler (metot igcindekiler) varsayilan
deger almaz: deger atanmadan okunursa
program derlenmez.

Sinif alanlar otomatik varsayilan deger alir:

sayllar O, boolean false , char
"\ueeeo' ;referans tipleri (6r. String )
null .

Yine de varsayilan degerlere givenmemek,
degeri agikca vermek iyi bir aliskanliktir.

int sayac;
System.out.println(sayac);

[

Ilk.java:4: error: variable sayac
might not have been initialized

Alan tipi

int, long, ...
double , float
char

boolean

String ve diger referanslar

Varsayilan
0
0.0
'"\ueooo'
false

null

(kod 0)



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM
Sabit Degerler (Literals)

Kodda dogrudanyazilan 2 , 3.7 , 'y' ,
"Ali" gibi degerlere sabit deger (literal)

denir.

e Tamsayr: + yada - ilebaslayabilir, virgil
iceremez: +42 , -17 . Okunabilirlik igin alt gizgi

kullanilabilir Java 7+): 1_000_000 . Onaltilk
Ox1F , ikilik 6b1010 .

e Ondalikli: nokta ile yazilir, e gdsterimi de olur:
2.5e3 =25x103 7.68e-2 =768 x 102

o Karakter: 'y' ; Ozel karakterler: '\n' yeni satir,
I\tl Sekme, I\II ! |\\|

e Metin: "Merhaba" - mantiksal: true , false

System.out.println(2.5e3);
System.out.println(7.68e-2);
System.out.println(1_000_000);
System.out.println(@x1F);
System.out.println(0b1010);
System.out.println(3000000000L);

System.out.println("Ali\tVeli\n\"Java\""

GIKTI

2500.0
0.0768
1000000

31

10
3000000000
Ali Veli
"Java"

)5



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

Ondalik Sayilarin Hassaslig:

e Ondalik sayilar sinirli sayida bitle, ikili System.out.println(1.0 / 3.0);
System.out.println(1.0/3 + 1.9/3 + 1.0/3);

(binary) tabanda saklanir.
System.out.println(0.1 + 0.2);

e 1/3 yadaO0,1 gibi degerler ikili tabanda System.out.println(@.1 + 0.2 == 0.3);
sonsuz basamaklidir (0,1 = 0,000110011... double t = 0.0;
_ G . for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) t += 0.1;
2, tipki 1/3 = 0,333... gibi), bu ylzden System.out. println(t):;
yaklasik saklanir: 1.0/3.0 tam olarak double fark = (0.1 + ©.2) - ©.3;
1/3 degildir. System.out.println(Math.abs(fark) < 1e-9);

e Kuglk yuvarlama hatalari birikebilir: 0,1'i
on kez toplamak tam 1 etmez. Bazen
hatalar birbirini gétirir: G tane 0.3333333333333333

1.0/3.0 'intoplami 1.0 yazdinr. 1.0

CIKTI

0.30000000000000004
e Bu ylzden ondalikli sayilar == ile false
karsilastiriimaz; farkin ¢ok kictk olup 0.9999999999999999
olmadigina bakilir. Para hesabinda true

BigDecimal kullanilr.



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

Isimlendirilmis Sabitler (Named Constants)

e final ile bildirilen degiskenin degeri bir kez verilir, sonra degistirilemez. Kalip: public static final

Tip SABIT_ADI = deger;

o Adlar BUYUK harfle, kelimeler _ ile ayrilarak yazilir. Kodda “sihirli sayilar” yerine anlamli ad kullanilir: 7
yerine GUNLER_HAFTADA ; deger degisirse tek yerden gtncellenir.

public class Sabitler { CIKTI
public static final double PI = 3.14159; Alan: 12.56636
public static final int GUNLER_HAFTADA = 7; .
28 gun

public static void main(String[] args) {
double r = 2.0; Sabiti degistirmeye calismak ya da
double alan = PI * r * r; 0
system.out.printn("Alan: * + alan); double sonucu float ‘'aatamak

int gun = 4 * GUNLER_HAFTADA; derlenmez:
System.out.println(gun + " giin");

PI = 3.14;
} float alan = PI * r * pr;

error: cannot assign a value to
static final variable PI

error: incompatible types: possible
lossy conversion from double to float




ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

Atama Uyumlulugu

ortuk (otomatik) genisletme —

[ byte ]—> short [P int —»[ long ]—}[ float ]—} double
/ ters yon: acik doniisiim (cast) gerekir
) 4 _______________________________
char
e Bir deger, zincirde daha sagdaki bir tipin char karakter = 'A’;
degiskenine dogrudan atanabilir (genisletme, int tamsayi;

tamsayi = karakter; // mumkin: 65

widening).
9) karakter = tamsayi; // hata

e char degeri int ‘e (ve sagindakilere)

atanabilir; tersi derlenmez. Uyum.java:5: error: incompatible types:

° long - float izinlidir ama gok bUyUk possible lossy conversion from int to char
karakter = tamsayi;

N

sayllarda bazi basamaklar yuvarlanabilir.




ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

Veri Tipi Doniisumii (Casting)

Ortiik doniisiim (implicit)

Kicuk tipten blylk tipe Java kendiliginden
donusturir; deger korunur (cok buytk tam
sayllar float 'a gegerken yuvarlanabilir).

Acik donusiim (explicit)

Buyuk tipten kicuk tipe (daraltma,

narrowing) donlsim, hedef tip parantez

icinde yazilarak istenir: (int) d .
Programci olasi kaybi kabul etmis olur:

ondaliktan tam sayiya: kesirli kisim atilir
(yuvarlanmaz),

sigmayan tam sayi: tasar ( (byte) 130 -
-126).

double ondalikDegisken = 5; // ortik: 5.0
System.out.println(ondalikDegisken);

double d = 5.0;

int tamSayiDegisken = (int) d; // agik: 5

System.
System.
System.
System.
System.

CIKTI
5.0

out
out
out
out
out

.println(tamSayiDegisken);
.println((int) 3.99);
.println((int) -3.99);
.println(Math.round(3.99));
.println((byte) 130);



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

Tam Sayi Bolmesi ve Donlisimiin Yeri

ifade Sonu¢ Neden?

7/ 2 3 iki int - tam sayl bélmesi, kesir atilir

7/ 2.0 3.5 2.0 double - islem double yapilir

(double) 7 / 2 3.5 once 7 — 7.0, sonra bdlme

(double) (7 / 2) 3.0 | Once tam sayi boélmesi (3), sonra 3 — 3.0: geg kalinmis donlsiim
(int) 3.99 3 kesirli kisim atilir

Math.round(3.99) 4 | enyakin tam sayiya yuvarlar ( Long dondurr)

iki int arasindakiislemin sonucu int 'tir. Birislenen double ise digeri de
double ‘a yukseltilir (sayisal ytkseltme, numeric promotion). byte ve short
degerler isleme girerken dnce int ‘e yikseltilir: byte + byte sonucu int 'tir.



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

» int a =9, b = 4; d b
double di
double d2

a/ b;
(double) a / b; o 1]
double d3 = (double) (a / b);

int k = (int) 9.75;

long r = Math.round(9.75); int int
byte y = (byte) 200;
System.out.println(dl + " " + d2 + iki int degisken: a =9 , b =14 .
"+ d3);
System.out.println(k + " " + r + " Adim1/9
" EY);

DEGiSKENLER

a=9 b =4

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

int a = 9, b = 4;

» double d1 = a / b;
double d2 = (double) a / b;
double d3 = (double) (a / b);

int k = (int) 9.75;
long r = Math.round(9.75);
byte y = (byte) 200;

System.out.println(dl + " " + d2 +
"+ d3);

System.out.println(k + " " + r + "

" EY);

a/b tam bolme d1i
(50 ) 2 (20 )
int = int int double

iki int bolunir: sonuc 2 (kesir atilir). Déniisiim sonra
olur: 2 —» 2.0. Hedefin double olmasi bélmeyi kurtarmaz.

Adm2/9

DEGiSKENLER

a=9)(b=4)(dl =2.0

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

int a =9, b = 4;

double d1 = a / b;
» double d2 = (double) a / b;
double d3 = (double) (a / b);

int k = (int) 9.75;
long r = Math.round(9.75);
byte y = (byte) 200;

System.out.println(dl + " " + d2 +
"+ d3);

System.out.println(k + " " + r + "

" EY);

(double) a b yukseltilir d2
o0 ) we )—( 2m )
double double double

Once (double) a =9.0; birislenen double oldugu
icin b de 4.0'a yukseltilir: 9.0 / 4.0 = 2.25.

Adm3/9

DEGiSKENLER

a=9)(b=4)(dl =2.0)(d2 =2.25

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

I
int a =9, b = 4; (a/b) (double) d3

double d1 = a / b; [ 2 ]—[ 2.0 ]—[ 2.0 ]
double d2 = (double) a / b; '
> double d3 = (double) (a / b); int double double

int k = (int) 9.75;
long r = Math.round(9.75);
byte y = (byte) 200;

Parantez 6nce hesaplanir: a / b =2; ardindan 2 - 2.0.
Geg kalinmisg donisim.

System.out.println(dl + " " + d2 + e
Im
"+ d3);
System.out.println(k + " " + r + " DEGiSKENLER
"ty);

a=9)(b=4)(dl =2.0)(d2 =2.25)(d3 = 2.0

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

int a =9, b = 4;

double di
double d2
double d3

a/ b;
(double) a / b;
(double) (a / b);

» int k = (int) 9.75;
long r = Math.round(9.75);
byte y = (byte) 200;

System.out.println(dl + " "

"+ d3);

System.out.println(k + " " +

"+ y);

+ d2 +

sabit (int): kesir atilir
Com ) s )
double int

(int) 9.75 : kesirli kisim atilir, yuvarlanmaz — 9.

Adim5/9
DEGiSKENLER

dl =2.0)(d2 =2.25)(d3 =2.0 )(k =9

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

int a =9, b = 4; sabit Math.round
double d1 = a / b;
double d2 = (double) a / b; [ 9 . '75 J—( 10 J
double d3 = (double) (a / b);
int k = (int) 9.75;

» long r = Math.round(9.75); double |Oﬂg
byte y = (byte) 200;
System.out.println(dl + " " + d2 + Math.round(9.75) en yakin tam sayiyi verir: 10

"+ d3); ( long tipinde).

System.out.println(k + " " + r + "
" EY); Adm 6 /9

DEGiSKENLER

dl =2.0)(d2 =2.25)(d3 =2.0)(k=9)(r =10

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

int a =9, b =4; 200 (byte)

double d1 = a / b;

double d2 = (double) a / b; [ 11@@1@0@ J—( _56 J
double d3 = (double) (a / b);

int k = (int) 9.75;

long r = Math.round(9.75); int (SOﬂ 38 blt) byte
» byte y = (byte) 200;
System.out.println(dl + " " + d2 + 200 byte 'asigmaz:son 8 bit 11001000 alinir; isaret
"+ d3); biti 1 - 200 - 256 = -56.
System.out.println(k + " " + r + "
Ty Adm7/9

DEGiSKENLER

dl =2.0)(d2 =2.25)(d3 =2.0)(k=9)(r =10



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

int a =9, b = 4;
double d1 = a / b;
double d2 = (double) a / b;
double d3 (double) (a / b);
int k = (int) 9.75;
long r = Math.round(9.75);
byte y = (byte) 200;

» System.out.println(dl + " "

" + d3);

System.out.println(k + " " +

"+ y);

+ d2 +

r

di d2 d3 k 13 y
(20 )(225 )20 )( 5 )( 20 )( =6 )
double double double int long byte

dl , d2 , d3 yazdinhr: 2.0 2.25 2.0 .

Adim 8/9
DEGiISKENLER
dl =2.0)(d2 =2.25)(d3 =2.0)(k=9)(r =10
y = -56
GIKTI

2.0 2.25 2.0



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Tip Doniisiimii: Kodun Adim Adim izlenmesi

int a =9, b = 4;

double d1 = a / b;

double d2 = (double) a / b;
double d3 (double) (a / b);
int k = (int) 9.75;

long r = Math.round(9.75);
byte y = (byte) 200;

System.out.println(dl + " " + d2 +
"+ d3);
» System.out.println(k + " " + r + "
"ty

di d2 d3 k 13 y
(20 )(225 )20 )( 5 )( 20 )( =6 )
double double double int long byte

k , r, y yazdirhr: 9 10 -56 .

Adm9/9
DEGiISKENLER
dl =2.0 d2 =2.25 )(d3 =2.0 k=9 )(r =10
y = -56
GIKTI
2.0 2.25 2.0

9 10 -56



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM

char < int Dontlisimiui

e Her char aslinda bir sayidir: karakterin char karakter = 'A';

Unicode kodu. 'A' =65 'B' =66, 'a' int kod = karakter; /)6e
o ’ ' ' System.out.println(kod);

char sonraki = (char) (kod + 1);

° char — int ortiktir; int - char System.out.println(sonraki);

.. . System.out.println('B"' + 'C");

icin  Cchar)  gerekir. System.out.println("" + 'B' + 'C');
e iki char + iletoplanirsa sayi cikar; metin System.out.println((char) (karakter + 32));
e . . . System.out.println((int) 's');
elde etmek icin dnce bir String ile baslanir. Y uE-pr ((Ent) s
e Biyk ve kiictk ingilizce harfler arasinda 32 fark CIKTI

vardir; rakamlarin kodlari 48'den baslayip ardisik

65
dizildigiicin '7' - '0@' rakamin sayi degerini B
(7) verir. 133

BC

Karakter kodlarinin tamami; ASCII tablosu.

351


http://localhost:8765/Bolum_01_ASCII-Table.html

ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

» char ¢ = 'd';
int kod = c;
char buyuk = (char) (c - 32);
int fark = 'z' - c;

char sonraki = c;

sonraki++;
System.out.println(kod + " " + buyuk +
"+ fark + " " + sonraki);

System.out.println(c + 1);
System.out.println("" + c + 1);

Cc
d!

char - 100

¢ bir char :icinde 'd' karakterinin Unicode
kodu 100 saklanir.

Adim 1/8

DEGISKENLER

C — ldl

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

c kod
char c = 'd';
» int kod = c; { 'd' J 100
char buyuk = (char) (c - 32); char - 100 i
int fark = 'z' - c;
char sonraki = c; char — int Ortlk dontsimdlr: kod = 100 .
sonraki++; Doénusim isareti gerekmez.
System.out.println(kod + " " + buyuk +
"+ fark + " " + sonraki); Adm2/8

System.out.println(c + 1);

. DEGiSKENLER
System.out.println("" + c + 1);

c ="'d' kod = 100

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

char c = 'd';
int kod = c;

» char buyuk = (char) (c - 32);
int fark = 'z' - c;

char sonraki = c;

sonraki++;
System.out.println(kod + " " + buyuk +
"+ fark + " " + sonraki);

System.out.println(c + 1);
System.out.println("" + c + 1);

c kod buyuk
e
char - 100 int char - 68

c - 32 bir int ifadesidir: 100 - 32 = 68.
int 'ten char 'a ge¢mekicgin (char) gerekir:
68 = 'D'

Adm3/8

DEGISKENLER

c ="'d' kod = 1600 )( buyuk = 'D"

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

c kod buyuk fark

char c = 'd’;
int kod = c; { 'd' J{ 100 J{ 'D' J 22 ]
char buyuk = (char) (c - 32); char - 100 int char - 68 int
» int fark = 'z' - c; . 3
char sonraki = c; ki char c¢ikarilinca int elde edilir: 'z' - 'd'
sonraki++; =122 - 100 = 22.
System.out.println(kod + " " + buyuk +
"+ fark + " " + sonraki); Adim 4 /8

System.out.println(c + 1);

. DEGiSKENLER
System.out.println("" + c + 1);

c ="'d' kod = 100 )( buyuk = 'D'

fark = 22

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

c kod buyuk fark sonraki
char c = 'd';
int kod = c; { 'd' J { 100 J { 'D' J[ 22 ] 'e! ]
char buyuk = (char) (c - 32); char - 100 int char - 68 int char - 101

int fark = 'z' - c;

4 A~ 1 1 g H -
> char sonraki = c; sonraki Once 'd' olur, sonraki++ ile 101 =

> sonraki++; 'e' . ++ , char degiskende donusim isareti
System.out.println(kod + " " + buyuk + istemez.
"+ fark + " " + sonraki);
System.out.println(c + 1); Adim5/8

System.out.println("" + c + 1); .
DEGISKENLER

c ="'d' kod = 100 )( buyuk = 'D'

fark = 22 sonraki = 'e'

CIKTI



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

char c = 'd';

int kod = c;

char buyuk = (char) (c - 32);
int fark = 'z' - c;

char sonraki = c;

sonraki++;
» System.out.println(kod + " " + buyuk
" " + fark + " " + sonraki);

System.out.println(c + 1);
System.out.println("" + c + 1);

c kod buyuk fark sonraki
L J{aee J(or JL 22 J(er )
char - 100 int char - 68 int char - 101
Birlestirmede " " metnioldugu icin degerler metne

eklenir: 160 D 22 e .

Adim6/8

DEGISKENLER

c ="'d' kod = 100 )( buyuk = 'D'

fark = 22 sonraki = 'e'

CIKTI

1060 D 22 e



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

c kod buyuk fark sonraki
char c = 'd';
e J(Laee J(or JL22 J(e )
char buyuk = (char) (c - 32); char - 100 int char - 68 int char - 101

int fark = 'z' - c;
. c+1>100 + 1 =101 (int)
char sonraki = c;

sonraki++; c + 1 : char saylya yukseltilir, 100 + 1 = 101
System.out.println(kod + " " + buyuk + yazihr (harf degil).
"+ fark + " " + sonraki);
» System.out.println(c + 1); Adm7/8

System.out.println("" + c + 1); .
DEGISKENLER

c ="'d' kod = 100 )( buyuk = 'D'

fark = 22 sonraki = 'e'
CIKTI
100 D 22 e

101



ATAMA, SABITLER VE DONUSUM - ADIM ADIM KOD iZLEME

char < int: Kodun Adim Adim izlenmesi

c kod buyuk fark sonraki
char c = 'd';
(o J(ee )0 JU 22 )L )
char buyuk = (char) (c - 32); char - 100 int char - 68 int char - 101

int fark = 'z' - c;
. mn + c + 1 _) lldll + 1 _) Ildlll
char sonraki = c;

sonraki++; "" 4+ ¢ Once "d" metniniverir; ardindan + 1
System.out.println(kod + " " + buyuk + metne eklenir - d1.

"+ fark + " " + sonraki);
System.out.println(c + 1); Adim8/8

» System.out.println("" + c + 1); o
DEGISKENLER

c ="'d' kod = 100 )( buyuk = 'D'

fark = 22 sonraki = 'e'

CIKTI

160 D 22 e

101
d1




ISLECLER

Aritmetik islecler

isleg Anlami x=17, y= 5 Sonug e/ iki tam sayi arasinda tam sayi bélmesi
yapar.
+ toplama X +y 22 e - .
°* % (mod) bolimden kalani verir; isareti
- ctkarma X -y 12 bollnenin isaretidir.
% carpma X %y 85 * Tek/cift testii n % 2 == ise cift.

* Son basamak: n % 10 ;son basamagi

/ bdlme e . atmak: n / 10 .

% kalan (mod) X %y 2 e Usisleciyoktur ( 2 ** 3 derlenmez):
17 /5 3 Math.pow(2, 3) — 8.0 ( double ).
-17 % 5 -2 00000 | OO0OO0 | OOO0O| 00
7.0 /5 34 17 / 5 = 3 (tam grup) 17%5=2

beserli 3 grup, artan 2

+ birigleneni String ise
birlestirme (concatenation) yapar:
"Yag: " + 20 — Yas: 20 .



ISLECLER - ADIM ADIM KOD iZLEME
Artirma (++) ve Azaltma (--): izleme

x++ ve ++x ikiside x 'i 1artinr; fark, ifadenin degerindedir: sonek eski degeri, dnek
yeni degeri verir. Tek basina i++; yazildiginda fark yoktur.

» int a = 5; a
int b = a++;
System.out.println(a + " " + b);
int ¢ = ++a; int
System.out.println(a + " " + c); .
. . a 5ile baslar.
int d = a--;
System.out.println(a + " " + d);
’ Adim 1/7

DEGiISKENLER

a=>5

CIKTI



ISLECLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Artirma (++) ve Azaltma (--): izleme

x++ ve ++x ikiside x 'i 1artinr; fark, ifadenin degerindedir: sonek eski degeri, dnek
yeni degeri verir. Tek basina i++; yazildiginda fark yoktur.

int a = 5; a b

P int b = a++; [ 6 ][ 5 ]
System.out.println(a + " " + b);
int ¢ = ++a; int int
System.out.println(a + " " + c);

int d=a-- Sonek a++ :Once eski deger (5) kullanilir = b

System.out.println(a + " " + d); =5 ,sonra a 6olur

Adim?2/7

DEGISKENLER

a=6)b=5

CIKTI



ISLECLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Artirma (++) ve Azaltma (--): izleme

x++ ve ++x ikiside x 'i 1artinr; fark, ifadenin degerindedir: sonek eski degeri, dnek
yeni degeri verir. Tek basina i++; yazildiginda fark yoktur.

int a = 5; a b

int b = a++; 6 5
» System.out.println(a + " " + b);

int ¢ = ++a; int int

System.out.println(a + " " + c);

. ] Yazdinlir: 6 5 .

int d = a--;

System.out.println(a + " " + d);

Adim3/7

DEGiISKENLER

a==eo b =5

CIKTI



ISLECLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Artirma (++) ve Azaltma (--): izleme

x++ ve ++x ikiside x 'i 1artinr; fark, ifadenin degerindedir: sonek eski degeri, dnek
yeni degeri verir. Tek basina i++; yazildiginda fark yoktur.

int a = 5; a b c
int b = a++;
in a 7 5 7
System.out.println(a + " " + b);

> int ¢ = ++a; int int int
System.out.println(a + " " + c);

Onek ++a :dnce a 7 olur, sonra yeni deger
kullanihr - ¢ =7 .

int d = a--;

System.out.println(a + " " + d);
Adim4 /7

DEGISKENLER

a="17 b =5 c =1

CIKTI



ISLECLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Artirma (++) ve Azaltma (--): izleme

x++ ve ++x ikiside x 'i 1artinr; fark, ifadenin degerindedir: sonek eski degeri, dnek
yeni degeri verir. Tek basina i++; yazildiginda fark yoktur.

int a = 5; a b c

int b = a++; 7 5 7

System.out.println(a + " " + b);

int ¢ = ++a; int int int
» System.out.println(a + " " + c);

. , ’ Yazdirilir: 7 7 .

int d = a--;

System.out.println(a + " " + d);

Adim5/7

DEGiISKENLER

a=17 b =5 c =1

CIKTI

6 5
77




ISLECLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Artirma (++) ve Azaltma (--): izleme

x++ ve ++x ikiside x 'i 1artinr; fark, ifadenin degerindedir: sonek eski degeri, dnek
yeni degeri verir. Tek basina i++; yazildiginda fark yoktur.

int a = 5; a b c d
int b = a++; 6 5 7 7
System.out.println(a + " " + b);
int ¢ = ++a; int int int int
System.out.println(a + " " + c); . ki ded

> int d = a--; a-- :Onceeskideger(/)—» d =7 ,sonra a
System.out.println(a + " " + d); 6 olur.

Adim6/7

DEGISKENLER

a=6)b=5)(c=7)(d=17

CIKTI

6 5
77



ISLECLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Artirma (++) ve Azaltma (--): izleme

x++ ve ++x ikiside x 'i 1artinr; fark, ifadenin degerindedir: sonek eski degeri, dnek
yeni degeri verir. Tek basina i++; yazildiginda fark yoktur.

int a = 5; a b c d
int b = a++; 6 5 7 7
System.out.println(a + " " + b);
int ¢ = ++a; int int int int
System.out.println(a + " " + c);
. ] Yazdinlir: 6 7 .
int d = a--;
» System.out.println(a + " " + d);
’ Adm7/7

DEGIiSKENLER

a==eo b =5 c =1 d =17

CIKTI

6 5

77
6 7




ISLECLER

Islecler ve

Oncelik
1 (en yiiksek)
2

3

9

10 (en dusuk)

Esit oncelikte ikili
sagdaki 6nce (<):
kullanihr.

Oncelik Sirasi

islegler

sonek x++ x—-

tekli: +x -x ! ++x --x -tip donlsimu
carpma, bélme, mod: * / %

toplama, ¢ilkarma: + -

karsilastirma: < > <= >=

esitlik: == 1=

mantiksal VE: &&

mantiksal VEYA: ||

acla: 2

atama: = += -= x= |

isleclerde soldaki 6nce (—): 10 - 4 - 3
a = b = 0 .Sirayl degistirmek ya da okunurlugu artirmak icin parantez

(int)

Yon

= 3. Tekli isleclerde ve atamada



ISLECLER

Bir ifadenin Adim Adim Hesaplanmasi

System.out.println(2 + 3 * 4 - 6 / 2);

2+3*4-6/2

* ve / , + ve - 'den 0Once gelir; ikisinden soldaki dnce: 3 * 4 = 12.

Adm1/5

(2 +3) ~u 10 - 4 -3 20 / 4 * 2 -2 % =3
=5%4=20 =6 -3 = 3 (soldan) =5*2 =10 (soldan) tekli eksi 6nce: 6



ISLECLER

Bir ifadenin Adim Adim Hesaplanmasi

System.out.println(2 + 3 * 4 - 6 / 2);

2 +12 -6/ 2
Sirada kalan yuksek éncelikli islem: 6 / 2 = 3.

Adm2/5

(2 +3) ~u 10 - 4 -3 20 / 4 * 2 -2 % =3
=5%4=20 =6 -3 = 3 (soldan) =5*2 =10 (soldan) tekli eksi 6nce: 6



ISLECLER

Bir ifadenin Adim Adim Hesaplanmasi

System.out.println(2 + 3 * 4 - 6 / 2);

2 +12) - 3
Kalan + ve - esit dncelikli - soldan saga: 2 + 12 = 14,
Adm3/5
(2 +3) 4 10 - 4 - 3 20 / 4 * 2 -2 * =3

=5%4=20 =6 -3 = 3 (soldan) =5*2 =10 (soldan) tekli eksi 6nce: 6



ISLECLER

Bir ifadenin Adim Adim Hesaplanmasi

System.out.println(2 + 3 * 4 - 6 / 2);

14 - 3|
14 -3 =11.
Adm4/5
(2 +3) »u 10 - 4 - 3 20 / 4 * 2

=5%4=20 =6 -3 = 3 (soldan) =5*2 =10 (soldan)

=2 * =3

tekli eksi 6nce: 6



ISLECLER

Bir ifadenin Adim Adim Hesaplanmasi

System.out.println(2 + 3 * 4 - 6 / 2);

11

Sonug 11. Parantezle sira degisir: (2 + 3) * 4 -6 /2 =20-3=17.

Adm5/5

(2 +3) ~u 10 - 4 -3 20 / 4 * 2 -2 % =3
=5%4=20 =6 -3 = 3 (soldan) =5*2 =10 (soldan) tekli eksi 6nce: 6



ISLECLER

Karsilastirma (iliskisel) islecleri

Anlami

esit mi?

esit degil mi?
soldaki blyik ma?
soldaki klicik ma?
buyuk veya esit mi?

kiicik veya esit mi?

X

X

=10, y = 20

y — false

y — true

> x — true

<y - true

>=

<=

30 — false

y — true

Degerler arasindaki iliskiyi degerlendirir;

sonu¢ her zaman bir boolean 'dir:

true yada false .

Sonug bir degiskende saklanabilir:

boolean buyukMu =y > x;

(x =

atamadir, == karsilastirmadir. if
5) derlenmez:

[ error:

incompatible types: int cannot be
converted to boolean

J




ISLECLER

Mantiksal islecler

e VE (AND) && :ikikosulda true
A && B yalnizca A ve B dogruyken

true .
dogrudur.
e VEYA (OR) : en az biri
e DEGIL (NOT)
ltrue - false .

A B A && B
true true true
true false false
false true false
false false false

true

I : degeri tersine cevirir:

AllB

true
true
true

false

ise true .

'A
false
false
true

true

int x = 10, y = 20, z = 30;
System.out.println(x < y && y < z);
System.out.println(x >y || y < z);
System.out.println(!(x < y));

int yas = 20;

boolean ehliyet = true;
System.out.println(yas >= 18 && ehliyet);

GIKTI

true
true
false
true



ISLECLER

Kisa Devre (Short-circuit) Degerlendirme

e && 'desol taraf false ise sonug int bolen = ©;

zaten false 'tur:sag taraf hig int sayl = 16; _
if (bolen != 0 && sayi / bolen > 1) {

hesaplanmaz. System.out.println("Oran 1'den biiylik");

e || 'desoltaraf true ise sag taraf } else {
System.out.println("Boliinemez ya da kiicik");
hesaplanmaz: gun == 6 || gun == }
ifadesinde gun = 6 ise ikinci karsilastirma
hi¢c yapilmaz. Tersi  !(gun == 6 || gun CIKTI

== 7) "haftaici” demektir. B6linemez ya da kiiciik

e Bu, tehlikeli bir islemi korumak icin
kullanilir: 6nce “bélen sifir degil mi?” diye
bakilir, ancak dyleyse bélme yapilir.

e Sira 6nemlidir: sayi / bolen > 1 &&
bolen != 0 vyazilsaydi program sifira
bélme hatasiyla
( ArithmeticException ) dururdu.



ISLECLER
Uclii Isle¢ (Ternary Operator)

Kosula gore iki degerden birini secen kisa bir Ayni isi yapan if-else :
ifadedir: kosul dogruysa degerl , degilse

String sonuc;

deger2 . if (sayi > 0) {

sonuc = "Pozitif";
sonu¢ = (kosul) ? degerl : deger2; } else {

sonuc = "Negatif";

Ornek: bir sayinin pozitif ya da negatif oldugunu ¥

belirleme.
, ‘ ?: bir deger Uretir, bu ylzden
int sayi = -5; ~
String sonuc = (sayi > @) ? "Pozitif" : "Negatif"; atamanin Saglnda ya da println
System.out.println("Say1 " + sonuc); icinde kullanilir. iki secenegin tipi
uyumlu olmalidir:  double mutlak
CIKTI

= (sayi < 0) ? -sayi : sayi;
(-4.5 - 45), int buyuk = (a >
b) 2 a : b; (8 13- 13).

Sayi Negatif



ISLECLER
Ic Ice Uclui Islecler
Uclii islecler ic ice kullanilabilir; daha karmasik kosullar kisa yazilir. Ornek: sayi sifir mi,
pozitif mi, negatif mi?
int sayi = -5;

String sonuc = (sayi == @) ? "Sifir" : (sayi > @) ? "Pozitif" : "Negatif";
System.out.println("Sayi " + sonuc);

sayi Sonug Okunusu: “sifir mi? evet — Sifir; hayir —
0 S pozitif mi? evet — Pozitif; hayir - Negatif”.
ikinci ?: birincinin deger2 'sidir
7 Pozitif y
(sagdan gruplanir).
-5 Negatif

ikiden fazla icice ?: okunurlugu
bozar; o durumda if-else if tercih
edilir.



KONTROL AKISI

Kontrol Deyimlerinin S6z Dizimi

Deyim S6z dizimi Kural

if / else if (kosul) { .. } else { .. } kosul boolean olmal;; if (.); sonundaki ;
bos deyimdir

switch switch (d) { case 1: .. break; int , char, String, enum; break yoksa

default: ..} alttaki durumlara duiser

switch (Java x = switch (d) { case 1 -> "P"; asag! dusme yok; deger Ureten ifade

14+) default —> "?"; };

for for (int i = 0; i < n; i++) { .. } baslangic¢ bir kez; kosul turdan 6nce, glincelleme
sonra

while while (kosul) { ..} govde hig calismayabilir

do-while do { .. } while (kosul); govde en az bir kez calisir; sondaki ; zorunlu

break / break; - continue; break c¢ikar, continue turun kalanini atlar

continue

Her for ,bir while ile yazilabilir. Kosulu yanlisa géturen adimi olmayan déngi sonsuz
doénguddr.



OZET
Ozet

Konu

Derleme

Soz dizimi

ilkel tipler
Adlar
Atama
Doniisiim

islegler

Alas

Hatirlanacaklar

javac Ad.java — Ad.class (bytecode):- java Ad - JVM calistirir; ayni bytecode her
platformda

deyim ; ile biter - bloklar { } - buylk-kicik harf duyarli- // ve /% %/ aciklama

byte 1, short 2, int 4, long 8- float 4, double 8- char 2 bayt- boolean ;
siniri asan deger tasar

harf, rakam, _, $ ;rakamla baslamaz; anahtar s6zciik olmaz - Sinif PascalCase, degisken
camelCase, SABIT_AD

sag taraf dnce hesaplanir - += ... kisaltmalari - yerel degiskene okumadan dnce deger
verilmeli - final sabit

byte » short » int » long » float -» double otomatik; ters yon (tip) ile, kesir atilir
- int / int tam sayi bdlmesi

tekli> = / % > + - > karsilastirma > && > || > ?: >atama- & || kisa devre

if/else, switch (+ break ), ?: - for , while (O+ tur), do-while (1+ tur)- break
¢ikar, continue atlar



OZET

Ilgili Sayfalar

ASCII Tablosu ilkel Tipler Laboratuvan
char < kod donisimii icin Bir degerin byte , int , double ,
karakterlerin sayisal kodlari: 'A' = 65, char gibi tiplerdeki bit gosterimi,

'a' =97, '0' =48.. tasma ve dontlisim sonuclari.


http://localhost:8765/Bolum_01_ASCII-Table.html
http://localhost:8765/Bolum_02_Primitive-Types-Lab.html

OZET

Sik Yapilan Hatalar (1)

Eksik noktali virgiil
error: ';' expected .Hata cogu zaman bir
onceki satirin sonundadir.

Biiyiik-kiiciik harf

string , Int derlenmez: cannot find
symbol ; system.out icin package system
does not exist .Dogrusu System |,

String , int .

Sonek olmadan sabit
float f = 3.14; — possible lossy
conversion from double to float (dogrusu
3.1df )- long 1 = 3000000000; -
integer number too large ( L ekigerekir).

Dosya adi # sinif adi

class MerhabaDunya is public, should be
declared in a file named
MerhabaDunya. java

Degersiz yerel degisken
variable sayac might not have been

initialized :yerel degiskenler varsayilan deger
almaz.

Daraltmada cast unutmak

int » char , double » int atamalar
incompatible types: possible lossy
conversion verir; (char) , (int) gerekir.



OZET
Sik Yapilan Hatalar (2): Derlenir ama Yanhs

Tam sayi bolmesi = ile ==

double ort = (3 +4) / 2; - 3.0 if (x =5) — int cannot be converted
Dogrusu (3 +4) / 2.6 - 3.5 to boolean . Karsilastirma == ile yapilir.
switch 'te break yok if 'ten sonra ;
Eslesen durumdan sonraki tim durumlar da if (x >0); { ..} :bosdeyim kosula
calisir (fall-through). baglanir, blok her zaman calisir.
Sonsuz dongii Ondalikta ==

for (int i = 1; i <= 10; i--) vyada 0.1 + 0.2 == 0.3 — false .Farkin
govdede kosul degiskenini guincellemeyi unutan kacukligine bakilir: Math.abs(a - b) < 1le-

while . 9 .



OZET

Ornek Problemler

Her satirin ciktisi nedir? ( int a = 7, b = 2; )

1. System.out.println(a / b+ " " +a%b+ " " + (double) a / b);
System.out.println(l + 2 + "3" + 4 + 5);

int i = 3; int j = i++ * 2; —- i ve j kactir?

2

3

4. byte k = (byte) 200; - k kagtir?

5. for (int m = 10; m > 0; m -= 3) System.out.print(m + " ");
6

System.out.println('a' + 1); ve System.out.println((char) ('a' + 1));

» Cevaplari goster



OZET

Alhstirmalar

1. Santigradi Fahrenhayta gevirin: F = C x 9 /5 + 32. C = 37 igin sonug nedir? int ile 9 / 5 * c + 32
yazilirsa ne olur?

2.3725 saniyeyi / ve % ile saat, dakika, saniyeye ayirin.

3. Bir sayinin tek mi ¢ift mi oldugunu ticlii islegle yazdirin.

4. 1'den 100'e kadar olan sayilardan 3'Un kati olmayanlarin toplamini continue ile bulun.
5. char harf = 'g'; karakterini, kod farkini kullanarak biyik harfe gevirin.

6. Su adlardan hangileri gegerli bir tanimlayicidir:  _toplam , 3boyut , ogrenciNo , final , ad
soyad , Final ?

» Cevaplar / ipucglan



OZET
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Son

Boliim 2.2: S6z Dizimi Kurallari

Sonraki bolim: Bolim 3.1: Kontrol Yapilari - Terim sozliigu


http://localhost:8765/sozluk.html

