Bolum 2.1: Programlama

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Programlama dilleri Derleme ve yorumlama Paradigmalar S6z dizimi ve anlam
Hata turleri ifadeler ve dncelik Degiskenler ve atama Statik ve dinamik tipleme
Dizgiler ve tipler Algoritmadan programa
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Programlama dilleri

Programlama dilini tanimlamak; dilleri
soyutlama dizeyi, uygulama alani, ylrtatme
bicimi ve paradigmaya gore siniflandirmak.

So6z dizimi ve anlam

SOz dizimi, statik anlam ve anlam kavramlarini
ayirmak; derleme, calisma zamani ve mantik
hatalarini tanimak.

Degiskenler ve tipler
Degisken tanimlamak, atamayi iki adimda

izlemek; statik ve dinamik tiplemeyi, tipler
arasl islemleri aciklamak.

Java'nin calismasi

Kaynak kodun javac ile bytecode'a
derlenip JVM'de calistinlmasini agiklamak.

ifadeler

islec dnceligi, soldan saga degerlendirme ve
tam say1 bolmesiyle bir ifadenin degerini
bulmak.

Algoritmadan programa

ifade ile deyimi ayirt etmek; bir algoritmayi
Java programina cevirmek ve deyim sirasinin
Onemini gostermek.



GiRiS

Bu Bolimiin Amaci

1]

Dilin yapi taslan

Bir programlama dilinin
temel yapi taslarini, s6z
dizimini (syntax) ve
anlamini (semantics)
ogrenmek.

Tarifi cevirmek

Bir problemin ¢6zim
tarifini, bu yapi taslariyla
bilgisayarin anlayacagi
bir bicime, yani programa
donudstirmek.

Hesaplamali diisiinme
Bir problemi ¢c6zmek icin
ayristirma, orintt bulma,
soyutlama ve algoritma
tasarimi gibi yontemleri
bir arada kullanabilmek.

Bu bolim, her programlama dilinde ortak olan kavramlari Java érnekleriyle tanitir.



PROGRAMLAMA DILLERI

Programlama Dili Nedir?

Programlama dili (programming language): bir

makinenin yapabilecegi hesaplamalari ifade etmek igin

tasarlanmis yapay bir dildir.

Makinenin davranisini kontrol eden programlar
yazmak icin kullanilir:

o algoritmalar agik ve kesin bicimde ifade etmek icin,
o programcilar arasinda bir iletisim araci olarak.

Bilgisayarlara, telefonlara ve gomili cihazlara
islevsellik kazandirir.

Soyutlama diizeyine gore: makine dili ve assembly
disik diizeyli; Java, Python yiiksek diizeyli.

Dil secimi projenin ihtiyaglarina gore yapilir.

Ornekler: C, C++, Java, Python, Prolog, Haskell, Scala...

Problem
insan dilinde tarif

* tasarla

Algoritma
kesin adimlar dizisi

¥ kodla

Program
Java gibi bir dilde kod

*gall§t|r

Makine
komutlari calistirir




PROGRAMLAMA DILLERI

Genel Amach ve Hedefe Odakli

e Diller, uygulama alanina gore genel amach (general-purpose) ya da hedefe odakli (targeted, domain-
specific) olabilir.

Genel amach Hedefe odakh

+ Cok cesitli uygulamalari destekleyen e Belirli bir uygulama ttrtine odaklanir, o
genis bir temel komut kiimesi. islemleri kolaylastirr.

+ Java, C, C++, Python: masaustu, web, * MATLAB: sayisal hesaplama; matris ve
mobil, gdmull sistem... vektor islemleri optimize. SQL: veri tabani

sorgulari.
MATLAB - MATRIS CARPIMI JAVA - AYNI iS, ELLE YAZILAN DONGULER
C=A*B; % tek satir for (int i = 0; i < n; i++)

for (int j = @; j < n; j++)
for (int k = @; k < n; k++)
C[i1[31 += A[i][k] * B[KkI[]1;



PROGRAMLAMA DiLLERI

Derlenen ve Yorumlanan Diller

Diller, kodun yiiritiilme bicimine gore derlenen (compiled) ve yorumlanan (interpreted)
olarak siniflandirnlir.
DERLENEN DilL (C, C++, GO, RUST)

{ Kaynak kod ]_»[ Derleyici ]_»[ Makine kodu J_,[ Calistir ]

tek seferde cevirir cahstirilabilir dosya

YORUMLANAN DiL (PYTHON, JAVASCRIPT)

{ Kaynak kod J—}[ Yorumlayici ]—}[ Cikti ]
satir satir oku ve yap

Derlenen Yorumlanan

Nasil? Tum kaynak kod, calistirlmadan énce derleyiciyle nesne Yorumlayici kaynak kodu okur ve komutlari
(object) / makine koduna cevrilir. sirayla o anda calistirir.

Hiz Hizli ve optimize yuritme Genellikle daha yavas

Hatalar = Bircogu derleme sirasinda bulunur Cogu ancak o satir ¢alisinca gorulur

Java ikisini birlestirir: javac - bytecode ( .class ) — JVM (yorum + JIT).



PROGRAMLAMA DIiLLERi

Programlama Paradigmalari

Paradigma (paradigm): bir problemi ¢ozerken izlenen temel yaklasim. Diller, problemi farkli

yaklasimlarla ¢ozebilir.

Buyruksal (imperative) %
Programci makineye, durumunu nasil
degistirecegini adim adim séyler. FORTRAN,
BASIC, Pascal, C...

Mantiksal (logic) ’ 5

kural

Hesaplamanin mantigini (olgular ve
kurallar) aciklar; kontrol akisini ayrintilandirmaz.
Prolog

Fonksiyonel (functional)

. oy
Hesaplamayi matematiksel
fonksiyonlarin degerlendirilmesi olarak ele

alir; durum degistirmekten kaginir. Lisp, Scheme,
Haskell...

Nesne yonelimli (object-oriented)

veri

iliskili veri ve metotlar bir nesne metot()
altinda toplar; komutlar, Gzerinde calistiklar
durumla birlikte gruplanir. C++, Java, C#,
Python...

Java temelde nesne yonelimli ve buyruksaldir; Java 8'den beri fonksiyonel 6geler (lambda, akislar)
de icerir. Birden ¢ok paradigmayi destekleyen dillere ¢ok paradigmali denir.



PROGRAMLAMA DILLERI

Ayni Problem: Buyruksal ve Fonksiyonel

Problem: 1'den 5'e kadar sayilarin toplamini bul.

import java.util.stream.IntStream; LAl

Buyruksal: 15

public class Paradigma { Fonksiyonel: 15

public static void main(String[] args) {
// Buyruksal: adim adim durum degistir

int toplam = @; e Buyruksal: toplam degiskeni her

for (int i = 15 i <= 5; i++) { adimda degistirilir; “nasil” yapilacagi
toplam = toplam + i;

) yazilr.

System.out.println("Buyruksal: " + toplam); ¢ Fonksiyonel: "1..5 araliginin toplam1”

istenir; degisken guincellenmez.
// Fonksiyonel (Java 8+): ne istedigini sdyle

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1, 5).sum();
System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

> int toplam = ©; i degerleri
for (int i

AR 3| EN SR DD
toplam = toplam + i;
}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam n

Buyruksal yaklasimda toplam adli bir
durum degiskeni 0 ile bagslar.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1, 5).sum();
System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

Adim 1/10

DEGIiSKENLER

toplam = 0

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = 0; i deg@erleri

» for (int i = 1; i <= 5; i++) { [ 1 ] { 2 } { 3 } { a4 } { 5 }
> toplam = toplam + ij;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam 0+1-=1

i=1:1T<=5dogru—-toplam=0+1-=
1. Durum her turda degisir.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);
Adim2 /10

DEGIiSKENLER

toplam =1 )(1 =1

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

i degerleri

int toplam = ©;
» for (int i = 1; i <= 5; i++) { [ 1 ] [ 2 ] { 3 } { 4 } { 5 }
> toplam = toplam + ij;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam E] 1+2=3

i=2:2<=5dogru—-toplam=1+2=
3.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

Adim 3 /10

DEGIiSKENLER

toplam =3 )(1 =2

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©; i deg@erleri

» for (int i = 1; i <= 5; i++) { [ 1 ] [ 2 ] [ 3 ] { 4 } { 5 }
> toplam = toplam + ij;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam E] 3+3=6

i =3 :3<=5dogru—-toplam=3+ 3=
6.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

Adim4 /10

DEGIiSKENLER

toplam =6 )(1 =3

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©;
> for (int i = 1; i <= 5; i++) {
> toplam = toplam + ij;

}

System.out.println("Buyruksal: " + toplam);

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

i degerleri

EJEIE)E

i=4 :4<=5dogru—-toplam=6+4=
10.

Adim5/10

DEGIiSKENLER

toplam =10 )( i =4

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©;
> for (int i = 1; i <= 5; i++) {
> toplam = toplam + ij;

}

System.out.println("Buyruksal: " + toplam);

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

i degerleri

EEE)

i =5 :5<=5dogru - toplam=10+5
= 15.

Adim 6/ 10

DEGIiSKENLER

toplam =15 )(i =5

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©;
» for (int i = 1; i <= 5; i++) {
toplam = toplam + i;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam);

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

i degerleri

LODOE

i 6oldu: 6 <=5 yanhs —» dongu biter.

Adm7 /10
DEGiISKENLER

toplam =15 )(1i = 6

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©; i deg@erleri

for (int i = 1; i <= 5; i++) { [ 1 ] [ 2 ] [ 3 ] [ 4 ] [ 5 ]
toplam = toplam + i;

}
» System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1, 5).sun(); Sonug yazdirilir: bes turda biriken toplam 15.

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc); Adim 8 / 10

DEGiISKENLER

toplam = 15

CIKTI

Buyruksal: 15



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = 0; i degerleri
i D 5D ER N ER
toplam = toplam + i;
- Y,
} Y
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); rangeClosed(1, 5).sum() - 15

» int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum(); Fonksiyonel: QECECEIEEEI Ny 1.5

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc); sayllarini dretir, _sum()  hepsini toplar.

Hicbir degisken adim adim glincellenmez.

Adim9/10
DEGISKENLER

toplam = 15 )( sonuc = 15

CIKTI

Buyruksal: 15



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = 0; i degerleri
e 5D ER N ER
toplam = toplam + i;
< W,
} Y
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); rangeClosed(1, 5).sum() - 15

- iki yaklasim ayni sonucu verir; fark, nasil
int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum(); y 3 y

yapilacagini mi yoksa ne istendigini mi

» System.out.println("Fonksiyonel: + sonuc);

yazdigimizdadir.

Adim 10/ 10

DEGISKENLER

toplam = 15 )( sonuc = 15

CIKTI

Buyruksal: 15
Fonksiyonel: 15



PROGRAMLAMA DILLERI

Mantiksal ve Nesne Yonelimli

MANTIKSAL - PROLOG

% olgular

ebeveyn(ali, ayse).

ebeveyn(ayse, can).

% kural

dede(X, Z) :- ebeveyn(X, Y),
ebeveyn(Y, Z).

% sorgu

?- dede(ali, can).

true.

Yalnizca olgular ve bir kural verilir;
sorunun nasil ¢ozulecegine (arama
sirasina) Prolog kendisi karar verir.

Dikdortgen nesnesi hem veriyi
( en , boy ) hem de o veri lizerinde
calisan metodu ( alan() ) tasir.

NESNE YONELiMLi - JAVA

public class Dikdortgen {
double en, boy; // veri (durum)

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

// davranis

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);

System.out.println("Alan: " + d.alan());

¥
CIKTI

Alan: 12.0



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap

double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

} :
double alan() { [maln ]

return en * boy; d —
} main c¢alismaya baslar. Yiginda main

public static void main(String[] args) { cercevesivar; d heniz bir nesneyi
| 2 Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);

System.out.println("Alan: " + d.alan());

gOstermiyor.

} Adim 1/7

DEGiSKENLER



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen {
double en, boy;
> Dikdortgen(double en, double boy) {

this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());

Yigin (stack) Heap
[ Dikdortgen...) ) : ]
this = e mmmmeeafeoo oo ;[ Dikdortgen
en = 3.0 en = 0.0
=4,
(boy = 4.0 ) boy = 0.0
rmam )
d —

new heap'te nesneye yer ayirir; alanlar
varsayilan 0.0. Yapici cagrilir: 3 ve 4,
double ‘a genisletilir.

Adm?2/7
DEGiSKENLER

this = )(en =3.0 )( boy = 4.0

CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen {
double en, boy;
Dikdortgen(double en, double boy) {
> this.en = en;

this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());

Yigin (stack) Heap
[ Dikdortgen(...) ) J - ]
N P I ikdortgen
en = 3.0 Ien = 3.0 ]
Lboy = 4.0 ) boy = 0.0
ﬂnam )
d —

this.en nesnenin alanidir, sagdaki en
parametredir: alan 3.0 olur.

Adm3/7

DEGiISKENLER

this = e )(en =3.0 )( boy = 4.0

GIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap
double en, boy; rDikdortgen(...) )
Dikdortgen(double en, double boy) { this = e - - cmmmafoeooo J Dikdortgen ]
this.en = en; en = 3.0 en = 3.0
| 2 } this.boy = boy; Lboy = 4.0 ) Iboy " ao I
double alan() { e
return en * boy; ~d — J
} boy alani 4.0 olur. Yapici biter, cercevesi
public static void main(String[] args) { yigindan kalkar.
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan()); Adim4 /7
} - .
} DEGISKENLER

this = e )(en =3.0 )( boy = 4.0

GIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen {

double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}
public static void main(String[] args) {
| 2 Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());
}

Yigin (stack) Heap

( Dikdortgen ]

en = 3.0

boy = 4.0

main
d .

new ifadesinin degeri nesnenin
referansidir; d artik bu nesneyi gosterir.

Adm5/7

DEGiISKENLER

d = e (Dikdortgen)

GIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap
double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) { __J Dikdortgen ]
this.en = en; [alan() ’,]'" en = 3.0
this.boy = boy; is = e=="""

} y y this = ¢ boy = 4.0

double alan() { [rgam

| 2 return en * boy;

} d.alan() : this ile d ayninesneyi

public static void main(String[] args) { gosterir. en * boy =3.0x4.0=12.0
Dikdort d = Dikdort 3, 4); o e e

ikdortgen ‘ new Dikdortgen(3, 4) o
System.out.println("Alan: " + d.alan());
} Adm6/7
}
DEGiSKENLER
this = o
CIKTI



PROGRAMLAMA DILLERI - ADIM ADIM KOD IiZLEME

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen {

double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);

> System.out.println("Alan: " + d.alan());

Yigin (stack) Heap

( Dikdortgen ]

en = 3.0

boy = 4.0

main
d .

Donen 12.0 dizgiyle birlestirilir:  Alan:
12.0 . Veri (en, boy) ve davranis (alan) ayni

nesnede durur.

Adm7/7
DEGiSKENLER

d = e (Dikdortgen)

CIKTI

Alan: 12.0



SOZ DiZziMi VE ANLAM

Temel Yapilar ve S6z Dizimi

Programlama dilleri ile dogal diller bircok ortak yon paylasir.
Tiirkce (dogal dil) Java (programlama dili)

Temel yapilar kelimeler, noktalama isaretleri sayilar, dizgiler, basit islecler ( + = * /),
anahtar sozcukler

S6z dizimi "kedi kdpek ¢ocuk”: kelimeler dogru ama hangi karakter ve sembol dizilerinin
(syntax) ctimle kurulusu yok — gecersiz diizgiin oldugunu belirler

S6z dizimi dilin kurallarini belirler ve dilin anlasilirhgini etkiler. Derleyici, kurala uymayan bir
sembol dizisini kabul etmez:
v GECERLI X GECERSiZ: SIRALAMA YANLIS

int x = 5; int = x 5;

Hata.java:3: error: not a statement

int = x 5;
N

4 errors



SOZ DiZiMi VE ANLAM

Statik Anlam

» Statik anlam (static semantics): s6z dizimi dogru olan bir ifadenin anlamh olup olmadigini, program
calismadan once denetler.

o Ingilizce: "l are big"” bicim olarak <isim> <fiil> <isim> kalibina uyar; ama “I" tekil, “are” coguldur —
dil agisindan gecersiz.

e Java: <deger> <isleg¢> <deger> gecerli bir kaliptir; ama bir sayiyi bir dizgiye bélmenin anlami yoktur
— statik anlam hatasi.

double sonuc = 2.3 / "abc"; int x = "bes";

error: bad operand types for binary operator '/’ error: incompatible types:
first type: double

second type: String

Kaynak kod S6z dizimi Statik anlam Calisma (anlam)
Hata.java int = x 5; int x = "bes"; (a+b) /2

Java statik tipli bir dildir: derleyici her islecin islenenlerinin tipini denetler. Bu tir hatalar program
hi¢ calismadan yakalanir.

String cannot be converted to int




SOZ DiziMi VE ANLAM

Anlam (Semantics)

e Anlam (semantics): sz dizimi int a =7, b = 8;
dogru bir ifadenin ne anlama int ortalama = (a + b) / 2;
geldigini belirler. System.out.println(ortalama); // 7.5 beklenirken

System.out.println(a + b / 2); // Oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

e Dogal dillerde ¢ok anlamhilik
olabilir: “They saw the man with
the telescope.”

CIKTI
o adami teleskopla gordiler, ya da
7
o teleskobu olan adami gordiiler. 11
e Programlama dilinde her gecerli 7.5

ifadenin tek bir anlami vardir. _
e Ancak bu anlam, programcinin 7 ile 8'in ortalamasi 7.5'tir. llk satir tam say1 bolmesi

bekledigi sey o|mayabi|ir; yan||§ yapar, ikinci satirda  / |§|em| + 'dan once yaplllr.

bir islem beklenmeyen bir sonug Derleyici bu satirlarda hata gérmez.
dretir.



SOZ DiziMi VE ANLAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Anlam Hatasi: Kod izleme

> inta=7, b=8; 0

int ortalama = (a + b) / 2;

System.out.println(ortalama); // 7.5 degil ’ a

System.out.println(a + b / 2); // oncelik

System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru a °
7 8

a =7, b =8;ikiside int .Agac,
(a + b) / 2 ifadesinin yapisini gOsterir.

Adm1/7

DEGiISKENLER

a =17 b =8

CIKTI



SOZ DiziMi VE ANLAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

» int ortalama = (a + b) / 2;
System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
System.out.println(a + b / 2); // oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

Parantez 6nce: a + b = 15 (int).

Adm?2/7

DEGISKENLER

a=7)b=28

CIKTI



SOZ DiziMi VE ANLAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

» int ortalama = (a + b) / 2;
System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
System.out.println(a + b / 2); // oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

15 / 2 :ikiislenende int - tam
say1 bélmesi, kesir atilir: 7.

Adm3/7

DEGiISKENLER

a =17 b =8 ortalama =7

CIKTI



SOZ DiziMi VE ANLAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;
int ortalama = (a + b) / 2;

» System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
System.out.println(a + b / 2); // oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

7 yazilir. Program hatasiz calisti ama anlami
beklenenden farkli.

Adim4 /7

DEGiISKENLER

a="17 b =8 ortalama =7

CIKTI



SOZ DiziMi VE ANLAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

int ortalama = (a + b) / 2;

System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
» System.out.println(a + b / 2); // oncelik

System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

Parantez yok: / onceligi + islecinden
yiksek.Once b / 2 =4,

Adim5/7

DEGiISKENLER

a="17 b =8 ortalama =7

CIKTI



SOZ DiziMi VE ANLAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

int ortalama = (a + b) / 2;

System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
» System.out.println(a + b / 2); // oncelik

System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

Sonra 7 + 4 =11yazlr.

Adm6/7

DEGISKENLER

a =17 b =8 ortalama =17

CIKTI

Vi
11



SOZ DiziMi VE ANLAM - ADIM ADIM KOD iZLEME

Anlam Hatasi: Kod izleme

7.5
int a =7, b = 8; 0

int ortalama = (a + b) / 2;

5
System.out.println(ortalama); // 7.5 degil a m

System.out.println(a + b / 2); // oncelik

» System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru a Q
7 8

2.0 bir double : 15 de double'a
genigletili, 15 / 2.0 =7.5.

Adim7/7

DEGISKENLER

a="17 b =8 ortalama =7

CIKTI

Vi
11

7.5




SOZ DiziMi VE ANLAM

Neler Yanlis Gidebilir?

Hata tiirii

S6z dizimi

Statik anlam

Calisma

Zamani

Mantik

Ne zaman fark Java ornegi

edilir?

derlemede System.out.println("Merhaba")
(derleyici)

derlemede (tip int x = "bes";

denetimi)

program calisirken a / b (bsifirken)

derleyici fark etmez; (a + b) / 2 ileortalama
ancak testle

Belirti

';' expected

incompatible types

¢Okme:

ArithmeticException

yanlis sonug, sonsuz
dongu

» Soz dizimi hatalar yazim hatalari gibi acikca tanimlanmis kurallara aykiriliktir; bilgisayar tarafindan kolayca

tespit edilir.

 Statik anlam hatalari program calismadan 6nce dile 6zgli denetimlerle aranir. Bu denetimi zayif olan

dillerde yakalanmayan hatalar programin davranisini ongoriilemez kilar.

e S0z dizimi ve statik anlam agisindan kusursuz bir program bile beklenen sonucu Gretmeyebilir: ¢oker,
sonsuz dongiiye girer ya da istenmeyen bir sonug verir.



SOZ DiZziMi VE ANLAM

Hata Mesajlarini Okumak

DERLEME HATASI

public class Selam {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Merhaba")

}

Selam.java:3: error: ';' expected
System.out.println("Merhaba")

N

1 error

* Selam.java:3 :dosya ve satir numarasi
* error: ';' expected :ne bekleniyordu

* ~ jsareti: hatanin konumu

* Hatavarsa .class dosyasi olusmaz; program hic

calismaz.

CALISMA ZAMANI HATASI (iSTiSNA)

public class Bolme {
public static void main(String[] args) {
int a = 10, b = 9;
System.out.println(a / b);

Exception in thread "main"
java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Bolme.main(Bolme.java:4)

Kod derlenir, ama calisirken istisna (exception)
firlatihr.

/ by zero :tam sayi sifira bolinemez.

* (Bolme.java:4) :hatanin olustugu satir.

istisna try - catch ile yakalanmazsa program
bu satirda sonlanir.

Birden cok hata listelendiginde dizeltmeye ilkinden baslanir; sonrakiler cogu zaman ilk hatanin

yan etkisidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

(72 - 32) / 9 * 5
Once parantez ici hesaplanir: 72 - 32 = 40.

Adm1/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

40 / 9 * 5

/ ile = aynidnceliktedir — soldan saga: 6nce 40
/9.

Adm2/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

4 * 5 (40 / 9 = 4, kalan 4 atildi)

ki islenen de int — tam sayi bolmesi: 4.44... degil,
4.

Adm3/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

20

Sonu¢ 20 . Matematiksel olarak beklenen 22.22... idi:
bir anlam (mantik) hatasi.

Adim4/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

(72.0 - 32) / 9 * 5

Simdi 72.0 yazallm: double - int isleminde
int Once double ‘a genisletilir; sonug 40.0.

Adim5/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

40.0 / 9 * 5
40.0 / 9 artik gercek bolmedir: 4.444444444444445,

Adm6/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

4.444444444444445 * 5

Carpma: double x int — double .

Adm7/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

22.22222222222222

Dogru sonug. Ondalikh sonug gerekiyorsa
islenenlerden en az biri double olmalidir.

Adm8/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER

Dinamik ve Statik Tipleme

Dinamik tipli diller (Python, JavaScript) Statik tipli diller (Java, C, C#)

e Degiskenin tipi dnceden belirtilmez; deger e Degiskenin tipi agikga belirtilir ve degismez.
ataninca belirlenir. e Dizgi ile tam sayi gibi uyumsuz islemler

¢ Tip calisma zamaninda degisebilir. derleme zamaninda hata olarak bulunur.

e Esneklik saglar, ama hatalar ancak e Daha guvenli; derleyici hizli kod Uretebilir.

calisirken ortaya cikar.

PYTHON JAVA
X =75 # x simdi int int x = 5;
X = "bes" # artik str: sorun yok X = "bes"; // derlenmez:
print(x + 1) # calisirken: // error: incompatible types:
# TypeError: can only concatenate // String cannot be converted to int

# str (not "int") to str

Java 10+: var adet = 3; tipi yazmadan tanimlar, ama tip yine derlemede ( int olarak)
sabitlenir; Java statik tipli kalir.



DiZGILER VE TIiPLER

Farkh Tipler Karsilastirnilmamahdir

e Farkh veri tiplerini dogrudan karsilastirmak hataya yol acar: bir tam sayi ile bir dizgi karsilastirilamaz.

e Diller, tiplerin karsilastirimasi icin kurallar ve tip déniisiimii (type conversion) yollari tanimlar.

X DOGRUDAN KARSILASTIRMA

int sayi = 5; error: bad operand types for binary operator '==
String metin = "5"; first type: int

boolean b = sayi == metin; second type: String

v ONCE AYNI TiPE DONUSTUR

int sayi = 5; true
String metin = "5"; true
System.out.println(Integer.parseInt(metin) == sayi); false

System.out.println(metin.equals(String.valueOf(sayi)));
System.out.println(metin.equals(sayi));

metin.equals(sayi) derlenirama herzaman false dondlrlir: String hicbir
zaman bir Integer ‘a esit degildir. Dizgiler == ile degil equals ile karsilastirilr.



DiZGILER VE TiPLER

Farkh Tiplerde islemler

Islemler farkl tipler tizerinde farkl davranir: dizgiler Gizerinde + toplama degil
birlestirmedir (concatenation).

ifade Java Tipi Aciklama
sonucu
3.0 + 4.0 7.0 double iki ondalikli sayi
3+ 4 7 int iki tam say!
3+ 4.0 7.0 double int otomatik olarak double ‘a genisletilir (widening)
"3n o4+ myn "3y String birlestirme
3 + "yn "3y String bir taraf dizgiyse digeri dizgiye cevrilir. Hata degildir (Python'da
TypeError )
3 + true derlenmez — bad operand types for binary operator '+'
a' +1 98 int char bir sayisal koddur (‘a' = 97)

Farkh tipler arasinda islem, dilin kurallar bilinmiyorsa beklenmeyen sonucglara ya da hatalara
yol acar. Java'da bu kurallar kesindir ve derleyici uygular.



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME
Bir Program Nedir? Sira Onemlidir
Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu

yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.
a b

» int a =3, b =5;
a=b; [ 3 5
b = a;

System.out.println(a + " " + b);

Amag: a ile b 'nin degerlerini takas etmek (yer
int ¢ =3, d = 5; degistirmek).

int gecici = c;

Adm1/9
c =4d;
d = gecici; DEGiSKENLER
System.out.println(c + " " + d);

a =3 b=5

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . &

b = a;

System.out.println(a + " " + b);

a = b :a'ya 5yazlir. a'nin eski degeri 3 kayboldu!

int =3, d = 5;
e Adim2/9

int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER

d = gecici;
gectcty a=5)b=5

System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . &
a=b; [ 5 J 5
» b = a;

System.out.println(a + " " + b);

b = a :b'ye a'nin simdiki degeri (5) yazilr.

int ¢ = 3, d = 5;
Adim3/9

c;
c = d; DEGiSKENLER
d = gecici;

int gecici

a=5)(b=5
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . &

- RIS

> System.out.println(a + e Ciktt 5 5 :takas basarisiz. Deyimlerin sirasi sonucu
intc=3,d=5; belirler.
int gecici = c; Adim4 /9
c =d;
d = gecici; DEGiISKENLER
System.out.println(c + " " + d);

a=>5 b=5

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . s ,__%?EEE{_\

a=b; [ 3 ] 5
b = a;

System.out.println(a + " " + b);

Dogru yontem: Uglncu bir gegici degisken.
» int c = 3, d = 5;
int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER
d = gecici;

Adim5/9

. c=3)(d=5)(gecici =-
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . secict

5 I

System.out.println(a + " " + b);

c'nin degeri 6nce gecici 'de saklanir.

int ¢ = 3, d = 5;
» int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER

d = gecici;

Adim6/9

. c=3)(d=5)(gecici =3
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . gecicd

5 O]

System.out.println(a + " " + b);

Artik c'nin Uzerine yazilabilir: ¢ = 5.

int ¢ = 3, d = 5; Adim7 /9

int gecici = c;

» c = d; DEGiSKENLER
d = gecici; . c=5)(d=5)(gecici =3
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . gecicd

- RN

System.out.println(a + " " + b);

d'ye saklanan eski c degeri (3) yazilir.

int ¢ = 3, d = 5;
Adim8/9

int gecici
c = d; DEGiSKENLER
» d = gecici;

c;

c=5)(d=3)(gecici =3
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . gecicd

5 )

System.out.println(a + " " + b);

Cikti 5 3 :takas basaril.

int ¢ = 3, d = 5;
Adim9/9

int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER

d = gecici; : c=5)(d=3)(gecici =3
» System.out.println(c + " " + d);

CIKTI

55
53



PROGRAM VE ALGORITMA

Ifadeler, Deyimler ve Programlar

ifade (expression) — deger
Bir degeri hesaplar ve sonucunu dondurir: 3 + 4
ifadesinin degeri 7'dir.

ifadeler i ice gecebilir
Bir ifade, baska ifadelerin ve deyimlerin icinde yer
alabilir: double alan = pi * r * r;

Bir deyim, bir ifadenin icinde yer alamaz.
dondiirmez ( void ):

double d = 3 + System.out.println(pi);

error: 'void' type not allowed here

Deyim (statement) — etki

Bir etki yaratir: pi = 3.14159; degiskene deger
atar, System.out.println(pi); ekrana yazar.
Java'da deyimler ; ile biter.

Program = deyimler dizisi

Bir program, sirayla calisan bircok deyimden olusur.

println ekrana yazar (etki) ama bir deger

3 + 4, // deger uUretir ama etkisi yok

error: not a statement

Java'da atama da bir deger Uretir: int y = (x = 4) + 1; - x=4,y=>5. Derlenirama

okunmasi zor oldugundan tercih edilmez.



POPULER DILLER

Popiiler Programlama Dilleri

* Programlama dilleri farkli gérevler icin
farkh avantajlar sunar.

e Programcilar, projenin ihtiyaclarina
gore en uygun dili secer.

e Dillerin popdlerligi her yil anketler ve
dizinlerle (Stack Overflow anketi,
TIOBE, IEEE Spectrum) degerlendirilir.

e 2023'te 6ne cikan dillerden bazilari
yandaki tabloda.

Dil
Python
Java
JavaScript
C#

C++

Rust
Swift

Kotlin

Go
(Golang)

One ciktigi alan

veri analizi, yapay zeka, web gelistirme
blyuk 6lcekli kurumsal uygulamalar, Android
web tarayicilari, web gelistirme

Windows uygulamalari, oyun gelistirme

oyun, sistem programlama, performans
odakli yazilim

guvenli ve hizli sistem programlama
Apple platformlarinda uygulama gelistirme

Android uygulama gelistirme (JVM Uzerinde
calisir)

basit ve etkili; ag ve bulut uygulamalar



OZET

Ozet

Konu

Dil siniflan
Java
Paradigmalar

So6z dizimi / anlam

Hata tiirleri

ifadeler

Degisken ve atama
Tipler

Program

Hatirlanacaklar
disuk / yiksek diizey; genel amagh / hedefe odakli; derlenen / yorumlanan
javac - bytecode ( .class ) — JVM (yorum + JIT); “bir kez yaz, her yerde calistir”

buyruksal, fonksiyonel, mantiksal, nesne yénelimli; Java: nesne yonelimli + buyruksal

s6z dizimi: bigim; statik anlam: derlemede tip denetimi; anlam: tek ve kesin, ama
beklenen olmayabilir

soz dizimi ve statik anlam (derleme), calisma zamani (istisna), mantik (yanhs sonug)

parantez - * / % — + - ,soldansaga; int / int tam sayi bolmesi; Us icin
Math.pow

tip + ad; 6nce sag taraf hesaplanir, sonra yazilir; = atama, == karsilastirma
Java statik tipli; int + double — double ;dizgi + herhangi — birlestirme

Once algoritma, sonra kod; ifade deger Uretir, deyim etki yaratir; deyimler sirayla
calisir



OZET

Sik Yapilan Hatalar

Noktal virgiilii unutmak

System.out.println("Merhaba") - ';'
expected . javac, " ile; eksik satirin sonunu gosterir.

Tam say1 bélmesi
(a + b) / 2 ile 7 ve 8'in ortalamasi 7 ¢ikar. Gergek
bdlmeicin / 2.0 gerekir.

Dizgi + sayi sirasi
"Toplam: " + 2 + 3 — Toplam: 23. Toplama igin
"Toplam: " + (2 + 3).

Deger atamadan kullanmak

int s; System.out.println(s); — variable s
might not have been initialized.

= ile == kanigtirmak
if (x = 100) — int cannot be converted to
boolean . Karsilastirma == 'dir.

Us icin ** ya da
2 ** 3 — illegal start of expression; 2 " 3
derlenir ama XOR'dur (1). Dogrusu Math.pow(2, 3).

Biiyiik/kiiciik harf
Sayi tanimlayip sayi kullanmak — cannot find
symbol . Java harf duyarlidir.

Ondalik ayirici

Tirkge bolge ayarli bilgisayarda nextDouble() girdisi
7,5 bicimindedir; 7.5 yazmak
InputMismatchException verir.



OZET

Ornek Problemler

1. Degerlerini bulun: (@) 10 + 6 / 4 *2 (b) (106 +6) /U4 *2 (c) 10 + 6 / 4.0 * 2

2. Ciktilari nedir? System.out.println("Toplam: " + 2 + 3); ve
System.out.println(2 + 3 + " toplam");

3. Kod calistiktansonra a ve b kactir? int a =4; int b=a *3; a=b-a; b=D>b/ a;

4. Hata tiranu sdyleyin: (a) int n = 4.5; (b) System.out.println("Merhaba"; (c) dairenin alani
icin alan = 2 * pi * r;

5. double c = (f - 32) *5 / 9; ile f =100 icinsonu¢nedir? f ve c int olsaydi?

» Cevaplar goster



OZET

Alhstirmalar

1. Degerlerini ve tipleriniyazin:. 7 %3, -7/2 , 1 /3 %3, 1.0/ 3 * 3, Math.pow(2, 10) .

2. Hangileri gecerli degisken adidir? toplam2 , 2toplam , _sayac , ogrenci sayisi , $fiyat , int ,
ortalamaNot

3. Kullanicidan Fahrenhayt degeri okuyup Celsius'a ¢eviren programin dnce algoritmasini, sonra Java kodunu yazin.
4. Sunlari ifade ya da deyim olarak siniflandirin:  x * 2 , x =5; , x > 3 , System.out.println(x);

5.5/ 9 (f - 32) ifadesi int f = 100 icin neden 0 verir? iki farkli bicimde diizeltin.

» Cevaplar / ipuglan



OZET

Kaynaklar

» Oracle, The Java Tutorials: "Language Basics” (degiskenler, islecler, ifadeler, deyimler ve
bloklar).

* J. Gosling ve digerleri, The Java Language Specification, Java SE 21 Edition, Oracle, 2023
(Balim 3: Sézciik yapisi, Bélim 15: ifadeler).

* P Deitel ve H. Deitel, Java: How to Program, Early Objects, 11. baski, Pearson, 2017
(Bolim 1-2).

* A. B. Downey ve C. Mayfield, Think Java: How to Think Like a Computer Scientist, 2. baski,
O'Reilly, 2019 (Bolim 1-2).

e K. Sierra ve B. Bates, Head First Java, 3. baski, O'Reilly, 2022.

e C.S. Horstmann, Core Java, Volume I: Fundamentals, 12. baski, Pearson, 2022 (Bolim 2—
3).

e J. Guttag, Introduction to Computation and Programming Using Python, 3. baski, MIT
Press, 2021 (BAlUm 2: s6z dizimi, statik anlam ve anlam).
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