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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Temel kavramlar
Veri tipi, soyut veri tipi ve veri yapisi
arasindaki farki aciklamak.

Java ile ADT

Bir ADT'yi araylz (interface), bir veri yapisini
sinif olarak yazmak; referans ve jenerikleri
dogru kullanmak.

Yapi se¢imi
Bir problem i¢in uygun veri yapisini
gereksinimlere gore segmek.

Temel yapilar

Temel veri yapilarini dizenleme bigimleri ve
tipik kullanimlariyla tanimak.



DiJITAL VERI

Dijital Veri (Digital Data)

* Sayl, metin, gorintl ve ses gibi bilgilerin elektronik ortamda 0 ve 1'lerle temsil edilmis
bicimidir.

 Ornekler: Metin belgeleri, resim dosyalari, veritabani, ses kayitlari.

% VAVAVAVAVAVAVA -w
0101101 C] 0101101
m m

Analog ses — ADC — 0 ve 1'ler — bilgisayar - DAC — analog ses



DiJITAL VERI
Dijital Verinin Ozellikleri

Sayisal Olmasi Kolay Saklama islemeye Uygun

Veriler O ve 1 (ikili) olarak Elektronik ortamda Bilgisayarlar Gzerinde hizli
temsil edilir. saklanabilir ve kolayca bir sekilde islenebilir.
1011 0010 paylasilabilir. ~10° islem / saniye

disk - bulut - ag

Bilgisayar yalnizca O ve 1'leri tanir. Veri yapilari, bu bitleri anlaml ve verimli bir diizende
tutmanin yollaridir.



DiJITAL VERI

Dijital Verinin Temsil Bicimleri

Metin Sayisal

ASCII, Unicode gibi karakter kodlamalari. Tam sayilar, kayan nokta sayilari.

'"A'" > 65 > 01000001 13 » 000011601 - 3,14 > IEEE 754
Goruntu Ses

Piksellerin renk degerleri. Ses dalgalarinin dijital 6rneklemi.

kirmizi piksel » (R, G, B) = (255, 0, CD kalitesi » saniyede 44.100 6rnek

0)



DiJITAL VERI

Dijital Veri Tipleri

Tiir Aciklama Ornek

Yapisal Belirli bir semaya gére diizenlenmis veri  lliskisel veritabani tablolari, CSV
Yan Yapisal Etiketlerle kismen dizenlenmis veri XML, JSON

Metin Insanlar tarafindan okunabilen metinler TXT, e-posta

Resim ve Grafik = Gorsel veriler JPG, PNG

Ses ve Miizik Ses kayitlari MP3, WAV



VERI YAPILARINA GiRIiS

Veri Yapilan ve Algoritmalar

Algoritma Veri Yapisi

e Belirli bir gorevi gerceklestirmek igin adim e Verilerin organize edilmesini saglayan ve
adim hazirlanan bir plan veya talimatlar depolanma bigimlerini tanimlayan
butinudur. yapilardir.

e Bilgisayar biliminde temel bir yapi tasidir. e \Verilerin etkili ydnetimi ve islenmesi igin

temel altyapiyi saglar.

e Etkili algoritmalar ve veri yapilari, yaziimin verimli calismasini saglar.

* Problemlere sistemli ve etkili coziimler sunar.

Algoritmalar + Veri Yapilari = Programlar
Niklaus Wirth'in 1976 tarihli kitabinin adi



VERI YAPILARINA GiRIiS

Veri Yapilan

 Verileri bilgisayarda dizenlemenin ve
saklamanin bir yoludur.

* Temel amaci, verilere hizli ve etkili bir sekilde
erismeyi saglamaktir.

 Veri yapilarini anlamak, yazilim gelistirme
surecinde ¢cok dnemlidir.

e Dogru veri yapisi se¢imi, programin
performans ve verimliligini artirir.

Ayni esyalar: solda daginik, sagda

duzenli.

Aradigini hangisinde daha hizli

bulursun?



VERI YAPILARINA GiRIiS

Temel Yapi Taslan

* Nesneler: Nitelikleri, isimlendirilmis alanlara sahip tek bir birimde gruplar.

 Diziler: Varliklar, bellekte ardisik yuvalarda toplu olarak saklar.

e Baglantilar: Varliklar arasinda istege bagh yonlu iliskilere olanak tanir.

Nesneler Diziler

®

R REE Re

Baglantilar




VERI YAPILARINA GiRIiS

llkel (Primitive) Veri Tipleri

Java tipi
byte
short
int
long
float
double
boolean

char

Boyut
8 bit

16 bit
32 bit
64 bit
32 bit
64 bit

16 bit

Degerler

-128 ... 127

-32.768 ... 32.767
yaklasik 2,1 milyar
yaklasik £9,2-10'®
ondalikli (=7 basamak)
ondalikli (=15 basamak)
true / false

UTF-16 kod birimi

Tam sayilar, ondalikh sayilar,
mantiksal degerler ve karakterler.

Basit ve temel veri tipleridir.
Bellekte sabit bir boyuta sahiptirler.

Islemci tarafindan dogrudan
islenebilirler.



VERI YAPILARINA GiRIiS

Veri Tipleri

 Veri Tipi: Bir deger kimesini ve davraniglarini Tam Sayilar

tanimlar. Toplama, ¢ikarma, carpma, bélme gibi
* Deger Kiimesi: Bir veri tipinin alabilecegi islemler.
gecerli degerler. 7/ 2> 3

e Davranislar: Degerler tzerinde
gerceklestirilebilecek islemler.

Dizgiler
* Herislem her turde gecerli degildir. Karsilastirma, birlestirme, alt dizgi alma
* Tip Giivenligi: Veri tipleri, hatalari en aza gibi islemler.
indirmek icin kullanilir. Kisitlamalar, "veri" + "yapisi"
programcilara neyin mimkun olup olmadigini
soyler.

Gegersiz islem
Derleyici hatayi calistirmadan yakalar.

"abc" * 2 » derleme hatasi



VERI YAPILARINA GiRIiS$ - JAVA BELLEK MODELI

Java'da Bellek: Yigin ve Heap

o ilkel degisken degeri dogrudan tutar.
e Referans degisken, heap'teki nesnenin adresini tutar;
new nesneyi heap'te olusturur.
e Her metot cagrisi yiginda bir ¢erceve acar; yerel
degiskenler oradadir, donuste silinir.
e Erisilemeyen nesneleri ¢op toplayici temizler;
p[0] — NullPointerException .

int x = 5; // ilkel: deger
int[] a = {7, 2, 9}; // referans » dizi
String s = "veri"; // referans - nesne

int[] p = null; // hig¢bir seyi gOstermez

X

a

S

p

Cagn yigini (stack)

main()

null

[ ]
=
[~

deger / referans

Heap
int[3]
7 2
String
"veri"

nesneler




VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi

Heap

x = 5: ilkel degisken, deger dogrudan cercevededir.

» int x = 5;
int y = x;
y =7;
int[] a =
int[] b =
bfe] = 9;

{1, 2, 3};

a;

b = new int[2];
System.out.println(x + " "

+

afe]);

Adim1/8
DEGISKENLER

X =95

GIKTI



VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi

Heap

y = x: degerin kopyasi alinir; x ile y birbirinden bagimsizdir.

int x

1}
\l
e

> inty = x;
y =7;
int[] a =
int[] b =
b[e] = 9;

{1, 2, 3};

a;

b = new int[2];
System.out.println(x + " "

+

afe]);

Adim2/8

DEGISKENLER

x=5)(y =5

GIKTI



VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi Heap

y = 7: yalniz y degisti; x hala 5.

Adim3/8
int x = 5; DEGISKENLER
int y = x; x =5 y =17
>y =7;

int[] a = {1, 2, 3}; GIKTI

int[] b = a;

of6] - c—— ]
b = new int[2];

System.out.println(x + " " + a[@]);



VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi Heap
int[3] (nesne #1)

1 2 3

Dizi heap'te olusturulur; a yalnizca ona bir referans (ok) tutar.

Adim4/8
int x = 5; DEGISKENLER
int y = x; x =5 )y =17)(a=->#1 [1, 2, 3]
y =7;

» int[] a = {1, 2, 3}; CIKTI

int[] b = a;

of6] - c—— ]
b = new int[2];
System.out.println(x + " "

+

afe]);



VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi Heap
int[3] (nesne #1)

1 2 3

d
U

a

b

b = a: dizi kopyalanmaz, referans kopyalanir. iki ok ayni nesneyi gésterir.

Adim5/8
int x = 5; DEGISKENLER
int y = x; x=5)(y=17)(a=-»#1 [1, 2, 3]
y =7;
int[] a = {1, 2, 3}; b =»#1 [1, 2, 3]
» int[] b = a;
b[e] = 9; GIKTI

System.out.println(x + " " + a[@]);



VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi Heap
int[3] (nesne #1)

9 2 3

d
U

a

b

b[0] = 9: nesnenin kendisi degisti — a[0] de 9 gorinir (takma ad, aliasing).

int x

1]
"l
e

int y
y =7;
int[] a =
int[] b =
> b[e] = 9;

1}
X
.

Adim6/8
DEGISKENLER
x=5)y=7)(a=>»>#1 [9, 2, 3]
{1, 2, 3}; b =»#1 [9, 2, 3]
a;

GIKTI

System.out.println(x + " " + a[@]);



VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi Heap
[Z int[3] (nesne #1)
X
9 2 3
y
o int[2] (nesne #2)
0 0
ST

b = new int[2]: b artik yeni nesneyi gosterir; a etkilenmez. Yeni dizi O ile dolar.

Adim7/8
int x = 5; DEGISKENLER
ity =x; x=5)(y=17)(a=-»#1[9, 2, 3]
y =7;
int[] a = {1, 2, 3}; b = »#2 [0, 0]
int[] b = a;
b[e] = 9; GIKTI

System.out.println(x + " " + a[@]);



VERIi YAPILARINA GiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Deger mi, Referans m1?

main() cercevesi

Heap
int[3] (nesne #1)

9 2 3

int[2] (nesne #2)

0 0

Gikt1 5 9. Kural: = ilkel tipte degeri, referans tipte adresi kopyalar.

int x = 5;
int y = x;
y =7;
int[] a = {1, 2, 3};
int[] b = a;
b[@] = 9;
b = new int[2];
> system.out.println(x + " "

Adim8/8

DEGISKENLER

x=5)y=7)a=>»>#1 [9, 2, 3]
b =»#2 [0, 0]
CIKTI

+ a[e]);



VERI YAPILARINA GiRIiS$ - JAVA

Jenerikler: Her Tiir icin Tek Yapi

public class Kutu<T> { [ Kutu<T> J
private T icerik;

tek sablon, T =t tresi
public void koy(T x) { icerik = x; } bRl |r parametres|
public T al() { return icerik; } / \

[ Kutu<String> ] [ Kutu<Integer> ]

}

Kutu<String> k = new Kutu<>();

k.koy("veri™); e a2 I

String s = k.al(); // donisim gerekmez

Kutu<Integers m = new Kutu<>(); yalnizca T tirtinde 6ge kabul eder
m.koy(42); // int - Integer e Tur denetimi derleme zamaninda; yanlis
// m.koy("x"); // DERLEME HATASI tur (;a||§madan yaka|an|r.

e Tyalniz referans tipi olabilir: Kutu<int>
yok, Integer kullanilr.

e Java koleksiyonlar jeneriktir:
ArraylList<E> , Map<K,V> .



VERi YAPILARINA GiRiS

lkel Olmayan (Non-Primitive) Veri Yapilan

Daha karmasik veri yapilaridir. Ornegin:

Siral Baglantili Hiyerarsik
Diziler, listeler Bagh listeler Agaglar

Ag (Network) indislenmis

Cizgeler Hash tablolari Kimeler, eslemeler

e Karmasiktir ve birden fazla ilkel veri tipini icerebilir.

e Cogu dinamik boyutludur (diziler haricg); saklanan veri miktari degisebilir.

o Ozellestirilmis islemleri gerceklestirmek icin kullanilirlar.



VERI YAPILARINA GiRIiS

Farkh Veri Yapilari: Bir Bakista

Ayni dort deger (7, 2, 9, 5), sekiz farkli diizende. Her birinin gu¢li ve zayif yonu farkhdir:

o 1 2 3  |bas

5 7+2+9+5

7 2 9

a[2] — 9 (tek adim)
Dizi
ardisik hiicreler, indisle
0O(1) erisim, sabit boyut

i. 6geye gitmek: O(n)
Bagh liste

referanslarla bagh
diigiimler, esnek boyut

Agac Cizge
hiyerarsi: kok, cocuk, diigim + kenar, bir¢coga-
yaprak birgok iligki

T = 5 ?* on arka
2 | oush 72|95 |«
2 pop
7 énden cik - arkadan gir
Yigin
.. Kuyruk
LIFO: yah;iz:tten e FIFO: ilk giren ilk ¢ikar

o 1 2 3 4

5 7 9
il k mod 5
{7,2,9, 5} U {7} = ayni
Hash (ELL T Kiime / Esleme
h(k) ile kovaya; ortalama s .
0(1) tekil 6ge / anahtar — deger



VERI YAPILARINA GiRIiS
Soyut Veri Tipleri ve Veri Yapilar

Soyut Veri Tipi (ADT) Veri Yapisi (Data Structure)

o Listeler, yiginlar, kuyruklar, kimeler, e Bagl listeler, diziler, komsuluk matrisleri...
eslemeler, cizgeler... e Soyut veri tiplerini uygulayan somut

e Hangi islemlerin yapilabilecegini yapilardir.
(davranisi) belirler. o Bellek ve performans detaylarina odaklanir.

e Gercekleme ayrintilarina odaklanmaz.

( Liste ADT )




VERI YAPILARINA GiRIiS

ADT'den Java'ya: Arayiiz (interface)

public interface Yigin<E> { istemci (client) kodu

int size(); // Oge sayisi y.push(5); y.pop();
boolean isEmpty(); // bos mu? +ya|n|z islemleri bilir
void push(E e); // lste ekle
E top(); // lsttekini déndir el Ylgl";“
. . R size - isEmpty - pus
E pop(); // Usttekini ¢ikar top- pop
} 4 »
,/ implements %,
! \

¢ interface = ADT'nin so6zlesmesi: ne yapilir.
e class = veri yapisi: nasil yapilr. [ DiziYigin<E> ] [ BagliYigin<E> ]

dizi + tindisi bagli digimler

e Ayni ADT'nin birden cok gerceklemesi olabilir.

Yigin<Integer> y = new DiziYigin<>(10); — gerceklemeyi degistirmek i¢in yalniz bu
satir degisir; istemci kodu ayni kalr.



VERI YAPILARINA GiRiS - ADT - VERI YAPISI

Bir Ger¢cekleme: DiziYigin

public class DiziYigin<E> implements Yigin<E> { 0 1 2 3
private E[] veri; // ogeler 5 8 -l ol
private int t = -1; // ust 6genin indisi
public DiziYigin(int kapasite) { At=1

i = (E Object[k ite]; .

} veri (E[]) new Object[kapasite] size() = t + 1 = 2
public int size() { return t + 1; } i§lem Siire
public boolean isEmpty() { return t == -1; }
public E top() { size, isEmpty, top o(1)

if (isEmpty()) return null;

return veri[t]; push, pop Oo(1)
} :

Bellek N) (k i

// push ve pop elle O(N) (kapasite)

e Java'da jenerik dizi dogrudan
olusturulamaz: (E[1) new
Object[..]

e Kapasite sabit: dolunca push hata
firlatir.



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) {

}

if (size() == veri.length)

throw new IllegalStateException("dolu");

veri[++t] = e;

public E pop() {

}

if (isEmpty()) return null;
E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt

return e;

> y.push(5); y.push(8);
System.out.println(y.pop());
y.push(3);

0 1 2 3
null null null null
t = -1 (bos)

y, kapasitesi 4 olan bos bir DiziYigin (t = -=1). push(5)

cagnhr.
Adim 1/16

DEGISKENLER

t =-1)( veri = [null, null, null, null]

GAGRI YIGINI

{main() J

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

0 1 2 3
public void push(E e) {
> if (size() == veri.length) null null null Il
throw new IllegalStateException(“"dolu"); t=-1(bog)
veri[++t] = e; size() = 0 # 4 — dolu degil.
}
public E pop() {
if (isEmpty()) return null; Adim 2/ 16
E e = veri[t];
veri[t--] = null; // GC icin bosalt DEGISKENLER
return e; t =-1)(veri = [null, null, null, null]
}
y.push(5); y.push(8); e =35
System.out.println(y.pop());
y.push(3); CAGRI YIGINI
[push(S) ]
main()
CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

>

public void push(E e) {

}

if (size() == veri.length)

throw new IllegalStateException("dolu");

veri[++t] = e;

public E pop() {

}

y.

if (isEmpty()) return null;
E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt

return e;

push(5); y.push(8);

System.out.println(y.pop());
y.push(3);

0 1 2 3
5 null null null
At

++t — t = 0, sonra veri[0] = 5. Once artir, sonra yaz.

Adim 3 /16
DEGiSKENLER

t =0)(veri =[5, null, null, null] ) e =5

GAGRI YIGINI
{push(s) J

main()

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) {

if (size() == veri.length)

throw new IllegalStateException("dolu");

veri[++t] = e;
}

public E pop() {
if (isEmpty()) return null;

E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt
return e;

}

> y.push(5); y.push(8);

System.out.println(y.pop());
y-push(3);

5 null null null

push(8) cagnlr.

Adim 4 /16

DEGiSKENLER

t =0 ) veri =[5, null, null, null]

GAGRI YIGINI

(main() ]

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

>

public void push(E e) {

if (size() == veri.length)
throw new IllegalStateException("dolu");
veri[++t] = e;

public E pop() {

if (isEmpty()) return null;
E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt

return e;

y.push(5); y.push(8);
System.out.println(y.pop());
.push(3);

0 1 2 3
5 null null null
At

size() = 1 # 4 — dolu degil.

Adim 5/ 16

DEGiSKENLER

t =0 ) veri =[5, null, null, null] (e =8

GAGRI YIGINI
{push(S) J

main()

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

0 1 2 3

public void push(E e) {

if (size() == veri.length) 5 8 null null

throw new IllegalStateException(“dolu"); At
ra— ++t - t = 1, sonra veri[1] = 8. Once artir, sonra yaz.

}
public E pop() {

if (isEmpty()) return null; Adim 6/ 16

E e = veri[t];

veri[t--] = null; // GC icin bosalt DEGISKENLER

e t =1)(veri =[5, 8, null, null] ) e =8
}
y-push(3)s y-push(®); GAGRI YIGINI
System.out.println(y.pop());
y.push(3); {push(S) J

main()
CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) {
if (size() == veri.length)

throw new IllegalStateException("dolu");

veri[++t] = e;
}

public E pop() {
if (isEmpty()) return null;

E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt
return e;
}
y.push(5); y.push(8);
P System.out.println(y.pop());
y.push(3);

5 8 null null

pop() cagrilir; donen deger yazdirilacak.

Adim 7 /16

DEGiSKENLER

t =1)(veri =[5, 8, null, null]

GAGRI YIGINI

(main() ]

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) {
if (size() == veri.length)

throw new IllegalStateException("dolu");

veri[++t] = e;
}

public E pop() {
> if (isEmpty()) return null;
E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt
return e;
}
y.push(5); y.push(8);
System.out.println(y.pop());

y.push(3);

5 8 null null

t =1 — bos degil, devam.

Adim 8 /16

DEGiSKENLER

t =1)(veri =[5, 8, null, null]

GAGRI YIGINI

{pop() J

main()

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) {
if (size() == veri.length)
throw new IllegalStateException("dolu");
veri[++t] = e;
}

public E pop() {
if (isEmpty()) return null;

» E e = veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt
return e;
}
y.push(5); y.push(8);
System.out.println(y.pop());
y.push(3);

5 8 null null €

e = veri[1] = 8: en son eklenen 6ge (LIFO).

Adim 9/ 16

DEGiSKENLER

t =1)(veri =[5, 8, null, null] /(e =8

GAGRI YIGINI

{pop() J

main()

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

0 1 2 3

public void push(E e) {
5 null null null €

if (size() == veri.length)

throw new IllegalStateException(“dolu”); OF

veri[++t] = e; Hiicre null yapilir (nesne serbest kalsin), t-- — t = 0.
}
public E pop() {

if (isEmpty()) return null; Adim 10/ 16

E e = veri[t];

» veri[t--] = null; // GC ig¢in bosalt DEGISKENLER

return e; t =0 )(veri =[5, null, null, null]l ) e =8
}
y-push(5); y.push(8); CAGRI YIGINI
System.out.println(y.pop());
y.push(3); {pop() J

main()
CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

>

public void push(E e) {
if (size() == veri.length)
throw new IllegalStateException("dolu");
veri[++t] = e;
}

public E pop() {
if (isEmpty()) return null;

E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC icin bosalt
return e;
}
y.push(5); y.push(8);
System.out.println(y.pop());
y.push(3);

e
5 null null null

return 8: cerceve kapanir.

Adm 11/16

DEGiSKENLER

t =0 ) veri =[5, null, null, null] (e =8

GAGRI YIGINI

{pop() J

main()

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) {

if (size() == veri.length)
throw new IllegalStateException("dolu");

veri[++t] = e;

}

public E pop() {
if (isEmpty()) return null;
E e = veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt
return e;

}

y.push(5); y.push(8);

P System.out.println(y.pop());
y.push(3);

0 1 2 3
5 null null null
At

Ekrana 8 yazilir.

Adm 12 /16

DEGiSKENLER

t =0 ) veri =[5, null, null, null]

GAGRI YIGINI

(main() ]

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) { - : : >
if (size() == veri.length) > nul nul null
throw new IllegalStateException(“dolu"); alt
veri[++t] = e; push(3) :bosalan 1 numarali hiicre yeniden
} kullanilacak.
public E pop() {
if (isEmpty()) return null; Adim 13 /16
E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ig¢in bosalt DEGIiSKENLER
return e; t =0 ) veri = [5, null, null, nulll
}
y-push(5); y-push(8); GCAGRI YIGINI
System.out.println(y.pop());
> y.push(3); (main0) )

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

>

public void push(E e) {
if (size() == veri.length)

throw new IllegalStateException("dolu");

veri[++t] = e;
}

public E pop() {
if (isEmpty()) return null;
E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ic¢in bosalt
return e;

}

y.push(5); y.push(8);

System.out.println(y.pop());

y.push(3);

0 1 2 3
5 null null null
At

size() = 1 # 4 — dolu degil.

Adim 14 /16

DEGiSKENLER

t =0 ) veri =[5, null, null, null] (e =3

GAGRI YIGINI
{push(S) J

main()

CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

0 1 2 3

public void push(E e) {

if (size() == veri.length) 5 3 null null

throw new IllegalStateException(“dolu"); At
en IS ++t — t = 1, sonra veri[1] = 3. Once artir, sonra yaz.

}
public E pop() {

if (isEmpty()) return null; Adim 15 / 16

E e = veri[t];

veri[t--] = null; // GC igin bosalt DEGISKENLER

retn e t =1)(veri =[5, 3, null, null] ) e =3
}
y-Push(®): v push(8); GAGRI YIGINI
System.out.println(y.pop());
y.push(3); {push(S) J

main()
CIKTI



VERI YAPILARINA GIiRiS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: push / pop

public void push(E e) { - : : -
if (size() == veri.length) > } nul null
throw new IllegalStateException(“dolu"); At
veri[++t] = e; Son durum: [5, 3], t = 1. Her islem n'den bagimsiz, sabit
¥ sayida adim — O(1).
public E pop() {
if (isEmpty()) return null; Adim 16/ 16
E e =veri[t];
veri[t--] = null; // GC ig¢in bosalt DEGIiSKENLER
} return e; t =1 )(veri =[5, 3, null, null]
y-push(5); y-push(8); GAGRI YIGINI
System.out.println(y.pop());
> y.push(3); (main0©) )

CIKTI



VERI YAPILARINA GiRIiS

Verilerin Dilizenlenmesi

@)
o o 0-0-0-0-0
O O o
Konumsal olmayan Sirali Agac Cizge

Diizen iliski Giinliik hayattan érnek
Konumsal olmayan iliskisiz siniftaki 6grenciler
Siral bire-bir sira bekleyen 6grenciler
Agacg bire-bircok aile agaci

Cizge bircoga-bircok yol haritasi



VERI YAPILARINA GiRIiS

Veri Yapisi Se¢imi

Asagidaki sorular kritik rol oynar:

e Veri yapisi baslangicta tamamen
doldurulabilir mi?

e Veri yapisindan 6geler silinebilir mi?

e Ekleme sirasinin 6nemi var mi?

e Veri yapisindaki 6geler siralanabilir mi?

o Ogeler belirli bir sirayla mi islenir, yoksa
rastgele erisim de gerekli mi?

Durum degismeyecekse statik (static)
yaplilar; sik ekleme / silme varsa dinamik

yapilar.

indisle (konuma gére) hizl erisim?

evet

Dizi

vhaylr
evet
Sik basa / araya ekleme-silme? Bagli liste )
vhaylr
evet
Son eklenen ilk mi ¢ikmali? . Yigin J
vhaylr
. evet
Ilk eklenen ilk mi ¢cikmali? Kuyruk J
Whayir
evet
Anahtarla arama veya tekillik? —‘( Esleme / Kiime ]
Whayir

Hiyerarsi ya da ag iliskisi?

evet
—i[ Agac / Cizge J
J




TEMEL VERI YAPILARI

Temel Veri Yapilari: Genel Bakis

Yapi

Dizi

Bagh liste

Yigin

Kuyruk

Agag

Oncelikli kuyruk

Esleme / hash
tablosu

Kiime

Cizge

Temel fikir

ardisik hiicreler; indisle O(1) erisim, sabit
boyut

referanslarla bagl digimler; esnek boyut

LIFO: yalniz Ustten ekle / ¢ikar

FIFO: arkadan ekle, 6nden cikar

hiyerarsi: kok, cocuk, yaprak

en oncelikli 6ge hep 6nde (heap)

anahtar — deger; h(k) ile kovaya, ortalama
Oo(1)

tekil 6geler; hizli Gyelik testi

digim + kenar; bircoga-bircok iliski

Tipik kullanim

tablo ve matris, diger yapilarin temeli

sik ekleme ve silme

geri al (undo), cagri yigini, parantez
kontrolii

yazdirma kuyrugu, gorev sirasi, BFS

dosya sistemi, HTML belgesi (DOM),
indisler

gorev cizelgeleme, acil servis triyaji

o6grenci no — kayit, 6nbellek, kelime
sayimi

tekrarlar ayiklama, birlesim ve kesisim

yol haritasi, sosyal ag, en kisa yol



OZET
Ozet

Konu
Dijital veri
Veri tipi

ilkel / referans

Jenerikler
ADT / veri yapisi

Yapi secimi

Hatirlanacaklar
metin, sayi, gorlinti ve ses 0 ve 1'lerle, farkl kodlamalarla temsil edilir
deger kiimesi + islemler; tip glvenligi hatalar derleme zamaninda yakalar

ilkel degisken degeri tutar; referans heap'teki nesneyi gdsterir, atama yalniz
referansi kopyalar

Kutu<T> : her referans tipi icin tek sinif; int yerine Integer
ADT ne yapilacagini (arayz), veri yapisi nasil yapilacagini (sinif) belirler

erisim bicimi, ekleme / silme sikligy, sira ihtiyaci ve iligki ttrG belirler



OZET

Ornek Problemler

1. Metin editérinde "geri al" icin hangi veri yapisi uygundur? Neden?

2. Yaziclya gelen belgeleri gelis sirasiyla basmak icin hangi yapi uygundur?

3. Ogrenci numarasiyla dgrenci bilgisine hizli erisim icin hangi yapi uygundur?

4. 1ki nokta arasindaki en kisa yolu bulmak icin sehir haritasini nasil modellersiniz?
5. Listedeki tekrar eden 6geleri ayiklamak icin hangi yapiyi kullanirsiniz?

6. Y1gin ADT'si Java'da arayuz olarak mi, sinif olarak miyazihr? DiziYigin hangisidir?

» Cevaplari goster



OZET

Alistirmalar

1. int[] a = {1, 2}; int[] b = a; b[1] = 7; sonrasi a[l] kactir? Neden?

2. Kutu<int> k; neden derlenmez? Yerine ne yazilir?

3. 'B' karakteri ve 13 sayisi 8 bitle nasil temsil edilir?

4. String s = "veri"; String t = s; t =t + "!"; sonrasi s nedir? Neden?

5. Kapasitesi 3 olan bos DiziYigin ‘e push(1), push(2), pop(), push(3), push(4) uygulaniyor. Son
durumda t ve dizi nedir?

6. Muzik calar: sirali calma listesi, "son calinanlar" ve sarki adina gore hizl arama igin hangi yapilar
uygundur?

» Cevaplar / ipuclari



OZET

Kaynaklar

e Goodrich, Tamassia ve Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Java, 6. baski,
2014.

e Wirth, Algorithms + Data Structures = Programs, 1976.
e Oracle, Java SE 17 API belgeleri.
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