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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

e N [
Tanimlama Veri akisi
Metot tanimlamasi ve ¢agrisini yazmak. Parametre ve donls degerini kullanmak.
\ J
e N [
Kapsam Tasarim
Yerel degiskenlerin yasam alanini agiklamak. Kisa, odakli ve test edilebilir metotlar kurmak.

. AN




TEMELLER

Fonksiyon Nedir?

e Java'da fonksiyonlar sinif icinde metot
olarak tanimlanir.

e Belirli bir gorevi adlandirir ve tekrar
kullanilabilir bir birim olusturur.

e Girdi parametrelerle alinir; sonug¢ doniis
degeriyle verilir.

e Ornek: Math.sqrt(16) - 4.0; nasll
hesapladigini bilmemiz gerekmez.

girdi

5

~—

3

~—

parametreler

topla
(a, b)

govde (ayrinti gizli)

cikti

donis degeri



TEMELLER

Metot Calismasi

main topla

(" Vcagrn:a=5b=3

int x = 5; /‘b static int topla(int a, int b) {
int t =

\ }

System.out.println(t);

/
topla(x, 3);
§ v

.

\
@ return 8 — cagri yerine 8

@ main kaldigi yerden devam eder: t = 8, sonra printin

Argliimanlari Parametrelere Govdeyi

Deger Cagriya
degerlendir kopyala calistir

dondiir devam et

e Her cagn kendi parametre ve yerel degiskenleriyle calsir.



TEMELLER

Metot Tanimi ve Cagrisi

int toplam = topla(5, 3);

static int topla(int a, int b) {
int sonuc = a + b;

topla( 5 g 3
return sonuc; ¢ ¢
3

) gercek argiimanlar

deger kopyalanir

) 5 bicimsel parametreler
int toplam = topla(5, 3); a b
System.out.println(toplam); [ conuc - 5+ 3-8 ] mtuwl[ e = & ]

e int donus tipi; a ve b bicimsel parametrelerdir.

e 5 ve 3 gercek argimanlardir.

e Donen deger degiskene atanabilir veya baska ifadede kullanilabilir.



TEMELLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: topla(5,

3)

[main()

[ toplam = topla(5, 3) ]]

main c¢alisiyor. Sag taraf dnce hesaplanmal:

static int topla(int a, int b) {
int sonuc = a + b;
return sonuc;

}

// main ig¢inde:
» int toplam = topla(5, 3);
System.out.println(toplam);

topla(5, 3) cagrlr

Adim1/6

DEGiISKENLER

CAGRI YIGINI
[main() J

GIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: topla(5, 3)

[tora (5] oG ]

{main() [ toplam = topla(5, 3) ]]

Yeni gerceve acilir: argiimanlar 5 ve 3, parametreler a ve b'ye kopyalanir.

Adim 2 / 6

> static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER
int sonuc = a + b; E— b =3
return sonuc;

¥ CAGRI YIGINI

// main icinde: [topla(S, 3) J

int toplam = topla(5, 3); main()
System.out.println(toplam);

CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: topla(5, 3)

[topla a[ 5 ] b|] 3 sonuc ]

{main() [ toplam = topla(5, 3) ]]

Yerel degisken sonuc = 5 + 3 = 8; yalnizca topla’'nin cercevesinde yasar.

Adim3/6

static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER
> int sonuc = a + b; a=5)(b=3)(sonuc =8
return sonuc;

¥ CAGRI YIGINI

// main icinde: [top'l.a(S, 3) J

int toplam = topla(5, 3); main()
System.out.println(toplam);

CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: topla(5, 3)

(main() [ toplam = topla(5, 3) ]]
return sonuc : 8 ¢cagirana gonderilir, topla'nin cercevesi kapanir.
Adim4/6
static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER
int sonuc = a + b; a=>5 b =3 sonuc = 8
> return sonuc;
¥ CAGRI YIGINI
// main icinde: [topla(S, 3) J

int toplam = topla(5, 3); main()
System.out.println(toplam);

CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: topla(5, 3)

[main() toplam toplam = 8 I]

Donen deger ¢agrinin yerine gecer: toplam = 8 . a , b , sonuc artikyok.

Adim5/6
static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER
int sonuc = a + b; toplam = 8
return sonuc;
¥ CAGRI YIGINI

[ main() J

// main ig¢inde:
» int toplam = topla(5, 3);
System.out.println(toplam); CIKTI




TEMELLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: topla(5, 3)

[main() toplam ]

8 yazilir.

Adim6/6

static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER
int sonuc = a + b; toplam = 8
return sonuc;

} CAGRI YIGINI
[main() J

// main ig¢inde:
int toplam = topla(5, 3);
> system.out.println(toplam); CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

[>main() [ o = ortalama(9, 7) )]

main, ortalama(9, 7) 'yicaginr. Yiginda simdilik tek cerceve var.

Adm 1/9
static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER
return a + b; -
}
static int ortalama(int x, int y) { CAGRI YIGINI
int t = topla(x, y); [main() ]
return t / 2;
}

» int o = ortalama(9, 7); // main ig¢inde clkT!



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

[ortalama X [Z] y ]

(main() [ o = ortalama(9, 7) j]

ortalama cercevesi main'in Ustline konur: x =9,y = 7.

Adm?2/9

static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER

return a + b; x =9 y =17
}

P> static int ortalama(int x, int y) { CAGRI VIGINI

int t = topla(x, y);

return t / 2; [ortalama(Q, 7) ]
} main()

int o = ortalama(9, 7); // main ig¢inde

System.out.println(o); CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

[ortalama X @ y [t = topla(x, y) ]]

(main() [ o = ortalama(9, 7) ]]

ortalama da bir metot caginyor: topla(x, y) - xvey'nin degerleri (9, 7) gonderilir.

Adm3/9

static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER

return a + b; Y =9 y =1
}
static int ortalama(int x, int y) { CAGRI YIGINI

> int t = topla(x, y);

return t / 2; [ortalama(Q, 7) ]

) main()

int o = ortalama(9, 7); // main i¢inde

System.out.println(o); CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

[topla a @ b

)

[or‘talama X E] y

[ t = topla(x, y) ]]

(main()

[ o = ortalama(9, 7) j]

topla en Uste: 3 cerceve. Yalniz en Ustteki calisir.

P> static int topla(int a, int b) {
return a + b;
}
static int ortalama(int x, int y) {
int t = topla(x, y);
return t / 2;
}
int o = ortalama(9, 7); // main i¢inde
System.out.println(o);

Adm4/9

DEGiISKENLER

a=9 b =17

CAGRI YIGINI
[topla(Q, 7 ]

ortalama(9, 7)

main()

CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

_________________________________________________re'tﬁr_n"lb'lr _____
[or‘talama X E] y [t = topla(x, y) ]J
(main() [ o = ortalama(9, 7) ]]
return 16: topla’'nin cercevesi kapanir (son giren ilk ¢ikar).
Adm5/9
static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER
> return a + b; a=9 b =17
}
static int ortalama(int x, int y) { . .
i CAGRI YIGINI
int t = topla(x, y);
return t / 2; [top'l.a(Q, 7 ]
} ortalama(9, 7)
int o = ortalama(9, 7); // main i¢inde -
System.out.println(o); main()
CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

[ortalama x[9]y[7]t[16] t=16]

(main() [ o = ortalama(9, 7) j]

16 cagr yerine gecer: t = 16. ortalama kaldig yerden srer.

Adm6/9

static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER

return a + b; x=9)(y=7)(t =16
}
static int ortalama(int x, int y) { . .

. CAGRI YIGINI

> int t = topla(x, y);

return t / 2; [ortalama(Q, 7) ]
} main()
int o = ortalama(9, 7); // main i¢inde
System.out.println(o);
y p (0); CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

_________________________________________________ t‘_ezfuT’r'Tglr___"

(main() [ o = ortalama(9, 7) j]
returnt /2 — 16 /2 = 8 (tam sayl bolmesi). ortalama’nin gergevesi kapanir.
Adm7/9

static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER

return a + b; x=9)(y=7)(t =16
}
static int ortalama(int x, int y) { . .

. CAGRI YIGINI

int t = topla(x, y);

> return t / 2; [ortalama(Q, 7) ]

} main()
int o = ortalama(9, 7); // main i¢inde
System.out.println(o);
Y P (0) CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

(main) o G-9))
main'e donuldi: o = 8., y, t, a, b higbiri artik yok.
Adm8/9

static int topla(int a, int b) { DEGISKENLER

return a + b; 0o=8
}
static int ortalama(int x, int y) { . .

i CAGRI YIGINI

int t = topla(x, y);

return t / 2; [maln() ]
}

» int o = ortalama(9, 7); // main ig¢inde CIKTI



TEMELLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Cagn Yigini: metot metodu cagirinca

[main() o

8 yazilir. Cergeveler y1gin (stack) gibi: son agilan ilk kapanir.

static int topla(int a, int b) {
return a + b;
}
static int ortalama(int x, int y) {
int t = topla(x, y);
return t / 2;
}
int o = ortalama(9, 7); // main ig¢inde
P> System.out.println(o);

Adm9/9

DEGiISKENLER

o=8

CAGRI YIGINI
[main() ]

CIKTI



TEMELLER

Metot Tanimlamasinin Parcalari

erisim doniis tipi parametre listesi
kim cagirabilir? ne doner? hangi girdiler?

I_I_I I_I_I I I 1
public static int topla(int a, int b) {
I_I_I I_I_I

niteleyici ad
nesne gerekmez gOrevin adi

imza = ad + parametre
tipleri: topla(int, int)

int sonuc = a + b;

return sonuc; . ) _
govde: cagrilinca calisan deyimler

} return ile donis tipinde deger verir

Orneklerde metotlar main ile ayni sinifta ve static vyazlr.



TEMELLER

main Metodunun imzasi ve static

public static void main(String[] args)
void selamla() { }

public :JVM disaridan cagirabilsin public static void main(String[]

static : nesne Uretmeden cagrilsin args) {

selamla(); // hata
void : deger dondirmez }
main :JVM'nin aradigi ad

String[] args : komut satir argimanlari

error: non-static method selamla() cannot be referenced from a static context

e static metot sinifa aittir; nesne olmadan cagrilir. static olmayan metot bir nesneye aittir.

e static metot, static olmayan metoda ya da alana dogrudan erisemez; ¢6zim o metodu
da static yapmaktir.

e JVM programi baslatirken heniz hi¢ nesne yoktur; bu ylizden main static olmalidir.



DONUS

void Metotlar

static void cizgiCiz(int n) {
for (int i = 0; i < n; i++)
System.out.print("-");
System.out.println();

}

// main icinde:
cizgiCiz(5); /] -----
int x = cizgiCiz(5); // HATA: void deger vermez

e void : metot cagriya bir deger dondirmez; is yan etkidir (ekrana yazmak gibi).
e Bu ylzden void c¢agri bir atamanin ya da ifadenin parcasi olamaz.

e return; (degersiz) void metottan erken ¢ikmak icin kullanilabilir.

) return
topla(5, 3) p[ 8 int t = 8; deger cagri yerine gelir
J

[ ) ekrana yazar (yan etki), deger dondiirmez

cizgiCiz(5 -
& (5) J int x = cizgiCiz(5); X




DONUS

Erken Doniis

static void yazdirPozitif(int sayi) {
if (sayi <= @) return;
System.out.println(sayi);

e Ozel durumu basta ele almak ic iceligi azaltabilir.

e Deger dondiiren metotta her yol uyumlu bir deger dondirmelidir.

evet
. Qe - .‘ return;
(:yazder021t1f(say1):) erken cikis

Lo '

{ println(sayi); ]—P{ metot biter

yazdirPozitif(-3) -» ¢ikti yok yazdirPozitif(7) » 7



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

[nmin() [ yazdirPozitif(-3) ]]

ik cagri: argiiman -3.

Adim1/8

static void yazdirPozitif(int sayi) { DEGISKENLER

if (sayi <= @) return; -

System.out.println(sayi);
} CAGRI YIGINI
// main ic¢inde: [ TR J

» yazdirPozitif(-3);

yazdirPozitif(7);

GIKTI



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

[yazdir‘Poziti-F sayi | -3 ]

{main() [ yazdirPozitif(-3) ]]

Cerceve acllir: sayi = -3.

Adim2/8
» static void yazdirPozitif(int sayi) { DEGISKENLER
if (sayi <= @) return; sayi = -3
System.out.println(sayi);

¥ CAGRI YIGINI
// main iginde:
yazdirPozitif(-3); [yazder021t1f(—3) J
yazdirPozitif(7); main()
CIKTI



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

-3 <=0 - true - return;

>

-————

[ yazdirPozitif(-3) ]}

static void yazdirPozitif(int sayi) {
if (sayi <= @) return;
System.out.println(sayi);

}

// main iginde:

yazdirPozitif(-3);

yazdirPozitif(7);

Adim3/8

Metot hemen biter; printin‘e hi¢ gelinmez.

DEGiISKENLER

sayi = -3

CAGRI YIGINI

[yazdirPozitif(—S) J

main()

CIKTI



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

[maj_n() yazdirPozitif(7) ]]

main sonraki satirdan surer: ikinci cagri, argiman 7.

Adim4/8
static void yazdirPozitif(int sayi) { DEGISKENLER
if (sayi <= @) return; -
System.out.println(sayi);
} CAGRI YIGINI
// main ic¢inde: [ TR J

yazdirPozitif(-3);

» yazdirPozitif(7);
CIKTI



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

[yazdir‘Poziti-F sayi | 7 ]

{main() yazdirPozitif(7) ]]

Yepyeni bir cerceve: sayi = 7 (0nceki cagrinin  sayi 'si coktan yok oldu).

Adim5/8
» static void yazdirPozitif(int sayi) { DEGISKENLER
if (sayi <= @) return; sayi =17
System.out.println(sayi);

¥ CAGRI YIGINI
// main iginde:
yazdirPozitif(-3); [yazder021t1f(7) J
yazdirPozitif(7); main()
CIKTI



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

[yazdir‘Poziti-F sayi | 7 ]

{main() yazdirPozitif(7) ]]

7 <=0 — false — erken donus yok, devam.

Adim 6/ 8
static void yazdirPozitif(int sayi) { DEGISKENLER
> if (sayi <= @) return; sayi = 7

System.out.println(sayi);

¥ CAGRI YIGINI
// main iginde:
yazdirPozitif(-3); [yazder021t1f(7) J
yazdirPozitif(7); main()
CIKTI



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

[yazdir‘Poziti-F sayi | 7 ]

{main() yazdirPozitif(7) ]]

7 yazilir.

Adim7/8

static void yazdirPozitif(int sayi) { DEGISKENLER

if (sayi <= @) return; sayi =17
> System.out.println(sayi);
¥ CAGRI YIGINI
// main iginde:
yazdirPozitif(-3); [yazdirPozitif(7) J
yazdirPozitif(7); main()
CIKTI



DONUS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: yazdirPozitif(-3) ve (7)

—— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em Em e e e e e e e e e e e Em Em em Em e e e e

(main() yazdirPozitif(7) ]]

Kapanis susli parantezine gelindi: void metot burada kendiliginden doner.

Adim8/8
static void yazdirPozitif(int sayi) { DEGISKENLER
if (sayi <= @) return; sayi =17
System.out.println(sayi);

>3 5 5
CAGRI YIGINI
// main iginde:
yazdirPozitif(-3); [yazderontlf('D J
yazdirPozitif(7); main()
CIKTI



DONUS

Derleme Hatalari: return ve Tip

static int yaz(int n) { static int f() {
if (n > @) { return 2.5;
return 1; }
}
}

error: incompatible types: possible

lossy conversion from double to int
error: missing return statement

(kapanan } satininda)
e void olmayan metotta her yol return ile bitmelidir; burada if'in false dah eksik. C6zim:
sona return 0; eklemek.

e Deger, donus tipine sigmalidir: return (int) 2.5; derlenir (2 doner) ya da donus
tipi double vyapilhr.

e void metotta return 1; — error: incompatible types: unexpected return
value



PARAMETRELER

Parametre Aktarimi

e Java her zaman deger ile aktarir (pass by
value).

e ilkel tipte degerin kopyasi parametreye
yazilir: iki ayri bellek kutusu.

e Metot kendi kopyasini degistirse de
cagiranin degiskeni degismez.

¢ Nesnelerde (6r. dizilerde) referansin
kopyasi aktarilir.

7

"

artir(sayi) X E]

/A deger kopyalanir

main() sayi

5




PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim: artir(sayi)

[Inain() sayi | 5

main‘de sayi = 5: main cercevesinde bir kutu.

Adim1/6

static void artir(int x) {
X++;
}
// main ic¢inde:
P int sayi = 5;
artir(sayi);
System.out.println(sayi); // 5

DEGISKENLER

sayi = 5
GCAGRI YIGINI
[main() ]
GIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim: artir(sayi)

[Inain() sayi | 5

artir(sayi) ]

artir(sayi) :gonderilen degisken degil, degeri (5).

Adim2/6

static void artir(int x) {
X++;
}
// main ic¢inde:
int sayi = 5;
P artir(sayi);
System.out.println(sayi); // 5

DEGISKENLER

sayi = 5
GCAGRI YIGINI
[main() ]
GIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim: artir(sayi)

Yeni cercevede ayni bir kutu: x = 5 (kopya).

P static void artir(int x) {
X++;
}
// main ic¢inde:
int sayi = 5;
artir(sayi);

~
[ar‘tir X @
J
\‘\\\ kopya
~
[main() sayi | 5
J
Adm3/6
DEGiSKENLER
x =5
GAGRI YIGINI
[artir(s) ]
System.out.println(sayi); // 5 mainQ)
CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim: artir(sayi)

[artir X | 6 J
(main() sayi | 5 J

X++ — x = 6. Yalnizca artir'in kutusu degisti; main‘deki sayi hala 5.

Adim4 /6

static void artir(int x) { DEGISKENLER
> X++3 « -6

}
[/ matn dende: GAGRI YIGINI
int sayi = 5;
artir(sayi); [artir(s) ]

System.out.println(sayi); // 5

main()

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim: artir(sayi)

______________________________________________________

(main() sayi

Metot biter; cerceve ve icindeki x (6) silinir. Deger geri génderilmez (void).

static void artir(int x) {
X++;
>}
// main ic¢inde:
int sayi = 5;
artir(sayi);
System.out.println(sayi);

/5

Adim5/6

DEGISKENLER

X =6

GCAGRI YIGINI
[artir(s) ]

main()

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim: artir(sayi)

[main() sayi | 5 ]

5 yazilir. Degistirmek isteseydik: static int artir(int x) { return x + 1; } ve sayi = artir(sayi);

Adm6/6
static void artir(int x) { DEGiISKENLER
X++; sayi = 5
¥
// main icinde: CAGRI YIGINI
int sayi = 5;
artir(sayi); [ma:l.n() ]
P System.out.println(sayi); // 5
CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim Tuzagi: swap(x, v)

[main() x| 3 y | 5

main'de x = 3 ve y = 5: main gergevesinde iki ayri kutu.

Adm1/7

static void swap(int a, int b) {

int t = a;
a = b;
b = t;

by
// main ic¢inde:
> int x =3, y = 5;
swap(x, y);
System.out.println(x + " " + y); // 35

DEGiSKENLER

x=3)(y =5

GAGRI YIGINI

(main0) ]

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim Tuzagi: swap(x, v)

[main() x| 3 y | 5 swap(x, y) ]

swap(x, y) :gonderilen degiskenlerin kendisi degil, degerleri (3 ve 5).

Adm2/7

static void swap(int a, int b) { DEGISKENLER

int t = a; x =3 y =5

a = b;

P GCAGRI YIGINI
} )
// main ic¢inde: [ma:l.n() ]
int x = 3, y = 5;

P swap(x, y); GIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim Tuzagi: swap(x, v)

-
[swap al 3 b | s

(main() x| 3 y | 5 |swap(x, y)

swap'in gercevesinde iki yeni kutu: a = 3 ve b = 5 (kopyalar). x ve y ile baglanti yok.

Adm3/7
P static void swap(int a, int b) { DEGISKENLER

int t = a; a=3)(pb =5

a = b;
} b=t GCAGRI YIGINI
// main iginde: [swap(B, 5) ]
int x = 3, y = 5; main()
swap(x, ¥);
System.out.println(x + " " +vy); // 35 CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim Tuzagi: swap(x, v)

[swap a| 3

<)

(main() x| 3

y

| swap(x, y)

t = a — t = 3: gecici kutu a'nin degerini saklar.

static void swap(int a, int b) {
> int t = a;
a =b;
b =t;
}
// main ic¢inde:
int x = 3, y = 5;
swap(x, ¥);
System.out.println(x + " " + y);

// 35

Adim4 /7

DEGiSKENLER

a=3 b=5)(t=3

GAGRI YIGINI
[swap(B, 5) ]

main()

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim Tuzagi: swap(x, v)

.
‘svep (5] o (5] «[3)

(main() x| 3 y | 5 |swap(x, y)

a =b — a = 5. Eski a degeri artik yalnizca t'de.

Adm5/7
static void swap(int a, int b) { DEGISKENLER
int t = a; a=2>5 b =5 t =3
» a = b;
} b=t GCAGRI YIGINI
// main icinde: [swap(B, 5) ]
int x = 3, y = 5; main()
swap(x, ¥);
System.out.println(x + +Y); // 35 CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim Tuzagi: swap(x, v)

.
‘svep (5] + (3] «[3)

(main() x| 3 y | 5 |swap(x, y)

b =t - b = 3. swap'in kopyalan yer degistirdi (a = 5, b = 3); ama main‘deki x ve y'ye hi¢ dokunulmadi.

~N

J

Adim6/7

static void swap(int a, int b) { DEGISKENLER

int t = a; a=>5 b =3 t =3

a = b;

> = H < <

} S CAGRI YIGINI
// main icinde: [swap(B, 5) ]
int x = 3, y = 5; main()
swap(x, y);
System.out.println(x + " " + y); // 35 CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Deger ile Aktarim Tuzagi: swap(x, v)

[main() x| 3 y| 5 ]

swap bitince gercevesi (a, b, 1) silinir. main‘de hala x = 3, y = 5: yalnizca kopyalar takas edildi. Gercek takas igin

sonucu dondirmek ya da dizi kullanmak gerekir.

Adm7/7

static void swap(int a, int b) { DEGISKENLER

int t = a; 2 = 5 y=5

a = b;

Sl CAGRI YIGINI
} 0]
// main ig¢inde: [ma:l.n() ]
int x = 3, y = 5;
swap(x, y); GIKTI



PARAMETRELER

Metot Asin Yiikleme

static int alan(int kenar) { e Ayni ad, farklh parametre listesi (sayi, tip
return kenar * kenar; veya sira).

! .. . ) e Yalnizca donus tipini degistirmek yetmez:
static int alan(int en, int boy) {

return en * boy; cagridan hangisi oldugu anlasiimaz.

} e Derleyici cagndaki argiimanlara bakarak
// HATA: yalniz donus tipi farkli uygun imzayl secer.
static double alan(int kenar) { .. }

e Tanidik 6rnek: println(int) ,

println(double) ,
println(String) .

) 1 int argiiman
[ alan(4) P[ alan(int kenar) ]—P 16

J

h 2 int argiman

alan(3, 5) }[ alan(int en, int boy) ]-’ 15

J

)

Derleyici argiimanlarin sayi ve tipine bakar; donus tipine bakmaz.



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: derleyici hangi alan’i secer?

¢agri (argiimanlar) [ alan(int)

N/

alan(4)

alan(int, int)

derleyicinin goérdigu imzalar
alan(d) :derleyici argimanlara bakar: 1 tane int.

Adm1/7

static int alan(int kenar) { DEGiISKENLER

return kenar * kenar; .
}
static int alan(int en, int boy) { CAGRI YIGINI

* .

return en * boy; [main() ]

}
» System.out.println(alan(4)); // main

CIKTI

System.out.println(alan(3, 5)); // main



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: derleyici hangi alan’i secer?

¢agri (argiimanlar)

/[ alan(int) ] v eslesir
alan(4)

_____ [ alan(int, int) ] X 2 parametre ister

derleyicinin goérdigu imzalar
Ayni ada sahip iki metot var; parametre sayisi/tipi uyan alan(int) secilir. Bu karar program calismadan, derlemede

verilir.
Adm2/7
static int alan(int kenar) { DEGISKENLER
return kenar * kenar; .
}
static int alan(int en, int boy) { CAGRI YIGINI
return en * boy; [main() ]
¥
P System.out.println(alan(4)); // main

CIKTI

System.out.println(alan(3, 5)); // main



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: derleyici hangi alan’i secer?

¢agri (argiimanlar)

/[ alan(int) ] v eslesir
alan(4)

"""" alan(int, int) ] X 2 parametre ister

derleyicinin goérdigu imzalar
Galisma zamaninda alan(int) ¢agrilir: kenar = 4 — return 16.

Adm3/7

P static int alan(int kenar) { DEGiISKENLER
> return kenar * kenar; P

}

static int alan(int en, int boy) { CAGRI YIGINI

return en * boy;

} [a'l.an(l-l) ]

System.out.println(alan(4)); // main main()

System.out.println(alan(3, 5)); // main

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: derleyici hangi alan’i secer?

¢agri (argiimanlar)

/[ alan(int) ] v eslesir
alan(4) =

alan(int, int) ] X 2 parametre ister

derleyicinin goérdigu imzalar

16 yazilir.
Adim4 /7
static int alan(int kenar) { DEGiISKENLER
return kenar * kenar; .
}
static int alan(int en, int boy) { CAGRI YIGINI
return en * boy; [main() ]
}
» System.out.println(alan(4)); // main

CIKTI

System.out.println(alan(3, 5)); // main



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: derleyici hangi alan’i secer?

cagn (argimanlar) e [ alan(int) ] X 1 parametre ister

[ alan(int, int) ] v eslesir

derleyicinin goérdigu imzalar

alan(3, 5) :2intargiman — alan(int, int) secilir.

Adim5/7

static int alan(int kenar) { DEGiISKENLER

return kenar * kenar; .
}
static int alan(int en, int boy) { CAGRI YIGINI

* .

return en * boy; [main() ]
}
System.out.println(alan(4)); // main

CIKTI

P System.out.println(alan(3, 5)); // main



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: derleyici hangi alan’i secer?

cagn (argimanlar) e [ alan(int) ] X 1 parametre ister

[ alan(int, int) ] v eslesir

derleyicinin goérdigu imzalar

en = 3, boy =5 — return 15.

Adme6/7
static int alan(int kenar) { DEGiISKENLER
return kenar * kenar; en = 3 boy = 5
}
» . . . . - -
static int alan(int en, int boy) { CAGRI YIGINI
> return en * boy;
} [a'l.an(3, 5) ]
System.out.println(alan(4)); // main mainQ)
System.out.println(alan(3, 5)); // main
CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: derleyici hangi alan’i secer?

¢agri (argiimanlar)

alan(3, 5)

____,-—-[ alan(int) ] X 1 parametre ister

\[ alan(int, int) ] Vv eslesir

derleyicinin goérdigu imzalar

15 yazilir. alan(2.5) vyazilsaydi hicbir imza uymaz — derleme hatasi (double — int otomatik olmaz).

static int
return

}

static int
return

}
System.out

> System.out.

Adm7/7
alan(int kenar) { DEGiISKENLER
kenar * kenar; -
alan(int en, int boy) { CAGRI YIGINI
* o

SHINECE [main() ]
.println(alan(4)); // main
println(alan(3, 5)); // main CIKTI

16

15



PARAMETRELER

Degisken Sayida Argiiman (varargs)

static int topla(int... s) {

int t = 0;
for (int v : s) t += v;
return t;
}
topla(l, 2, 3) // 6
topla() // 9

topla(new int[]{4, 5})

/]9

int... s :istenen sayida argiiman;
metot icinde s bir int[] dizisidir.
Derleyici cagridaki degerleri bir diziye
paketler; argiiman yoksa bos dizi
(s.length == 0) olur.
Varargs parametresi listenin en sonunda
olmali ve metotta yalniz bir tane
bulunabilir.

Tanidik 6rnek: printf(String,
Object...) .



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

[main() topla(1, 2, 3) ]

topla(l, 2, 3) :derleyici l¢ degeri new int[l{1, 2, 3} dizisine paketler.

Adim1/8
static int topla(int... s) { DEGiSKENLER
int t = o; _
for (int v : s) t += v;
return t; GCAGRI YIGINI
’ [main() ]

// main ic¢inde:
P> system.out.println(topla(1, 2, 3));

System.out.println(topla()); Gkl



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

~
[topla s 1 2 3 ]

J

3
[:main() topla(1, 2, 3)

J

s bir int[] dizisidir: s = {1, 2, 3}, s.length = 3.

Adm?2/8
P static int topla(int... s) { DEGiSKENLER

int t = 0; s =[1, 2, 3]

for (int v : s) t += v;
} return t; GCAGRI YIGINI
// main iginde: [topla(l, 2, 3) ]
System.out.println(topla(1, 2, 3)); main()
System.out.println(topla());

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

~
[topla s 1 2 3]t[a]

N
[:main() topla(1, 2, 3)

t = 0: toplam icin yerel kutu.

Adm3/8
static int topla(int... s) { DEGISKENLER
> int t = @; s=1[1,2,31)(t=0

for (int v : s) t += v;
) return t; GAGRI YIGINI
// main iginde: [topla(l, 2, 3) ]
System.out.println(topla(1, 2, 3)); main()
System.out.println(topla());

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

~
[topla s 1 2 3]t[1]v 1

N
[:main() topla(1, 2, 3)

Gelismis for, . tur:v=1-t=0+1=1.

Adim4 /8
static int topla(int... s) { DEGISKENLER
int t = 0; s =[1, 2, 3] t=1)(v=1

> for (int v : s) t += v;

) return t; GAGRI YIGINI

// main iginde: [topla(l, 2, 3) ]

System.out.println(topla(1, 2, 3)); main()

System.out.println(topla());

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

~
[topla s 1 2 3]t[3]v 2

N
[:main() topla(1, 2, 3)

2.turrv=2-t=1+2=3.

Adim5/8
static int topla(int... s) { DEGISKENLER
int t = 0; s =[1, 2, 3] t=3)(v =2

> for (int v : s) t += v;

) return t; GAGRI YIGINI

// main iginde: [topla(l, 2, 3) ]

System.out.println(topla(1, 2, 3)); main()

System.out.println(topla());

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

[topla s 1

2] < (e]

(main()

topla(1, 2, 3)

3.tur:v=3—t=3+ 3 = 6. Dizide 6ge kalmadi.

static int topla(int... s) {
int t = 0;
> for (int v : s) t += v;
return t;
}
// main ic¢inde:
System.out.println(topla(1, 2, 3));
System.out.println(topla());

Adim6/8

DEGiSKENLER

s=1[1,2,31)(t=6)(v=3

GAGRI YIGINI

[topla(l, 2, 3) ]

main()

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

~
[topla s 1 2 3]t[6]

N
[:main() topla(1, 2, 3)

return t — 6 doner. v donglyle birlikte kapsam disinda.

Adm7/8

static int topla(int... s) { DEGISKENLER

int t = 0; s =[1, 2, 3] t=6

for (int v : s) t += v;

| 2 ; - -
} AR CAGRI YIGINI
// main iginde: [topla(l, 2, 3) ]
System.out.println(topla(1, 2, 3)); main()
System.out.println(topla());
CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degisken Sayida Argiiman: topla(l, 2, 3)

[main() ]

6 yazilir. topla gercevesi (s, t) silindi.

Adm 8/ 8
static int topla(int... s) { DEGiSKENLER
int t = o; _
for (int v : s) t += v;
return t; GCAGRI YIGINI
’ [main() ]

// main ic¢inde:
P> system.out.println(topla(1, 2, 3));

System.out.println(topla()); Gk



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bos Cagri: topla()

[main() topla() ]

topla() : hi¢ argiman yok — derleyici bos dizi (new int[0]) gegirir; null degil.

Adm1/6
static int topla(int... s) { DEGiSKENLER
int t = o; _
for (int v : s) t += v;
return t; GCAGRI YIGINI
’ [main() ]

// main ic¢inde:
System.out.println(topla(1, 2, 3));

P System.out.println(topla()); CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bos Cagri: topla()

N
[topla s | [ ] bos
J
R
[main() l topla()

s bos bir dizi: s.length = 0.

Adm2/6

P static int topla(int... s) {
int t = 0;
for (int v : s) t += v;
return t;
¥
// main ic¢inde:
System.out.println(topla(1, 2, 3));
System.out.println(topla());

DEGiSKENLER

s = [1

GAGRI YIGINI
[topla() ]

main()

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bos Cagri: topla()

~

topla [ 1b t| @

(o o] O |
~

[main() | topla()

Adim3/6

static int topla(int... s) {
> int t = 0;
for (int v : s) t += v;
return t;
¥
// main ic¢inde:
System.out.println(topla(1, 2, 3));
System.out.println(topla());

DEGiSKENLER

s=[]1)(t =0

GAGRI YIGINI
[topla() ]

main()

CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bos Cagri: topla()

~
[topla s | [ 1 bos t | 0 I
J
~
[main() | topla()
Y,
Dizi bos: govde hi¢ calismaz, t O kalir.
Adm4 /6
static int topla(int... s) { DEGISKENLER
intt=0; 5:[] t =0
> for (int v : s) t += v;
return t; GAGRI YIGINI
¥
// main iginde: [top'l.a() ]
System.out.println(topla(1, 2, 3)); main()
System.out.println(topla());
CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bos Cagri: topla()

~
[topla s | [ 1 bos t | 0 I
J
~
[main() l topla()
Y,
return t — 0 doner.
Adm5/6
static int topla(int... s) { DEGiSKENLER
int t = 0; s =[] t =0
for (int v : s) t += v;
> : - -
return t; CAGRI YIGINI
¥
// main icinde: [top'l.a() ]
System.out.println(topla(1, 2, 3)); main()
System.out.println(topla());
CIKTI



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bos Cagri: topla()

[main() J

0 yazilir. Bos ¢agr hata degildir; sonug toplamanin etkisiz elemani olan 0'dir.

Adm6/6
static int topla(int... s) { DEGiSKENLER
int t = 0; _
for (int v : s) t += v;
return t; GCAGRI YIGINI
’ [main() ]

// main icinde:
System.out.println(topla(l, 2, 3));

P system.out.println(topla()); Gk



KAPSAM

Yerel Kapsam

e Parametreler ve metot icinde bildirilen
degiskenler yereldir.

e Bir blokta ( { } ) bildirilen degisken
yalnizca o blok ve i¢ bloklarda gorunir.

e Ayni kapsamda ayni adli iki yerel
degisken bildirilemez.

e Baska metodun yerel degiskenine
erisilemez.

hesapla(int n) { ... } — metot kapsami

__________________________________




KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

main, hesapla(3) 'l cagirir.

Adim1/9
static int hesapla(int n) { DEGISKENLER
int sonuc = 9; —
if (n > 09) {
int katki = n * 2; GCAGRI YIGINI
: sonuc += katki; [main() ]

return sonuc;
CIKTI

}



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

hesapla(int n) { ... } — metot kapsami

d

Metot kapsami acilir: parametre n = 3.

Adim2/9
» static int hesapla(int n) { DEGiISKENLER
int sonuc = 9; n =3
if (n > 9) {
int katki = n * 2; . .
CAGRI YIGINI
sonuc += katki;
} [hesapla(S) ]
return sonuc; main()
}
System.out.println(h 1a(3)); i
ystem.out.println(hesapla(3)); // main CIKTI



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

hesapla(int n) { ... } — metot kapsam|

sonuc metot kapsaminda: metodun sonuna kadar gorunur.

>

static int hesapla(int n) {
int sonuc = 0;
if (n > 09) {
int katki = n * 2;
sonuc += katki;

}

return sonuc;

}
System.out.println(hesapla(3));

//

main

Adim3/9

DEGiISKENLER

n =3 sonuc =0

GCAGRI YIGINI
[hesapla(S) ]

main()

GIKTI



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

hesapla(int n) { ... } — metot kapsami
& (]

________________________________________________

3 > 0 — true: if bloguna girilir, yeni bir i¢c kapsam agilir.

Adim4/9
static int hesapla(int n) { DEGISKENLER
int sonuc = 0; n=3 sonuc = 0
> if (n > @) {
int katki = n * 2;

GCAGRI YIGINI
sonuc += katki;
} [hesapla(S) ]
return sonuc; main()
}
System.out.println(hesapla(3)); // main CIKTI



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

hesapla(int n) { ... } — metot kapsami
& (]

________________________________________________

katki = 3 x 2 = 6: yalnizca if blogunun icinde var.

Adm5/9
static int hesapla(int n) { DEGiISKENLER
int sonuc = ©; n=3)(sonuc =0 )(katki =6
if (n > 0) {
> int katki = n * 2; B }
CAGRI YIGINI
sonuc += katki;
} [ hesapla(3) ]
return sonuc; main()
}
System.out.println(hesapla(3)); // main CIKTI



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

hesapla(int n) { ... } — metot kapsami
&~ [

________________________________________________

ic bloktan dis kapsamdaki sonuc ‘a erisilebilir: sonuc = 0 + 6 = 6.

Adm6/9
static int hesapla(int n) { DEGiISKENLER
int sonuc = @; n=3)(sonuc =6 )(katki =6
if (n > @) {
int katki = n * 2; . .
CAGRI YIGINI
> sonuc += katki;
} [ hesapla(3) ]
return sonuc; main()
}
System.out.println(hesapla(3)); // main CIKTI



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

hesapla(int n) { ... } — metot kapsami
&) = (&)
if (n > 0){...} — blok kapsami

katki — blok bitti, degisken yok

Blok kapandi: katki yok oldu. Burada katki yazmak derleme hatasi olurdu.

Adm7/9
static int hesapla(int n) { DEGiISKENLER
int sonuc = 0; n =3 sonuc = 6
if (n > 9) {
int katki = n * 2; . .
CAGRI YIGINI
sonuc += katki;
> } [hesapla(S) ]
return sonuc; main()
}
System.out.println(hesapla(3)); main
y p ( pla(3)); // mai CIKTI



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

hesapla(int n) { ... } — metot kapsami
&) = (&)
if (n > 0){...} — blok kapsami

katki — blok bitti, degisken yok

return 6: metot kapsami da kapanir ( n ve sonuc silinir).

Adm8/9
static int hesapla(int n) { DEGiISKENLER
int sonuc = 0; n =3 sonuc = 6
if (n > 9) {
int katki = n * 2; . .
CAGRI YIGINI
sonuc += katki;
} [hesapla(S) ]
> return sonuc; main()
}
System.out.println(hesapla(3)); main
y p ( pla(3)); // mai CIKTI



KAPSAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kapsam Ornegi: hesapla(3)

Ddnen 6 println‘e argiiman olur ve yazilir.

Adim9/9
static int hesapla(int n) { DEGISKENLER
int sonuc = 9; —
if (n > 09) {
int katki = n * 2; GCAGRI YIGINI
: sonuc += katki; [main() ]

return sonuc;
CIKTI

}



KAPSAM

Kapsam: Ayni Adli Degisken

( main metodu kapsami )
int x = 1; X 1 dis x: i¢ blokta da gortnar
if (x > 0) { e o o o e
int x = 5; // hata L if (x> 0) {...} blogu |
¥ : [ int x = 5; ] X x zaten tanimh E
. ettt J

error: variable x is already defined in method main(String[])

e ¢ blokta dis kapsamdaki yerel degiskenle ayni ad kullanilamaz; yerel degisken yerel
degiskeni golgelemez.

e Parametre de yereldir: topla(int a, int b) icinde int a = 3; ayni hatayi verir.

e Blok bitince degisken silinir: for (int i ..) { } sonrasi int i = 7; vyazlabilir.

e static alanla ayni adli yerel degisken derlenir; yerel olan goriindr, alan degismez.



KUTUPHANE

Sik Kullanilan Hazir Metotlar: Math

Cagn Sonu¢ | Doniis tipi Not
Math.abs(-7) 7 int mutlak deger (asiri yukli: int, long, double...)
Math.max(3, 9) 9 int blylk olani dondurir
Math.sqrt(16) 4.0 double karekok; sonug her zaman double
Math.pow(2, 10) 1024.0 | double us; int'e atamak icin (int) gerekir
Math.round(2.5) 3 long en yakin tam sayiya yuvarlar

e Belgelerde parametre, donus tipi ve 6zel durumlar okunmali (6r. Math.sqrt(-1) - NaN).



TASARIM

Soyutlama
cagiran kod gorinen: imza + sozlesme gizli: gévde
I/— —————————————
double sqrt(double x) : 2?7
Math.sqrt(16) I
x 2 0igin Vx I degisebilir
1

——

e Metot, cagiran koddan uygulama ayrintisini saklar.

e lyi adlandirlmis metot ne yapildigini séyler; nasil yapildigi gévdede kalir.

e Govde degisse bile imza ayni kaldik¢a cagiranlar etkilenmez.

- ==



TASARIM

Ayristirma

[ notRaporu() ]

T

( notlariOku() ] (or‘talamaHesapla()] [ harfNotu(ort) ] [ raporYaz(..) }

girdi hesap, saf karar ¢kt

e BlylUk gorev tek sorumluluklu alt gérevlere ayrilr.
e Her alt gorev icin girdi, ¢ikti ve hata davranisi belirlenir.

e Ust diizey metot bu gérevleri anlamli sirada birlestirir; okumasi icindekiler tablosu gibi

olur.



TASARIM

lyi Metot Tasarimi

ilke Soru
Tek gorev Metot tek cimleyle aciklanabiliyor mu?
Anlaml ad Ad sonug veya eylemi soyliyor mu?

Az parametre

Girdilerin hepsi gerekli mi?

Belirgin sonug

Donus ve yan etkiler agik mi?

Test edilebilirlik

Metot bagimsiz 6rneklerle denenebilir mi?




ORNEK

Once Metot Sézlesmesi

e Metot adi yaptigi isi acikca belirtmelidir.
e Parametrelerin gegerli deger aralhgi tanimlanmalidir.

e Donus degerinin anlami ve hata davranisi bilinmelidir.

// GOrev : sayinin onluk basamak sayisini dondirir.
// Girdi : herhangi bir int (negatif de olabilir).
// Ciktai : 1..10; © ic¢in 1, -507 icin 3.
static int basamakSayisi(int sayi) { .. }

girdi (6n kosul) ¢kt (son kosul)
herhangi int 4}( basamakSayisi ] 1. 10
negatif de olabilir dondiirir, ekrana yazmaz

ornek: 0 -1 -507 » 3 2147483647 - 10 -2147483648 > 10



ORNEK

Tek / Cift

static boolean ciftMi(int sayi) {
return sayi % 2 == 0;

e boolean sonug kararlarda dogrudan kullanilabilir.

e Metot ekrana yazmak yerine sonucu dondurtr.

sayi 7 10 -4 -3
sayi % 2 1 (7] (2] -1
ciftMi(sayi) false true true false

Java'da negatif sayinin kalani negatif olabilir (-3 % 2 = -1); bu ylizden == 0 ile bakilr.




ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ciftMi(7)

[main()

if (ciftMi(7)) ]]

if kosulunu bulmak icin 6nce ciftMi(7) c¢agnhr.

Adim1/5

static boolean ciftMi(int sayi) {
return sayi % 2 == 0;
}
// main icinde:
> if (ciftMi(7)) System.out.println("¢ift");
else System.out.println("tek");

DEGiISKENLER

CAGRI YIGINI
[main() J

GIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ciftMi(7)

[ciftMi sayi

)

[main()

if (ciftmi(7)) ]]

Cerceve acilir: sayi = 7.

Adim2/5

» static boolean ciftMi(int sayi) {
return sayi % 2 == 0;
}
// main icinde:
if (ciftMi(7)) System.out.println("¢ift");
else System.out.println("tek");

DEGiISKENLER

sayi =17

CAGRI YIGINI

(cifenicn) )

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ciftMi(7)

- = e e e e e e e e e e e e e e e em Em Em em e e e e e e - -———

[main() if (ciftMi(7)) ]]

7%2=1-1==0 - false. return false.

Adim3/5
static boolean ciftMi(int sayi) { DEGISKENLER
> return sayi % 2 == 0; sayi = 7
}
// main icinde: CAGRI YIGINI
if (ciftMi(7)) System.out.println("¢ift");
else System.out.println("tek"); [chtMl(ﬂ J
main()
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ciftMi(7)

(w0 G )

Donuls degeri cagrinin yerine geger:  if (false) - then daliatlanir.

Adm4/5
static boolean ciftMi(int sayi) { DEGISKENLER
return sayi % 2 == 0; —
}
// main icinde: CAGRI YIGINI
> . . . "o wy .
if (ciftMi(7)) System.out.println("¢ift"); [ mainC) J

else System.out.println("tek");

GIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ciftMi(7)

[main()

else dali: tek yazilir. Metot yalnizca hesapladi; yazma karari ¢agirana ait.

static boolean ciftMi(int sayi) {
return sayi % 2 == 0;
}
// main icinde:
if (ciftMi(7)) System.out.println("¢ift");
> else System.out.println("tek");

Adim5/5

DEGiISKENLER

CAGRI YIGINI
[main() J

GIKTI

tek



ORNEK

Basamak Sayisi

static int basamakSayisi(int sayi) {

}

long kalan = Math.abs((long) sayi);
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0;
while (kalan > 0) {
adet++;
kalan /= 10;
}

return adet;

System.out.println(basamakSayisi(-507));

e (long) Once donustirlr:
Math.abs(-2147u83648) int'te yine
negatif kalirdi.
e 0 icin erken donus: 1 basamak.

e Sonug ekrana yazilmaz, déndiiriiliir; cagiran
istedigi gibi kullanir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[:main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]J

printin‘in argimani i¢in 6nce basamakSayisi(-507) cagrilr.

Adim 1/ 11
static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER
long kalan = Math.abs((long) sayi); —
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0; GCAGRI YIGINI
while (kalan > 9) { [main() J
adet++;
kalan /= 10;

} CIKTI

¥

P System.out.println(basamakSayisi(-507));



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[basamakSayisi sayi ]

[:main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]]

Cerceve acilir: sayi = =507.

Adim 2 /11
P static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER

long kalan = Math.abs((long) sayi); sayi = -507
if (kalan == @) return 1;
int adet = @; CAGRI YIGINI
while (kalan > 9) {

adet++; { basamakSayisi(-507) ]

kalan /= 10; main()
}
return adet;

CIKTI

}
Systen.out printin(sasanaksayisi(-507)); ——



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[ basamaksayiss <o - )

[main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]]

Math.abs((long) —507) — kalan = 507. (Hazir metot da bir ¢cagridir: deger déndurir.)

Adim 3/ 11
static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER
> long kalan = Math.abs((long) sayi); sayi = -507 ) ( kalan = 507

if (kalan == @) return 1;

int adet = @; CAGRI YIGINI

while (kalan > 9) {
adet++; { basamakSayisi(-507) ]
kalan /= 10; main()

}

return adet; CIKTI

}
Systen.out printin(basanaksayisi (-507)); ——



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[ basamaksayiss <o - )

[:main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]]

507 == 0 — false: erken donus yok.

Adim 4/ 11
static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER
long kalan = Math.abs((long) sayi); sayi = =507 ) ( kalan = 507
> if (kalan == @) return 1;
int adet = @; CAGRI YIGINI
while (kalan > 9) {
adet++; { basamakSayisi(-507) ]
kalan /= 10; main()
}
return adet;
CIKTI

}
Systen.out printin(basanaksayisi (-507)); ——



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[ basamaksayiss <o — . ]

[:main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]]

Sayacg adet = 0.

Adim 5/ 11
static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER
long kalan = Math.abs((long) sayi); sayi = =507 ) ( kalan = 507
if (kalan == @) return 1;
> int adet = 0; adet = 0
while (kalan > 9) {
adet++; GCAGRI YIGINI
kalan /= 16; [basamakSayisi(—50'7) ]
}
return adet; main()
}
System.out.println(basamakSayisi(-507)); CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[basamakSayisi sayi kalan adet ]

[main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]]

Tur 1: 507 > 0 - adet = 1, kalan = 507 / 10 = 50.

Adim 6/ 11

static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER

long kalan = Math.abs((long) sayi); sayi = =507 ) (kalan = 50 ) (adet =1
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0;

CAGRI YIGINI
> while (kalan > 0) {
> adet++; {basamakSayisi(—so7) ]
> kalan /= 10; main()
}
return adet; CIKTI

}
Systen.out printin(basanaksayisi (-507)); ——



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[basamakSayisi sayi kalan @ adet E] ]

[main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]]

Tur 2: 50 > 0 — adet = 2, kalan = 50/ 10 = 5.

Adim 7 /11
static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER
long kalan = Math.abs((long) sayi); sayi = =507 ) (kalan =5 )( adet = 2
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0;

CAGRI YIGINI
> while (kalan > 0) {
> adet++; { basamakSayisi(-507) ]
> kalan /= 10; main()
}
return adet; CIKTI

}
Systen.out printin(basanaksayisi (-507)); ——



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[basamakSayisi sayi kalan adet E] ]

[main() [ println(basamakSayisi(-507)) ]]

Tur3:5>0 — adet = 3, kalan=5/10 = 0.

Adim 8 / 11
static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER
long kalan = Math.abs((long) sayi); sayi = =507 ) (kalan = 0 )( adet = 3
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0;

CAGRI YIGINI
> while (kalan > 0) {
> adet++; { basamakSayisi(-507) ]
> kalan /= 10; main()
}
return adet; CIKTI

}
Systen.out printin(basanaksayisi (-507)); ——



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

[basamakSayisi sayi kalan adet E] ]

[main()

[ println(basamakSayisi(-507)) ]]

0 > 0 — false: dongu biter.

static int basamakSayisi(int sayi) {
long kalan = Math.abs((long) sayi);
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0;
> while (kalan > 0) {
adet++;
kalan /= 10;
}

return adet;

}
System.out.println(basamakSayisi(-507));

Adim 9 / 11

DEGiSKENLER

sayli = =507 ) ( kalan = 0 )( adet =3

CAGRI YIGINI

{basamakSayisi(—5@7) ]

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

=

[main()

return 3: cerceve kapanir.

static int basamakSayisi(int sayi) {
long kalan = Math.abs((long) sayi);
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0;
while (kalan > 9) {

adet++;
kalan /= 10;
}
> return adet;

}
System.out.println(basamakSayisi(-507));

Adim 10 / 11

DEGiSKENLER

sayli = =507 ) ( kalan = 0 )( adet =3

CAGRI YIGINI

{basamakSayisi(—5@7) ]

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: basamakSayisi(-507)

(70 o))

Gagrinin yerine 3 geger: println(3) - 3yazlir.

Adim 11 /11
static int basamakSayisi(int sayi) { DEGISKENLER
long kalan = Math.abs((long) sayi); —
if (kalan == @) return 1;
int adet = 0; GCAGRI YIGINI
while (kalan > 9) { [main() J
adet++;
kalan /= 10;

} CIKTI

¥

P System.out.println(basamakSayisi(-507));



ORNEK

Asal mi?

static boolean asalMi(int n) {
if (n < 2) return false;
for (int 1 = 2; i <= n / i; i++)
if (n % i == @) return false;
return true;

e ilk bélen bulundugunda erken déniis yapilrr.

asalMi(37): yalnizca i < n /i olan i degerleri denenir (V37 = 6,08)

i (2 ) ) L] (s « ] L7 ]

n/i 18 12 9 7 6 5

37 % 1 [ 1 ] 1 ] [ 1 ] [ 2 1 ] i denenmez E

N o - 4

Hicbir kalan 0 degil; i = 7 icin 7 > 37 / 7 = 5 — d6ngii biter — return true



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

[main()

[ println(asalMi(15)) ]

asalMi(15) c¢agnhr.

static boolean asalMi(int n) {
if (n < 2) return false;
for (int i = 2; i <=n / i; i++)
if (n % i == @) return false;
return true;
b
> system.out.println(asalMi(15)); // main
System.out.println(asalMi(7)); // main

Adim 1/ 11

DEGiISKENLER

CAGRI YIGINI
[main() J

GIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

[asalMi n

[>main() [ println(asalMi(15))

n=15:15 < 2 — false.

Adim 2/ 11
static boolean asalMi(int n) { DEGISKENLER
> if (n < 2) return false; n =15
for (int i = 2; i <=n / i; i++)
if (n % i == @) return false; CAGRI YIGINI
return true;
} [asalMi(lS) J
System.out.println(asalMi(15)); // main main()
System.out.println(asalMi(7)); // main
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

(oo (35 (2]

(main()

[ println(asalMi(15))

2 <=15/2 =7 - true; 15 % 2 = 1 = bdlmuyor, i+ +.

Adim 3/ 11

static boolean asalMi(int n) {
if (n < 2) return false;
> for (int i = 2; i <= n / i; i++)
> if (n % i == @) return false;
return true;
}
System.out.println(asalMi(15)); // main
System.out.println(asalMi(7)); // main

DEGiISKENLER

n =15 i=2

CAGRI YIGINI

[asalMi(lS) J

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

- e e e e e e e e e e e e e e e e Em Em e e e e e e e e e - -————

[>main() [ println(asalMi(15)) )

3 <=5 —true; 15 % 3 = 0 — return false: kalan turlar hic calismaz (erken donus).

Adim 4/ 11
static boolean asalMi(int n) { DEGISKENLER
if (n < 2) return false; n=15)(1i =3
> for (int i = 2; i <= n / i; i++)
| 2 i % i == 2 - -
if (n % i @) return false; CAGRI VIGINI
return true;
} [asalMi(lS) J
System.out.println(asalMi(15)); // main main()
System.out.println(asalMi(7)); // main
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: asalMi(15)

ve asalMi(7)

[main()

[ println(false) J

Donen false printin'e verilir ve yazihr.

static boolean asalMi(int n) {
if (n < 2) return false;
for (int i = 2; i <= n / i; i++)
if (n % i == @) return false;
return true;
b
> system.out.println(asalMi(15)); // main
System.out.println(asalMi(7)); // main

Adim 5/ 11

DEGiISKENLER

CAGRI YIGINI
[main() J

GIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

[ﬁmain() println(asalMi(7)) ]

asalMi(7) cagrilir.

Adim 6/ 11
static boolean asalMi(int n) { DEGISKENLER
if (n < 2) return false; o
for (int i = 2; i <=n / i; i++)
if (n % i == @) return false; CAGRI YIGINI
return true; [ main0) J

}

System.out.println(asalMi(15)); // main
CIKTI

» system.out.println(asalMi(7)); // main



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

[asalMi n

[>main() println(asalMi(7))

n=77<2 - false.

Adim 7 / 11
static boolean asalMi(int n) { DEGISKENLER
> if (n < 2) return false; n=19
for (int i = 2; i <=n / i; i++)
if (n % i == @) return false; CAGRI YIGINI
return true;
} [asalMi(7) J
System.out.println(asalMi(15)); // main main()
System.out.println(asalMi(7)); // main
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

[asalMi n i E]

(main()

println(asalMi(7))

2<=7/2=3—-1true;7 % 2 =1 — bdlmuyor, i++.

Adim 8/ 11

static boolean asalMi(int n) {
if (n < 2) return false;
> for (int i = 2; i <= n / i; i++)
> if (n % i == @) return false;
return true;
}
System.out.println(asalMi(15)); // main
System.out.println(asalMi(7)); // main

DEGiISKENLER

n =17 i=2

CAGRI YIGINI
[asalMi(7) J

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

[asalMi n i

(main()

println(asalMi(7))

3 <=7/3 =2 — false: V7'ye kadar bolen yok.

Adim 9/ 11

static boolean asalMi(int n) {
if (n < 2) return false;
> for (int i = 2; i <= n / i; i++)
if (n % i == @) return false;
return true;
}
System.out.println(asalMi(15)); // main
System.out.println(asalMi(7)); // main

DEGiISKENLER

n =17 i=3

CAGRI YIGINI
[asalMi(7) J

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

- e e = e e e e e e e e e e e e Em R Em Em e e e e e e e e e e e e e [ -————

[kmain() println(asalMi(7)) )

Dongu erken donls olmadan bitti — return true.

Adim 10/ 11

static boolean asalMi(int n) { DEGISKENLER

if (n < 2) return false; n==1v

for (int i = 2; i <= n / i; i++)

if (n % i == @) return false; CAGRI YIGINI
> return true;
} [asalMi(7) J
System.out.println(asalMi(15)); // main main()
System.out.println(asalMi(7)); // main
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: asalMi(15) ve asalMi(7)

[imain() [ println(true) ]

Ddnen true printin‘e verilir ve yazilir.

Adim 11/ 11
static boolean asalMi(int n) { DEGISKENLER
if (n < 2) return false; o
for (int i = 2; i <=n / i; i++)
if (n % i == @) return false; CAGRI YIGINI
return true; [main() J

}

System.out.println(asalMi(15)); // main
CIKTI

» system.out.println(asalMi(7)); // main
false
true




ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

[main() [ println(ebob(48, 18)) J

Oklid algoritmasi en bilyiik ortak béleni (EBOB) bulur: ebob(a, b) = ebob(b, a % b); b = 0 olunca cevap a.

Adim 1/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER

while (b != 0) { o

int r = a % b;

a = b; CAGRI YIGINI

P [main() J
}
return a;

CIKTI

b



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

(ebob a b

[main() [ println(ebob(48, 18))

Cerceve acilir:a =48, b = 18.

Adim 2/ 11
» static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
while (b !'= 0) { a=48)(b =18
int r = a % b;
a = b; CAGRI YIGINI
b =r;
} ( ebob(us, 18) )
return a; main()
}
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

(ebob a b

[»main() [ println(ebob(48, 18))

Kosul: 18 1= 0 — true.

Adim 3/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
> while (b != @) { a=u8)(b =18
int r = a % b;
a = b; CAGRI YIGINI
b =r;
} (ebob(us, 18) )
return a; main()
¥
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

[eon (28] o (2] - [x2

[main() [ println(ebob(48, 18))

r=48% 18 =12;a =18, b = 12. (ebob(48, 18) = ebob(18, 12))

Adim 4/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
while (b != 0) { 2-18)(b=12)(r =12
> int r = a % b;
g a=b; CAGRI YIGINI
> b =r;
} ( ebob(us, 18) )
return a; main()
¥
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

(ebob a b

[»main() [ println(ebob(48, 18))

Kosul: 12 1= 0 — true.

Adim 5/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
> while (b != @) { a=18)(b =12
int r = a % b;
a=b; CAGRI YIGINI
D = @3
} ( ebob(us, 18) )
return a; main()
¥
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

(e (2] o (] < (s

[main()

[ println(ebob(48, 18))

r=18% 12 =6;a =12, b = 6. (ebob(18, 12) = ebob(12, 6))

Adim 6/ 11

static int ebob(int a, int b) {
while (b != 0) {

> int r = a % b;
> a = b;
> b =r;
}
return a;
}

System.out.println(ebob(48, 18)); // main

DEGiSKENLER

a=12)(b=6)(r =6

CAGRI YIGINI

(ebob(us, 18) )

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

(ebob a b E]

[»main() [ println(ebob(48, 18))

Kosul: 6 != 0 — true.

Adim 7 / 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
> while (b != @) { a=12)(b =6
int r = a % b;
a=b; CAGRI YIGINI
D = @3
} ( ebob(us, 18) )
return a; main()
¥
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

[eoor =[] o (o] - (o

[main() [ println(ebob(48, 18))

r=12%6=0a=6,b =0.(ebob(12, 6) = ebob(6, 0))

Adim 8/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
while (b != @) { a==6 b =0 r =20
> int r = a % b;
| 4 = b: . .
a=b; GCAGRI YIGINI
> b =r;
} ( ebob(us, 18) )
return a; main()
}
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

(ebob a E] b

[main() [ println(ebob(48, 18))

Kosul: 0 != 0 — false.

Adim 9/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
> while (b != @) { 2-6)(b -0
int r = a % b;
2= b CAGRI YIGINI
® = 3
} ( ebob(us, 18) )
return a; main()
}
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

- ——

N -1 V14 1 -

1
[»main() [ println(ebob(48, 18)) }
return 6.
Adim 10/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER
while (b != 0) { a==6 b =20
int r = a % b;
a =b; . .
CAGRI YIGINI
b =r;
} ( ebob(us, 18) )
> return a; mainC)
¥
System.out.println(ebob(48, 18)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ebob: Oklid algoritmasi (48, 18)

[main() println(6) )
6 yazilir: 48 = 6 x 8, 18 = 6 x 3. Yalnizca 3 tur; 1'den 18'e tim sayilari denemekten ok hizli.

Adim 11/ 11
static int ebob(int a, int b) { DEGISKENLER

while (b != 0) { o

int r = a % b;

a = b; CAGRI YIGINI

P [main() J
}
return a;

CIKTI

b



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ekok(12, 18): metot icinden metot cagrisi

[main() [ println(ekok(12, 18)) )]

main, ekok(12, 18) 'i cagirr.

Adm1/7
static int ekok(int a, int b) { DEGiISKENLER
return a / ebob(a, b) * b; o
}
// ebob: Oklid algoritmasiyla EBOB CAGRI YIGINI
> System.out.println(ekok(12, 18)); // main [main() ]

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ekok(12, 18): metot icinden metot cagrisi

(ekok o (22) »(38)

)

(main()

[ println(ekok(12, 18)) j]

ekok cercevesi:a = 12, b = 18.

P> static int ekok(int a, int b) {
return a / ebob(a, b) * b;
}
// ebob: Oklid algoritmasiyla EBOB
System.out.println(ekok(12, 18)); // main

Adm2/7

DEGiISKENLER

a=12)(b =18

CAGRI YIGINI
[ekok(n, 18) ]

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ekok(12, 18): metot icinden metot cagrisi

[ebob a b ]
[ekok a b (T2 / ebob(a, b) * b ]J
[ﬁmain() [ println(ekok(12, 18)) j]

ifadeyi hesaplamak icin ekok, ebob(a, b) metodunu cagirir: yiginda 3 cerceve.

Adm3/7

static int ekok(int a, int b) { DEGISKENLER

> return a / ebob(a, b) * b; 2=12)(b = 18
}
// ebob: Oklid algoritmasiyla EBOB

. ) CAGRI YIGINI
System.out.println(ekok(12, 18)); // main

[ebob(n, 18) ]

ekok(12, 18)

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ekok(12, 18): metot icinden metot cagrisi

------------------------------------------------- FefiFn 6~~~
[ekok a b (T2 / ebob(a, b) * b ]J
[ﬁmain() [ println(ekok(12, 18)) j]

ebob kendi donglstni galistirir: (12, 18) — (18, 12) — (12, 6) — (6, 0) — return 6. Adlari ayni olsa da ebob’un a, b'si
ayr kutulardir.

Adm4 /7

static int ekok(int a, int b) { DEGISKENLER

> return a / ebob(a, b) * b; 2-6)(b=-0
}
// ebob: Oklid algoritmasiyla EBOB

. ) CAGRI YIGINI
System.out.println(ekok(12, 18)); // main

[ebob(lz, 18) ]

ekok(12, 18)

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ekok(12, 18): metot icinden metot cagrisi

[ekok a(12) v (38) (12 /6 * 18 = 36 ]]

[ﬁmain() [ println(ekok(12, 18)) j]

Cagrinin yerine 6 geger: 12 /6 * 18 = 2 * 18 = 36. Once bdlmek, a * b'nin tasmasini énler.

Adm5/7

static int ekok(int a, int b) { DEGiISKENLER

> return a / ebob(a, b) * b; 2-=12)(b =18
}
// ebob: Oklid algoritmasiyla EBOB

. ) CAGRI YIGINI
System.out.println(ekok(12, 18)); // main

[ekok(n, 18) ]

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ekok(12, 18): metot icinden metot cagrisi

e - {111 1) M

(main()

( println(ekok(12, 18)) )

return 36: ekok’un cercevesi kapanir.

static int ekok(int a, int b) {
> return a / ebob(a, b) * b;
}
// ebob: Oklid algoritmasiyla EBOB
System.out.println(ekok(12, 18)); // main

Adm®6/7

DEGiISKENLER

a=12)(b =18

CAGRI YIGINI
[ekok(n, 18) ]

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ekok(12, 18): metot icinden metot cagrisi

((main0) CorintinGe) )
36 yazilir. Metot baska metodu cagirarak isini kisaltir: kod tekrari yok.
Adm?7/7
static int ekok(int a, int b) { DEGISKENLER
return a / ebob(a, b) * b; -
}
// ebob: Oklid algoritmasiyla EBOB CAGRI YIGINI
> o .pri 5 i
System.out.println(ekok(12, 18)); // main [main() ]

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

[>main() [ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]

main, U¢ sayinin en blyugunu ister.

Adim1/9
static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER
if (a > b) return a; -
return b;
} CAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c X
yuks( ) 1 [maln() J

return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c);

}

» System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

(ensuyus - (@) » () (@)

)

[main()

[ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]

enBuyuk3 cercevesi;a=4,b=9,c=7.

static int enBuyuk(int a, int b) {
if (a > b) return a;
return b;

}

Adm2/9

P> static int enBuyuk3(int a, int b, int c) {

return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c);

}
System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7));

// main

DEGiSKENLER

a=4)(b=9 c =1

CAGRI YIGINI
[enBuyukB(u, 9, 7) ]

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

[>enBuyuk3 a [ 4 ] b [ 9 ] c [ 7 ] [ enBuyuk(enBuyuk(4, 9), 7) )]

[ﬁmain() [ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]

ic ice cagrida dnce igteki hesaplanir:  enBuyuk(4, 9) .

Adim 3 /9

static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER

if (a > b) return a; 2 =u b=9 c =7

return b;
} .. . . . CAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c) {

> return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c); [e“BUVUR3(”. 9, 7N ]
main
} in()
System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

[enBuyuk a @ b @ ]
[ﬁenBuyukB a [ 4 ] b [ 9 ] C [ 7 ] [ enBuyuk (enBuyuk(4, 9), 7) j}
[ﬁmain() [ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]

Yeni cerceve (a =4, b =9):4 > 9 - false.

Adm4/9
> static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER
> if (a > b) return a; a=u4)(b=9
return b;
} .. . . . CAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c) {
return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c); [e“BUVUR(”. 9) ]
} enBuyuk3(4, 9, 7)
System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main
main()
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

________________________________________ t"efuT’r‘Tglr___"
[enBuyukB a[ 4 ] b[ 9 ] c[ 7 ] [ enBuyuk (enBuyuk(4, 9), 7) ]]
[ﬁmain() [ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]
returnb - 9.
Adm5/9
static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER
if (a > b) return a; a=4)(b=9
| 2 return b;
} L . . . GCAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c) {
return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c); [enBuyuk(u, 9) ]
} enBuyuk3(4, 9, 7)
System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main
main()
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

(ensuyus = (@) v () < () Cenpuyukcs, 7))
[ﬁmain() [ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]

ifade sadelesti: enBuyuk(9, 7) .Ayni metot ikinci kez cagrilir.

Adm6/9

static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER

if (a > b) return a; 2 =u b=9 c =7

return b;
} .. . . . CAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c) {

> return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c); [e“BUVUR3(”. 9, 7N ]
¥ main()
System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

_____

_______________________________________ refurn 9 [
(embuyus 2 (@) »(3) < (@) Centuyuics, 7))
[ﬁmain() [ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]
Yenicerceve (@ =9,b=7):9>7 - true - returna - 9.
Adm7/9
static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER
> if (a > b) return a; 2a=9)(b =7
return b;
} L . . . GCAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c) {
return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c); [enBuyuk(Q, 7 ]
} enBuyuk3(4, 9, 7)
System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main
main()
CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

""""""""""""""""""""""""""""""""" @ﬁﬁﬁgr___"

[ﬁmain() [ println(enBuyuk3(4, 9, 7)) ]]
enBuyuk3 de 9 dondir(r.
Adm8/9

static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER

if (a > b) return a; — b=9 c =7

return b;
} .. . . . CAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c) {

> return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c); [e“BUVUR3(”. 9, 7N ]

¥ main()

System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Yeniden kullanim: enBuyuk3(d4, 9, 7)

(a0 Corinns))

9 yazilir. Karsilastirma mantigi tek yerde (enBuyuk): hata varsa tek yerde dizeltilir.

Adm9/9
static int enBuyuk(int a, int b) { DEGISKENLER
if (a > b) return a; -
return b;
} CAGRI YIGINI
static int enBuyuk3(int a, int b, int c X
yuks( ) 1 [maln() J

return enBuyuk(enBuyuk(a, b), c);

}

» System.out.println(enBuyuk3(4, 9, 7)); // main CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
double dondiiren metotlar: sicaklik dontistimii

[main()

f = fahrenheit(25) )

fahrenheit(25) :int argiman 25, double parametreye 25.0 olarak genisletilir.

static double fahrenheit(double c) {
return ¢ * 9 / 5 + 32;

}

static double celsius(double f) {
return (f - 32) * 5 / 9;

}

» double f = fahrenheit(25);
System.out.println(f);
System.out.println(celsius(f));

Adim1/8

// main

DEGiSKENLER

CAGRI YIGINI

[main() J

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
double dondiiren metotlar: sicaklik dontistimii

(fahrenheit cl 25.0

[main()

f = fahrenheit(25)

c =25.0.

» static double fahrenheit(double c) {

return ¢ * 9 / 5 + 32;

}

static double celsius(double f) {
return (f - 32) * 5 / 9;

}

double f = fahrenheit(25);

System.out.println(f);

System.out.println(celsius(f));

Adm?2/8

// main

DEGiSKENLER

c =25.0

CAGRI YIGINI

[Fahrenheit(zs.o) J

main()

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
double dondiiren metotlar: sicaklik dontistimii

- ——

T T T return 770 " T T T

[:main() f = fahrenheit(25)

25.0 x 9 =2250;/5 =45.0; + 32 = 77.0 - return.

Adim 3 /8
static double fahrenheit(double c) { DEGISKENLER
> return ¢ * 9 / 5 + 32; c =25.0

}
static double celsius(double f) { . N

CAGRI YIGINI

return (f - 32) * 5 / 9;

} [Fahrenheit(zs.o) J
double f = fahrenheit(25); // main main()
System.out.println(f);
System.out.println(celsius(f)); CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
double dondiiren metotlar: sicaklik dontistimii

[main() fl 77.0 | f =77.0 J

f =77.0 (double).

Adim4/8

static double fahrenheit(double c) { DEGISKENLER

return ¢ * 9 / 5 + 32; £ =77.0
}
static double celsius(double f) { . .

CAGRI YIGINI

return (f - 32) * 5 / 9;

} [main() J
» double f = fahrenheit(25); // main

System.out.println(f); CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
double dondiiren metotlar: sicaklik dontistimii

[main() fl 77.0

77.0 yazilir (double oldugu icin .0 ile).

static double fahrenheit(double c) {
return ¢ * 9 / 5 + 32;

}

static double celsius(double f) {
return (f - 32) * 5 / 9;

}

double f = fahrenheit(25);

> system.out.println(f);
System.out.println(celsius(f));

Adim5/8

// main

DEGiSKENLER

f =177.0

CAGRI YIGINI
[main() J

CIKTI

77.0



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
double dondiiren metotlar: sicaklik dontistimii

(celsius fl 77 .0

(main() fl 77.0

[ println(celsius(f))

celsius(f) :f'nin degeri (77.0) kopyalanir.

static double fahrenheit(double c) {
return ¢ * 9 / 5 + 32;

¥

static double celsius(double f) {
return (f - 32) * 5 / 9;

b

double f = fahrenheit(25);

System.out.println(f);

> system.out.println(celsius(f));

Adimo6/8

// main

DEGiSKENLER

f =177.0

CAGRI YIGINI

[celsius(77.0) J

main()

CIKTI

77.0



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

double dondiiren metotlar: sicaklik donusumii

- ——

T T T T T T réturn 250 T T T T

[:main() fl 77 .0 [ println(celsius(f))

(770 -32) x5/9=450x5/9=25.0. 5/ 9 » (f - 32) yazisaydi 5/9 tam sayi bélmesiyle 0
olurdu!

Adim7/8
static double fahrenheit(double c) { DEGISKENLER
return c * 9 / 5 + 32; f =77.0
}
static double celsius(double f) { CAGRI YIGINI
> return (f - 32) * 5 / 9;
} [celsius(77.0) J
double f = fahrenheit(25); // main main()
System.out.println(f);
System.out.println(celsius(f)); CIKTI

77.0



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
double dondiiren metotlar: sicaklik dontistimii

[nmin() Fl 77.0 [ println(25.0) J

25.0 yazilir: iki metot birbirinin tersi (test igin guizel bir kontrol).

Adm 8/ 8

static double fahrenheit(double c) { DEGISKENLER

return ¢ * 9 / 5 + 32; £ =77.0
}
static double celsius(double f) { . .

CAGRI YIGINI

return (f - 32) * 5 / 9;
} [main() J
double f = fahrenheit(25); // main
System.out.println(f); CIKTI

> system.out.println(celsius(f)); 77.0
25.0



ORNEK

Saf Metot ve Yan Etki

e Ayni girdi i¢in ayni sonucu donduren ve dis durumu degistirmeyen metot daha kolay
test edilir.

e Hesaplama metodu ile ekrana yazma metodu ayrilabilir.

e Gerektiginde yan etki acik¢a adlandirilmali ve sinirlandiriimahdir.

Saf Yan etkili

static int kare(int x) { return x * x; static void kareYaz(int x) {

} System.out.println(x * x); }

kare(4) her zaman 16; her yerde kullanilabilir. Yalnizca ekrana yazar; sonug baska hesapta

kullanilamaz.



OZET

Boliim Ozeti

e Metot bir gorevi adlandirir, parametrelerle girdi alir ve sonug dondurebilir.
e Java'da argimanlar her zaman deger ile aktarilir.

e Asir yiklemede ayni ad farkli parametre listeleriyle kullanihr.

e Kapsam, degiskenin nerede erisilebilir oldugunu belirler.

e Metot baska metodu cagirabilir (ekok — ebob, enBuyuk3 — enBuyuk); her ¢cagri yiginda
kendi cercevesini acar.

e Sonucu ekrana yazmak yerine dondiiren metot daha kolay test edilir ve yeniden
kullanihr.



OZET

Kontrol Sorulari

1. Parametre ile argiman arasindaki fark nedir?

2. void metot hangi durumda kullanilir?
3. artir(sayi) c¢agrisindansonra sayi neden degismez?

4. Asirt yiklemede hangi bolim farkli olmalidir?  int f(int) ile double f(int)
neden birlikte olamaz?

5. ciftMi neden ekrana yazmak yerine boolean déndurtr?



OZET

Alistirmalar

1. static boolean artikYil(int yil) yazin (4/100/400 kurah) ve 1900, 2000, 2024 ile deneyin.

2. static long faktoriyel(int n) ve bunu kullanan static long kombinasyon(int n, int
r) =n!/(r!(n-r))yazin.

3. static int tersCevir(int sayi) ve onucagiran static boolean palindromMu(int sayi)
yazin.

4. static double ortalama(int a, int b, int c¢) :neden (a + b + ¢) / 3 yanhs sonug
verebilir? Duzeltin.

5. Asiri yukleme: enBuyuk(double, double) ekleyin; enBuyuk(3, 4.5) hangisini ¢cagirir?

6. asalMi ile 1..100 arasindaki ikiz asallarn (5-7, 11-13 ..)) listeleyen bir main yazin.



OZET

Kaynaklar

e Deitel ve Deitel, Java: How to Program, Early Objects, 11. baski, Pearson, 2018.
e Liang, Introduction to Java Programming and Data Structures, 13. baski, Pearson, 2024.

e Oracle, The Java Tutorials: Defining Methods, Passing Information to a Method.

e Oracle, Java Language Specification SE 21: Boliim 8, Classes (88.4 Method Declarations).

e Sedgewick ve Wayne, Computer Science: An Interdisciplinary Approach, Addison-
Wesley, 2016: 2.1 Static Methods.

e Downey ve Mayfield, Think Java, 2. baski, O'Reilly, 2019 (licretsiz ¢cevrim igi stiiriim).



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/methods.html
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/arguments.html
https://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se21/html/jls-8.html
https://introcs.cs.princeton.edu/java/21function/
https://greenteapress.com/wp/think-java-2e/
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