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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

/ N [
Program Java
Programi veri ve islemler butlinu olarak Kaynak kod, bytecode ve JVM iliskisini
aciklamak. kurmak.
N\ J
/ N [
llk program Hatalar
Java dosyasini yazip derlemek ve calistirmak. S6z dizimi, ¢alisma zamani ve mantik
hatalarini ayirt etmek.

- NG




TEMELLER

Program Nedir?

Girdi

Program
1. notlari oku
2. topla
3. 2'ye bol

4. sonucu yaz

toplam = 160

[ bellek (durum)

|

.

J

Cikti
80

Bilgisayarin belirli bir gérevi yerine
getirmesi icin yUrattigu komutlar
batinudur.

Girdi alabilir, veriyi isler, durum saklar
(bellekteki degerler) ve cikti Gretir.

Davranisi dilin kurallari ve yazilan
algoritma belirler.

Ornek: iki notun ortalamasi — girdi 70,
90; cikti 80.



TEMELLER
Programlama Dilinin Yonleri

(Came ) (Feomtan ) (=) (Fovee = auet] [5)

— \

Tip sistemi Calisma modeli Anlam S6z dizimi
int x int - int bellekte toplam kutusu carp, sonucu kutuya yaz deyim ; ile biter
degerle yapilabilecekler deger orada saklanir calisinca ne olur? gecerli yazim bicimi

e SOz dizimi gecerli bicimi, anlam calistirildiginda ne olacagini tanimlar.

e Tip sistemi islemleri sinirlar; calisma modeli bellegin ve komutlarin nasil
yurutaldigunu belirler.

e Derleyici s6z dizimini ve tipleri ¢alistirmadan 6nce denetler.



KAYNAK KOD

Diiz Metin Kaynak Dosyasi

Merhaba.java ] o )
) e java dosyasi diiz metindir; Not Defteri,
public class Merhaba { diiz metin: ) o
public static void bicim bilgisi yok VS Code veya IDE ile agllablllr.
- her dizenleyici e SUrdm kontrol sistemleri satir
bili o e .. -
e degisikliklerini izleyebilir.
* e Karakter kodlamasi (UTF-8), satir sonu ve
[ P ] u [ b ][ 1 i [ c ] dosya adi tutarli olmalidir: Turkce
70 75 62 6C 69 63 karakterler yanlis kodlamada bozulur.

ASCII karakterler UTF-8'de 1 bayt (onaltilik); ¢, g, s gibi harfler 2 bayt



KAYNAK KOD

Programlama Araclan

Diizenleyici IDE
Kaynak kodu yazma. Proje, tamamlama, derleme
ve hata ayiklama.

java Javadoc

Sinifi JVM (zerinde API belgesi tretme.

cahstirma.

Araclar bir Java programinin yolculugunda
I’ ------------ ~

Diizenleyici / IDE [P

{ javadoc — HTML API belgesi ] [

- -

javac

Kaynak kodu bytecode'a
derleme.

Siiriim kontrolii

Degisiklik ge¢misi.

Strdm kontrolii: v1 — v2 — v3 gegmisi ]




JAVA

Java'nin Dogusu ve Siiriimleri

1991 2006 2014 2021 2025
Green projesi Acik kaynak Java 8 Java17  Java 25
(ilk adi Oak) OpeIJDK LlS LlS LTE
1995 2010 2018 2023
Java 1.0 Oracle Java 11 LTS Java 21
Sun Sun'r aldi 6 aylik takvim LTS

e James Gosling ve ekibi 1991'de Sun Microsystems'te basladi; dil 1995'te Java adiyla yayimlandi.
2010'dan beri Oracle gelistiriyor, acik kaynak kodu OpenJDK'dadir.

e Tasarim hedefi bir kez yaz, her yerde calistir: ayni bytecode her platformun JVM'sinde calisir.

e Diger ozellikleri: nesne yonelimli, gl¢lu tip denetimi, otomatik bellek yonetimi (¢6p toplama) ve genis
sinif kiitiphanesi.

e 2018'den beri her alti ayda bir yeni siirim ¢ikar; LTS (uzun sireli destek) strimleri yillarca giincelleme
aldigi icin kurumlarda ve derslerde tercih edilir.



JAVA

Java Nerelerde Kullanilir?

e N N [
Kurumsal sunucular Android Biiyiik veri
Bankacilik, e-ticaret ve kamu Uygulamalar Java ya da Hadoop ve Kafka gibi veri
sistemlerinin arka ucu; Kotlin ile yazilir; bytecode, isleme araclan JVM Uzerinde
Spring ve Jakarta EE catilari. telefondaki Android calisma cahsir.
ortamina (ART) uygun
bicime cevrilir.
\ AN RN
e N N [
Gelistirme araclari Akalli kartlar Oyun
IntelliJ IDEA, Eclipse ve SIM kartlar ve banka Minecraft'in Java Strim;
NetBeans gibi IDE'lerin kartlarindaki ktictik masaustu oyun ve
kendisi de Java ile yazilmistir. programlar Java Card ile simulasyonlar.
calisir.
\ J RN

JVM yalnizca Java'yl degil, ayni bytecode'a derlenen Kotlin, Scala ve Groovy gibi dilleri de

cahstirir.




JAVA

JDK, JRE ve JVM

p
JDK — gelistirme kiti

javac ][ java ][ jar ][javadoc] [ jshell ]

-
JRE — calisma ortami

Java sinif kiitliphanesi
java.lang - java.util - java.io ...

L

( )

JVM — sanal makine

[ sinif yukleyici ] [ bytecode dogrulayici ]

¢Op toplayici ]

\ J/

[ yorumlayici + JIT ] [

N\

JVM (Java Sanal Makinesi) bytecode'u
yuriten sanal makinedir.

JRE = JVM + sinif kitiiphanesi: programi
calistirmak icin gerekenler.

JDK = JRE + gelistirme araclari (javac, jar,
javadoc...). Gelistirici JDK kurar.
Oracle, Java 11'den beri ayr JRE sunmaz;

programi yalnizca calistiracak kisi de JDK
kurar (bazi dagiticilar JRE'yi ayrica sunar).



JAVA

Ilk Java Programi

( ) e
public class Merhaba { J- - . sinif bildirimi
p N ad = dosya adi: Merhaba java
public static void main(String[] args) { J- - - main metodu
programin giris noktasi
. 1] "y, - - deyim
[ System.out.println("Merhaba"); ] konsola yaz: : ile biter
} - -- } main blogu biter
\. J
. } ) } sinif blogu biter
public static void String[] args
her yerden nesne deger dondirmez komut satiri
erisilebilir olusturmadan argimanlari

cagrilir



JAVA

main Metodunun imzasi

Yazilan (hepsi derlenir)

public
args)

public
args)

public

public
args)

static

static void main(String[]

static void Main(String[]

void main(String[] args)

static int main(String[]

void main(String[] args)

java Aile calistirinca

calisir

Error: Main

Error: Main

Error: Main
class A, ..

Error: Main

method

method

method

method

not found in class A, ..

is not static in class A, ..

must return a value of type void in

not found in class A, ..

e Derleyici icin hepsi siradan bir metottur; bu yizden hata derlemede degil, baslatirken cikar. JVM giris
noktasini adi, parametresi ve donus tipiyle arar.

e Parametre adi serbesttir ( String[] a );

yazilir: Java blyuk-kiguk harfe duyarlidir.

String args[] yazimida gegerlidir main kuglk harfle

e |letiler JDK 21 ile alinmistir. Java 25'ten itibaren public ya da static olmayan main da baslatilabilir; bu
derste klasik imza kullanilir.



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Merhaba

Konsol

Merhaba.class JVM System.out > I
bytecode main() cahstirir ¢kt akisi

java Merhaba komutuyla JVM baslar ve Merhaba sinifini (Merhaba.class) bellege yukler.

Adim1/6

» public class Merhaba { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { —
System.out.println("Merhaba");

b CAGRI YIGINI
} bos

CIKTI



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Merhaba

Konsol

Merhaba.class JVM _ System.out _ I

bytecode main() calistirir ciktr akisi

JVM main metodunu cagirir: yiginda main cercevesi acilir. Komut satirinda argiiman verilmedigi igin args

bostur.
Adm2/6
public class Merhaba { DEGISKENLER
> public static void main(String[] args) { args = bos (argiiman yok)
System.out.println("Merhaba");

} ’ CAGRI YIGINI
[main(args) ]
CIKTI



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Merhaba

Konsol

Merhaba.class JVM _ System.out _ I

bytecode main() cahstirir ciktr akisi

Deyim calisir:  "Merhaba" metni System.out.println metoduna gonderilir.

Adm3/6
public class Merhaba { DEGiSKENLER
public static void main(String[] args) { args = bos (argiiman yok)
> System.out.println(“Merhaba");
) } GAGRI YIGINI
[ println("Merhaba") J
main(args)
CIKTI



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Merhaba

Konsol
Merhaba.class JVM System.out Merhaba
bytecode main() cahstirir ¢kt akisi I

println metni yazar ve satir sonu ekler: imlec alt satira gecer. Metot biter, main'e dénulur.

Adm4 /6
public class Merhaba { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { args = bos (argiiman yok)
> System.out.println(“Merhaba");
} } CAGRI YIGINI
[main(args) J
CIKTI



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Merhaba

Konso
Merhaba.class JVM System.out Merhaba
bytecode main() cahstirir ¢kt akisi I

main blogunun } karakterine gelindi: main biter, cercevesi yigindan kaldirilir.

Adim5/6

public class Merhaba { DEGISKENLER

public static void main(String[] args) { args = bos (argiiman yok)
System.out.println("Merhaba");

GAGRI YIGINI

bos

CIKTI



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Merhaba

Konso
Merhaba.class JVM System.out Merhaba
bytecode main() cahstirir ¢kt akisi I

Calisacak baska kod yok: JVM kapanir, program sonlanir. Toplam 1 deyim calisti, 1 satir ¢ikti Uretildi.

Adim6/6
public class Merhaba { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { —
System.out.println("Merhaba");
¥ CAGRI YIGINI
>} bos

CIKTI



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

{ > java Selamla Ali Veli ]

args

"Ali" "Veli" I args.length = 2

args[o] args[1]
Sinif adindan sonra yazilan sdzciikler komut satiri argiimanlaridir. JVM bunlari bir String dizisine koyup
main'e verir.

Adim1/8

public class Selamla { DEGISKENLER
> public static void main(String[] args) { args = ["Ali", "Veli"]
System.out.println(args.length);
System.out.println("Selam " + args[0]); CIKTI
System.out.println("Selam " + args[1]);

) ]



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

{ > java Selamla Ali Veli ]

args

"Ali" "Veli" I args.length = 2

args[0] args[1]
args.length dizideki argiman sayisidir: 2.

Adm?2/8

public class Selamla { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { args = ["Ali", "Veli"]
> System.out.println(args.length);

System.out.println("Selam " + args[@]); CIKTI

System.out.println("Selam " + args[1]);
2
) .



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

{ > java Selamla Ali Veli ]

args "Ali" "Veli" I args.length = 2

args[o] args[1]

ilk argiiman args[0]'dadir (indis 0'dan baslar): Selam Ali.

Adim3/8
public class Selamla { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { args = ["Ali", "Veli"]
System.out.println(args.length);
> System.out.println("Selam " + args[0]); CIKTI

System.out.println("Selam " + args[1]);
2
¥
} Selam Ali



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

[ > java Selamla Ali Veli ]

args ‘ "Ali" "Veli" ’ args.length = 2

args[0] args[1]
args[1] — Veli. main biter, program sonlanir.

Adim4/8

public class Selamla { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { args = ["Ali", "Veli"]
System.out.println(args.length);

System.out.println("Selam " + args[0]);

GIKTI

> System.out.println(”Selam " + args[1]);
} 2

} Selam Ali
Selam Veli




JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

{ > java Selamla Ali ]

"Ali" ‘ - I args.length = 1

args

args[0] args[1]
ikinci calistirma: ayni .class, bu kez tek argiiman. Kod degismedi, yeniden derlemek gerekmez.

Adim5/8

public class Selamla { DEGISKENLER
> public static void main(String[] args) { args = ["Ali"]
System.out.println(args.length);

System.out.println("Selam " + args[@]); CIKTI

System.out.println("Selam " + args[1]);
) )



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

{ > java Selamla Ali ]

"Ali" ‘ - I args.length = 1

args

args[o] args[1]

args.length = 1.

Adim6/8

public class Selamla { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { args = ["Ali"]
> System.out.println(args.length);

System.out.println("Selam " + args[@]); CIKTI

System.out.println("Selam " + args[1]);
1
) R



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

[ > java Selamla Ali ]

args ‘ "Ali" [ - ] args.length = 1

args[0] args[1]
args[0] var: Selam Ali.

Adm7/8
public class Selamla { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { args = ["Ali"]
System.out.println(args.length);
> System.out.println("Selam " + args[0]); CIKTI

System.out.println("Selam " + args[1]);
1
¥
} Selam Ali



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Komut Satin Argiimanlar

[:> java Selamla Ali ]

1
! yok! : args.length = 1
1

_____________

args ‘ llAli (1]

args[0] args[1]
args[1] yok: JVM ArraylndexOutOfBoundsException firlatir ve program durur. Derleyici bunu bilemezdi;
hata calisirken, girdiye bagli olarak ¢ikti.

Adim8/8

public class Selamla { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { args = ["Ali"]
System.out.println(args.length);

System.out.println("Selam " + args[0]);

CIKTI

> System.out.println(“Selam " + args[1]);
} 1
} Selam Ali
Exception in thread "main"

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException
: Index 1 out of bounds for length 1
at Selamla.main(Selamla.java:5)




JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print ve println

Konsol

imleg: ||
satir 1, sttun 1

JVM main metodunu ¢agirir; konsol heniiz bos, imleg 1. satirin basinda.

Adim1/5
public class Selam { GAGRI YIGINI
> public static void main(String[] args) { [main(args) )
System.out.print("Merhaba ");
System.out.println("Dinya"); CIKTI

System.out.println("Java");
) -



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print ve println

Konsol

Merhaba | :
imleg: ||

satir 1, stitun 9

print "Merhaba " yazar ama satir sonu eklemez: imleg ayni satirda, boslugun hemen arkasinda kalir.

Adim2/5

public class Selam { GAGRI YIGINI
public static void main(String[] args) { [main(args) )
> System.out.print("Merhaba ");
System.out.println("Dinya");

CIKTI

System.out.println("Java");
}



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print ve println

Konsol
Merhaba Diinya :
I imleg: ||
satir 2, sttun 1
println "Diinya" yazar ve satir sonu ekler: sonraki ¢ikti alt satirdan baslar.
Adim 3 /5
public class Selam { GAGRI YIGINI
public static void main(String[] args) { [main(args) ]
System.out.print("Merhaba ");
> System.out.println("Diinya");

CIKTI

System.out.println("Java");
} Merhaba Diinya



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print ve println

Konsol

Merhaba Diinya
Java

println "Java" yazar ve satir sonu ekler: sonraki ¢ikti alt satirdan baslar.

imlec: |
satir 3, stitun 1

Adim4 /5
public class Selam { GAGRI YIGINI
public static void main(String[] args) { [main(args) ]
System.out.print("Merhaba ");
System.out.println("Dinya"); CIKTI

> System.out.println("Java");
} Merhaba Diinya
Java
}



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print ve println

Konsol

Merhaba Diinya
Java

main biter; konsolda 2 satir var: 3 ¢cagri yapildi ama yalnizca println satiri bitirdi.

imlec: |
satir 3, stitun 1

Adim5/5

public class Selam { GAGRI YIGINI
public static void main(String[] args) { bos
System.out.print("Merhaba ");
System.out.println("Dinya"); CIKTI

System.out.println("Java"); Merhaba Diinya
g } Java
}



JAVA

Kacis Dizileri

Dizi Anlami Ornek Cikti

\n yeni satir "A\nB" A, alt satirda B
\t sekme (tab) "Ad\tNot" Ad  Not

\" cift tirnak "\"Java\"" "Java"

\\ ters egik ¢izgi "C:\\ders" C:\ders

N tek tirnak (char icinde) I\ 0 €

e Dizgi icinde yazilamayan veya 6zel anlami olan karakterler \ ile baslayan dizilerle
yazilir.

e Tirnak icindeki ™ metni bitirir; metnin parcasi olacaksa \" yazilr.



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kacis Dizileri

eronsoI

- J

main baslar; konsol bos.

Adm 1/5

public class Kacis { GCAGRI YIGINI
> public static void main(String[] args) { [main(args) J
System.out.println("Ad\tNot");
System.out.println("Ali\t85"); CIKTI

System.out.println("\"Java\" dili");




JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kacis Dizileri

eronsoI

Ad Not

"

\t imleci bir sonraki sekme duragina (9. siitun) tasir.

Adim2/5
public class Kacis { GCAGRI YIGINI
public static void main(String[] args) { [main(args)
> System.out.println("Ad\tNot");
System.out.println("Ali\t85"); CIKTI
System.out.println("\"Java\" dili");
Ad Not

System.out.print("Satir 1\nSatir 2\n");



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kacis Dizileri

eronsoI
Ad Not
Ali 85

"

Sekme sayesinde 85, Not basliginin altina hizalanir: basit tablo.

Adm3/5
public class Kacis { GAGRI YIGINI

public static void main(String[] args) { [main(args)

System.out.println("Ad\tNot");
> System.out.println("Ali\t85"); CIKTI
System.out.println("\"Java\" dili");
System.out.print("Satir 1\nSatir 2\n"); Ad Not
Ali 85



JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kacis Dizileri

eronsoI
Ad Not
Ali 85

"Java" dili

a

\" metni bitirmeden cift tirnak yazar.

Adim4/5

public class Kacis { GAGRI YIGINI

public static void main(String[] args) { [main(args)

System.out.println("Ad\tNot");
System.out.println("Ali\t85");

> System.out.println("\"Java\" dili");
System.out.print(“Satir 1\nSatir 2\n");

CIKTI

Ad Not
Ali 85

"Java" dili




JAVA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kacis Dizileri

eronsoI A
"Java" dili
Satir 1
Satir 2

\ I y,

Tek print iki satir Gretti:  \n satir sonu karakteridir; println de satir sonu ekler (Windows'ta \r\n ).

Adim5/5

public class Kacis { CAGRI YIGINI
public static void main(String[] args) { [main(args) J
System.out.println("Ad\tNot");
System.out.println("Ali\t85");
System.out.println("\"Java\" dili");

CIKTI

> System.out.print("Satir 1\nSatir 2\n"); Ad AR
} Ali 85
} "Java" dili

Satir 1
Satir 2




JAVA

Kacis Dizisi Tuzaklari

kaynakta: "C:\new"

e | e P

yeni satir ew
Deyim Sonug
System.out.println("C:\yeni"); derleme hatasi: illegal escape character ; \y diye bir kagis
dizisi yok
System.out.println("C:\new"); derlenir ama iki satir yazar: C: ve ew
System.out.println("C:\\yeni"); C:\yeni : ters egik cizgi iki kez yazihr
System.out.println("Ali'nin Ali'nin notu : dizgiicinde tek tirnak kacissiz yazilir
notu");
System.out.println("\u6eC7ay"); Cay : \u ve dort onaltihk basamak bir Unicode karakteri verir

Windows dosya yolu yazarken en sik yapilan hata tek ters egik ¢izgidir; Java dosya

islemlerinde "C:/yeni" bicimi de kabul edilir.




JAVA

Dizgi Birlestirme: + iki Is Yapar

e ikisayiarasinda + toplar;islenenlerden biri String ise birlestirir: sayl metne cevrilip sona eklenir.

e Ayni 6nceliktekiler soldan saga degerlendirilir;, * ve / herzaman + 'dan 6nce yapilir.

System.out.println("Puan: " + 40 + 45);

1 2
[ "Puan: " + 40 ]—b[ "Puan: 40" + 45 ]—b[ "Puan: 4045" ] soldan saga

ifade Cikts Neden?

4o + 45 + " puan" 85 puan once iki int toplanir, sonra metin eklenir
"Puan: " + 40 + 45 Puan: 4045 en soldaki String; ikisi de metne eklenir
"Puan: " + (40 + 45) Puan: 85 parantez 6nce hesaplanir

"Ort: " + 85/ 2 Ort: 42 / once; iki int bolinince kesir atilir



KAYNAK KOD

Java Dosyasinin Yapisi

-
okul/Program.java

package okul; | 1- package okul;

2 -import ...;

import java.util.Scanner;

e

. 3 - class Program { ... }
public class Program {

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Merhaba");

—
e — -
—
Q
[¢’]
<
o [
=
-
—_

- e = e e e e e e

.

e package ve import bildirimleri siniftan 6nce gelir; public sinif adi dosya adiyla eslesir.

e package okul; - dosya okul/ klasdrinde durur; calistirma: java
okul.Program



CALISTIRMA

Derleme Hatti Adim Adim

Merhaba.java
kaynak kod

Diizenleyicide yazilan diiz metin:

public class Merhaba { .. println("Merhaba"); .. }

- -

[ C:\ders> (dosya kaydedildi: Merhaba.java) ]

1. Yaz: kaynak kod Merhaba.java adiyla kaydedilir. Dosya adi public sinif adiyla ayni
olmalidir.

Adm1/6



CALISTIRMA

Derleme Hatti Adim Adim

Merhaba.java javac
kaynak kod derleyici

javac kaynak kodu okur; s6z dizimini ve tipleri denetler.

- -

Hata yoksa bytecode Uretir.

[ C:\ders> javac Merhaba.java ]

2. Derle: javac (JDK'daki derleyici) tim dosyayi calistirmadan 6nce denetler.

Adm?2/6



CALISTIRMA

Derleme Hatti Adim Adim

Merhaba.java javac Merhaba.class
kaynak kod derleyici bytecode

islemciden bagimsiz ara kod; dosya CA FE BA BE baytlariyla baslar.

Merhaba.class (diiz metin degil, ikili dosya)

[C:\ders> dir -> Merhaba.class

3. Bytecode: derleme basariliysa ayni klasérde Merhaba.class olusur. Bu dosya
Windows, Linux ve macOS'ta aynidir.

Adim3/6



CALISTIRMA

Derleme Hatti Adim Adim

Merhaba.java javac Merhaba.class JVM

kaynak kod derleyici bytecode java komutu

Sinif yiikleyici .class dosyasini bellege alrr,

dogrulayici bytecode'u denetler, sonra main ¢agrilir.

[ C:\ders> java Merhaba

4. Calistir: java Merhaba JVM'yi baslatir. Sinif adi yazilir; .class uzantisi yazilmaz.

Adm4/6



CALISTIRMA

Derleme Hatti Adim Adim

Merhaba.java javac Merhaba.class JVM Konsol
kaynak kod derleyici bytecode java komutu cikti

JVM bytecode'u yorumlar; sik calisan kisimlari JIT ile

makine koduna cevirir. println konsola yazar.

5. Cikti: konsolda Merhaba gorunur. Degisiklik yaparsaniz yeniden derlemeniz gerekir.

Adm5/6



CALISTIRMA

Derleme Hatti Adim Adim

Merhaba.java javac )(
kaynak kod derleyici

]

1

X Merhaba.java:3: error: ';' expected

i Derleme hatasi: .class tiretilmez, calistirllacak bir sey yoktur.
1

[ C:\ders> javac Merhaba.java (1 error) ]

Hata olursa: javac satir numarasiyla hata bildirir ve .class iiretmez. Once derleme hatalari
giderilir.

Adim6/6



CALISTIRMA

JDK Kurulumu ve Komutlar

Komut

java -version
javac -version
javac Merhaba.java
java Merhaba

java Merhaba. java

PATH ve JAVA_HOME

Ne yapar?

kurulu Java striminu gosterir

derleyici stirimunu gosterir (javac yalniz JDK icindedir)
derler: Merhaba.class (Uretir

calistinr (uzanti yazilmaz)

Java 11+: derle ve calistir tek adimda, .class birakmaz

Windows konsolunda Tiirkce

Komutlar bulunamiyorsa JDK'nin  bin Derlerken javac -encoding UTF-8
klasorini PATH ortam degiskenine ekle. Merhaba. java . Ciktida harfler bozuksa
JAVA_HOME JDK klasorini gosterir; araclar konsolda énce chcp 65001 calistir.

bunu kullanir.



CALISTIRMA - KOMUTLARI ADIM ADIM CALISTIR

Konsol Oturumu: Derle, Degistir, Yeniden Derle

calisma klasorii

println("Merhaba")

Merhaba.java Merhaba.class giincel
bytecode: "Merhaba" yazar

javac yeni dosya Uretti

Derleme basarili oldugunda javac hicbir sey yazmaz; sessizce Merhaba.class olusur.

Adm1/7
» > javac Merhaba.java DEGISKENLER
> java Merhaba Merhaba.java = Merhaba
(dizenleyicide "Merhaba" - "Selam", kaydet)
java Merhaba Merhaba.class = Merhaba

javac Merhaba.java
java Merhaba CIKTI

java Merhaba.class > javac Merhaba.java

v VvV VvV VvV



CALISTIRMA - KOMUTLARI ADIM ADIM CALISTIR

Konsol Oturumu: Derle, Degistir, Yeniden Derle

calisma klasorii

println("Merhaba")

Merhaba.java Merhaba.class giincel
bytecode: "Merhaba" yazar

JVM Merhaba.class'i yikler ve calistirir.

Adm?2/7

> javac Merhaba.java DEGISKENLER

» > java Merhaba Merhaba.java = Merhaba
(dizenleyicide "Merhaba" - "Selam", kaydet)
java Merhaba Merhaba.class = Merhaba
javac Merhaba.java

java Merhaba CIKTI

java Merhaba.class > java Merhaba
Merhaba

v VvV VvV VvV



CALISTIRMA - KOMUTLARI ADIM ADIM CALISTIR

Konsol Oturumu: Derle, Degistir, Yeniden Derle

calisma klasorii

println("Selam")

Merhaba. java Merhaba.class eski!
bytecode: "Merhaba" yazar

kaynak degisti, .class degismedi
Kaynak dizenlendi ve kaydedildi. Ama .class dosyasi kendiliginden gtincellenmez.

Adm3/7
> javac Merhaba.java DEGISKENLER
> java Merhaba Merhaba.java = Selam
»  (diizenleyicide "Merhaba" - "Selam", kaydet)
java Merhaba Merhaba.class = Merhaba (eski)

javac Merhaba.java
java Merhaba CIKTI

v VvV VvV VvV



CALISTIRMA - KOMUTLARI ADIM ADIM CALISTIR

Konsol Oturumu: Derle, Degistir, Yeniden Derle

calisma klasorii

println("Selam")

Merhaba. java Merhaba.class eski!
bytecode: "Merhaba" yazar

Cikti hala Merhaba: java komutu kaynaga bakmaz, yalnizca .class'taki bytecode'u calistirir.

Adm4 /7
> javac Merhaba.java DEGISKENLER
> Jjava Merhaba Merhaba.java = Selam
(dizenleyicide "Merhaba" - "Selam", kaydet)
> > java Merhaba Merhaba.class = Merhaba (eski)
> javac Merhaba.java
> java Merhaba CIKTI
>

java Merhaba.class > java Merhaba
Merhaba



CALISTIRMA - KOMUTLARI ADIM ADIM CALISTIR

Konsol Oturumu: Derle, Degistir, Yeniden Derle

calisma klasorii

println("Selam")

Merhaba.java Merhaba.class giincel
bytecode: "Selam" yazar

yeniden derlendi

Yeniden derleme .class dosyasini yeniler.

Adim5/7
> javac Merhaba.java DEGISKENLER
> Jjava Merhaba Merhaba.java = Selam
(dizenleyicide "Merhaba" - "Selam", kaydet)
java Merhaba Merhaba.class = Selam

javac Merhaba.java
java Merhaba CIKTI

java Merhaba.class > javac Merhaba.java

v
vV VvV v v



CALISTIRMA - KOMUTLARI ADIM ADIM CALISTIR

Konsol Oturumu: Derle, Degistir, Yeniden Derle

calisma klasorii

println("Selam")

Merhaba.java Merhaba.class giincel
bytecode: "Selam" yazar

Degisiklik artik gortintiyor: Selam.

Adm6 /7

> javac Merhaba.java DEGISKENLER

java Merhaba Merhaba.java = Selam
(dizenleyicide "Merhaba" - "Selam", kaydet)

v

java Merhaba Merhaba.class = Selam

javac Merhaba.java
java Merhaba CIKTI

java Merhaba.class > java Merhaba
Selam

v
vV VvV Vv v



CALISTIRMA - KOMUTLARI ADIM ADIM CALISTIR

Konsol Oturumu: Derle, Degistir, Yeniden Derle

calisma klasorii

Merhaba.java Merhaba.class giincel
println("Selam") bytecode: "Selam" yazar

java bir sinif adi bekler, dosya adi degil
java'ya dosya adi verildi: JVM "Merhaba.class" adli bir sinif arar, bulamaz. Uzanti yazilmaz.

Adm7/7
> javac Merhaba.java DEGISKENLER

java Merhaba Merhaba.java = Selam
(dlizenleyicide "Merhaba" - "Selam", kaydet)

v

java Merhaba Merhaba.class = Selam

javac Merhaba.java
java Merhaba CIKTI
java Merhaba.class

v V VvV Vv

> java Merhaba.class
Error: Could not find or load main class
Merhaba.class

Caused by:
java.lang.ClassNotFoundException:
Merhaba.class




CALISTIRMA

IDE ile Calismak

Ve

.

diizeltip P> Calistir'a basinca: javac + java — Merhaba

N
L Proje - Merhaba.java [ » Calistir ])
proje 1 public class Merhaba {
v src 2 public static void main(String[] args) {
Merhaba.java 3 System.out.println("Merhaba™)
4 } [ ';' expected ]
5}
Konsol

J/

P Calistir diigmesi arka planda derleme ve calistirma adimlarini yapar; degistirilen dosya dnce yeniden

derlenir, eski .class sorunu yasanmaz.

Derleme hatalar daha yazarken kirmizi alt gizgiyle isaretlenir; imleg Gzerine gelince derleyicinin iletisi

gorundar.

Kod tamamlama, otomatik girinti, yeniden adlandirma ve kesme noktali hata ayiklayici sunar. Yaygin Java

IDE'leri: Intelli) IDEA, Eclipse, NetBeans; VS Code Java eklentileriyle.

IDE kolaylik saglar, ama arka planda olani bilmek IDE'nin olmadigi ortamlarda (sunucu, uzak baglanti)

hata iletisini anlamayi saglar.



CALISTIRMA

Bytecode ve JVM

[ Merhaba.class ]

m

\

L

makine kodu

J

|

makine kodu

J

L

JVM JVM JVM
Windows Linux macOS
x86-64 x86-64 ARM64

makine kodu

bir kez derle, JVM olan her yerde calistir

e Derleyici islemciye 6zel makine kodu
yerine bytecode Uretir.

e Her platformun kendi JVM'si bytecode'u
yorumlar; sik calisan kisimlari JIT ile o
islemcinin makine koduna cevirir.

e Sinif yikleme, dogrulama ve bellek
yonetimi (¢cop toplama) calisma
ortaminin parcalaridir.



CALISTIRMA

Bytecode'un ici: javap

> javap -c Merhaba

public

Code:
0:
3
5:
8: return

static void main(java.lang.String[]);
getstatic // System.out
: 1ldc // "Merhaba"

invokevirtual // println

javap sabit havuzu gostergelerini de yazar;
burada kisaltildh.

javap -c JDK ile gelir; .class dosyasindaki
komutlari okunur bicimde listeler.

getstatic System.out nesnesini, Idc
"Merhaba" sabitini islenen yiginina koyar.

invokevirtual ikisini yigindan alip printin'i
cagirir; return main'i bitirir.

Her komutun islem kodu bir bayttir;
"bytecode" adi buradan gelir. Soldaki sayilar
komutun bayt konumudur.

JVM bir y1igin makinesidir: islemciler gibi yazmac kullanmak yerine degerleri bir islenen
yiginina koyar, islemleri yiginin tepesindeki degerlerle yapar.



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: int a = 3;

yerel degiskenler islenen yigini

args 3 - -

0 args 1a 2 b 3¢ bos

Kaynaktaki dort satir javap -c ile gériilen 12 komuta derlendi. iconst_3 yigina 3 koyar, istore_1 onu alip 1 numarali
yerel degiskene (a) yazar.

Adim 1 /10

iconst_3 DEGiSKENLER

vy

: istore_1 a=3
iconst_4
istore_2

- CIKTI
iload_1
iadd
istore_3

00 N O VT A WN RO

getstatic // System.out
: iload_3
: invokevirtual // println(int)

[ G
[

. return



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: int b = 4;

yerel degiskenler islenen yigini

args 3 4 -

0 args 1a 2 b 3¢ bos

Ayni cift b icin: 4 yigina, oradan 2 numarali yuvaya.

Adim 2 /10

iconst_3 DEGISKENLER
istore_1 2 =3 b =y
: iconst_4
: istore_2
o CIKTI
iload_1
iadd
istore_3

00 N OV A WNPRFP O

getstatic // System.out
: iload_3
: invokevirtual // println(int)

[ G Y
[V N

. return



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: int ¢ = a + b;

yerel degiskenler

islenen yigini

args

3

a

@ args

1a

2

iload_1 a'nin degerini yigina kopyalar: [3].

0: iconst_3
1:
2
3

istore_1

: iconst_4
: istore_2
> 4.
5:
6:
7:
8:
11:
12:
15:

iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic
iload_3

invokevirtual // println(int)

return

// System.out

b

Adim 3 /10
DEGiSKENLER

a=3 b =4

CIKTI



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: int ¢ = a + b;

yerel degiskenler islenen yigini
args 3 4 - [ 4 ]
0 args 1a 2 b 3¢ [ 3 l

iload_2: [3, 4]. Toplanacak iki deger yiginin tepesinde.

Adim 4 /10

iconst_3 DEGISKENLER
istore_1 2 =3 b =1
iconst_4
istore_2
o CIKTI
iload_1
iadd
istore_3

00 N OV b~ WN PR O

getstatic // System.out
: iload_3
: invokevirtual // println(int)

R R R
[V N

. return



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: int ¢ = a + b;

yerel degiskenler islenen yigini

args 3 4 -

0 args 1a 2 b 3¢

iadd Ustteki iki degeri alir, toplar ve sonucu geri koyar: [7].

Adim 5/ 10
iconst_3 DEGiSKENLER
istore_1 a=3 b =1
iconst_4

istore 2
- CIKTI

iload_1
iadd
istore_3

0 N O VT~ WN RO

getstatic // System.out
: iload_3
: invokevirtual // println(int)

R R R
[V N

. return



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: int ¢ = a + b;

yerel degiskenler

islenen yigini

args

3

a

7

@ args

1

a

2

b

3

istore_3: 7 yigindan alinir, c'ye yazilir. Yigin yeniden bos.

iconst_3
istore_1
iconst_4
istore_2
iload_1
iload_2
iadd

: istore_3

00N O U1 A WN PR O

getstatic
: iload_3

R R R
[V N

. return

// System.out

: invokevirtual // println(int)

c bos

Adim 6 /10

DEGiSKENLER

a=3)(b=4)(c=17

CIKTI



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

getstatic

00 N OV A WN PR O

v
R R R
[V N

kaynak: System.out.println(c);

yerel degiskenler

args

3

a

7

@ args

1a

2

b

3 c

System.out nesnesinin basvurusunu yigina koyar.

iconst_3
istore_1
iconst_4
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3

: getstatic
: iload_3

: invokevirtual // println(int)
: return

// System.out

Adim 7 /10

islenen yigini

System.out

DEGiSKENLER

a=3 b =4 c =17

CIKTI



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: System.out.println(c);

yerel degiskenler

args 3 4 7
0 args 1a 2 b 3¢
iload_3: yazdirilacak deger (7) de yiginda.
Adim 8 /10

v
R R R
N R

00 N OV~ WN PR O

iconst_3
istore_1
iconst_4
istore_2
iload_1
iload_2
iadd
istore_3
getstatic

: iload_3
: invokevirtual // println(int)
: return

// System.out

islenen yigini

7 |

I
‘[ System.out ]

DEGiSKENLER

a=3 b =4 c =17

CIKTI



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: System.out.println(c);

yerel degiskenler islenen yigini

args 3 4 7

0 args 1a 2 b 3¢ bos

invokevirtual iki degeri yigindan alir ve printin(int)'i cagirir: konsola 7 yazilir.

Adim 9 /10

iconst_3 DEGISKENLER
istore_1 2 =3 b= c -7
iconst_4
istore_2

n CIKTI
iload_1
iadd
istore_3

00 N OV A WN PR O

getstatic // System.out
: iload_3
: invokevirtual // println(int)

v
[E = G
[

. return



CALISTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JVM Bytecode'u Yiiriitiiyor

kaynak: }

yerel degiskenler islenen yigini

args 3 4 7

0 args 1a 2 b 3¢ bos

return: main biter, cerceve kaldirilir. Yerel degiskenler ve islenen yigini cerceveyle birlikte yok olur.

Adim 10/ 10

iconst_3 DEGISKENLER
istore_1 a=3 b =04 c=17
iconst_4
istore_2
n CIKTI
iload_1
iadd
istore_3

00 N OV A WN PR O

getstatic // System.out

: iload_3

: invokevirtual // println(int)
P> 15: return

I
N R



DiL YAPISI

Temel Programlama Unsurlari

anahtar so6zciik ' isleg ' isleg

Lot Loopan] (o] (e ] (o) ) [

ayirici

tanimlayici tanimlayici sabit deger

e Derleyici kodu 6nce belirteclere (token) ayirir: anahtar sézcuk, tanimlayici, sabit deger,
isleg, ayirici.

e Java buyuk-klcuk harfe duyarlidir: sayi ve Sayi farkli adlardir.

e Deyimler cogunlukla noktali virgulle biter; bloklar stsli parantezle cevrilir.



DIiL YAPISI
Bosluk, Girinti ve Siislii Parantez

public class Tek { public static void main(String[] args) { System.out.println("Merhaba"); } }

public class Tek {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Merhaba™);

}

e iki program ayni bytecode'a derlenir: derleyici igin bosluk, sekme ve satir sonu yalnizca belirtegleri
birbirinden ayinr. x=1; ile x = 1; aynidirrama publicclass tek bir s6zcuk sayilr.

e Girinti bloklarin ic iceligini okuyana gosterir: her yeni blok 4 bosluk iceriden baslar, kapanan }
actigi satirin hizasina doner.

e Java geleneginde acilis { satirnin sonunda durur. Dizgi icindeki bosluklar ise metnin parcasidir:

"Merhaba " ile "Merhaba" farklidir.



DiL YAPISI

Ifadeler ve Deyimler

ifade bir deger Uretir: 2 + 3 — 5,
sayi > 0 - true.

e Deyim bir islemi tamamlar: toplam =

5; veya
System.out.println(toplam);

e Blok, sisli parantez icindeki deyimleri
tek yapi olarak gruplar.

e Bir deyimin icinde bir veya daha cok ifade

bulunabilir.

blok { ... }

-

( .
deyim (atama)

[eorten ) (=) (Gavar + 2 ) 3]

|
ifade — 360

.

-
deyim (atama)

[ indirim ] E] [ toplam > 300 ] [3

|
ifade — true




DiL YAPISI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ifade, Deyim ve Blok Adim Adim

Bellek (degiskenler)

fiyat adet toplam
()
int int int

fiyat icin bellekte int kutusu ayrilir ve 120 yazilir.

Adm 1/7
» int fiyat = 120; // tanimlama deyimi DEGiSKENLER
int adet = 3; // tanimlama deyimi fiyat = 120
int toplam = fiyat * adet; // ifade + atama
if (toplam > 300 [ 1 + blol
if (toplam ) { // kosul + blok CIKT]

System.out.println("Indirim");

) —————



DiL YAPISI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ifade, Deyim ve Blok Adim Adim

Bellek (degiskenler)

fiyat adet toplam
=) G ;)
int int int

adet kutusu olusur: 3.

Adm?2/7
int fiyat = 120; // tanimlama deyimi DEGiSKENLER
» int adet = 3; // tanimlama deyimi fiyat = 120 ) (adet = 3

int toplam = fiyat * adet; // ifade + atama
if (toplam > 300) { // kosul + blok CIKT]
System.out.println("Indirim");

) —————



DiL YAPISI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ifade, Deyim ve Blok Adim Adim

Bellek (degiskenler) ifade
fiyat adet toplam T ‘I
i fiyat * adet i
[ 120 ] [ 3 ] [ ? ] : 120 * 3 ;
1 1
int int int : ~> 360 |
N o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e M e e 4
Once sagdaki ifade degerlendirilir: fiyat * adet —» 120 * 3 — 360.
Adm3/7
int fiyat = 120; // tanimlama deyimi DEGISKENLER
int adet = 3; // tanimlama deyimi fiyat = 120 adet = 3
» int toplam = fiyat * adet; // ifade + atama
if (toplam > 300) { // kosul + blok

CIKTI

System.out.println("Indirim");
) )



DiL YAPISI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ifade, Deyim ve Blok Adim Adim

Bellek (degiskenler)

fiyat adet toplam
el
int int int

Uretilen deger toplam kutusuna atanir: toplam = 360.

Adim4 /7
int fiyat = 120; // tanimlama deyimi DEGiSKENLER
int adet = 3; // tanimlama deyimi fiyat = 120 )( adet = 3 ) ( toplam = 360
» int toplam = fiyat * adet; // ifade + atama
if (toplam > 300) { // kosul + blok

. L. CIKTI
System.out.println("Indirim");

) —————



DiL YAPISI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ifade, Deyim ve Blok Adim Adim

Bellek (degiskenler) ifade
ﬁyat adet top|am I;'— ----------------------------- \I

I toplam > 300 ,

[ 120 ] [ ’ ] [ 260 ] : 360 > 300 |
I |

int int int : - true !

' /

Kosul ifadesi: toplam > 300 — 360 > 300 — true. Dogru oldugu icin bloga girilir.

Adm5/7
int fiyat = 120; // tanimlama deyimi DEGiSKENLER
int adet = 3; // tanimlama deyimi fiyat = 120 ) ( adet = 3 ) ( toplam = 360
int toplam = fiyat * adet; // ifade + atama
» if (toplam > 300) { // kosul + blok

CIKTI

System.out.println("Indirim");
) )



DiL YAPISI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ifade, Deyim ve Blok Adim Adim

Bellek (degiskenler)

fiyat adet toplam
EE N N
int int int

Blok icindeki deyim calisir: konsola indirim yazilir.

Adm6 /7
int fiyat = 120; // tanimlama deyimi DEGISKENLER
int adet = 3; // tanimlama deyimi fiyat = 120 adet = 3 toplam = 360
int toplam = fiyat * adet; // ifade + atama
if (toplam > 300) { // kosul + blok

. L CIKTI
> System.out.println("Indirim");

}



DiL YAPISI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

ifade, Deyim ve Blok Adim Adim

Bellek (degiskenler)

fiyat adet toplam
EE N N
int int int

Blok biter. adet = 2 olsaydi toplam 240 olur, kosul false olur ve blok hig ¢alismazdi.

Adim 7 /7
int fiyat = 120; // tanimlama deyimi DEGISKENLER
int adet = 3; // tanimlama deyimi fiyat = 120 adet = 3 toplam = 360
int toplam = fiyat * adet; // ifade + atama
if (toplam > 300 [ 1 + blol
if (toplam ) { // kosul + blok CIKT]

System.out.println("Indirim");

a5



KAYNAK KOD

Aciklamalar

// satir sonuna kadar aciklamadir.

e /x ... %/ birden fazla satin

/** Merhaba programi (Javadoc). */
kapsar.

public class Merhaba {
e /xx ... x/ Javadoc (API belgesi) /* Birden fazla satira
yayilan a¢iklama */
public static void main(String[] args) {

e Derleyici aciklamalar atlar; bytecode'a // selam1i yaz
System.out.println("Merhaba");

aciklamasidir.

girmezler. )
¢ Aciklama kodun ne yaptigini }
tekrarlamak yerine nedenini
aciklamahdir.
H—selami—yaz getstatic System.out
System.out.println("Merhaba"); Javac flele SR lee
aciklamalari atlar invokevirtual println

FE—acridama—f

return

Merhaba java (kaynak) Merhaba.class (bytecode): aciklama yok



KAYNAK KOD

Aciklama Tuzaklari

Kod Ne olur?

/* dis /* i¢ */ kalan */ derleme hatasi: illegal start of expression .Aciklamailk */ 'da
biter; kalan */ kod sanilr.

System.out.println("a // b"); a // b yazilir: tirnak icindeki // aciklama degil, metnin parcasidir.

// System.out.println(x); satir gecici olarak devre disi kalir; IDE'lerde Ctrl+/ secili satirlar bu
bicimde aciklamaya cevirir.

double fiyat = net * 1.20; // derlenir, ama aciklama kodla celisiyor: glincellenmemis agiklama

KDV %18 okuyani yaniltir.

e icinde /* */ bulunan bir bélimi kapatmak icin satirlari tek tek // ile aciklama yapmak daha
guvenlidir.

e Aciklama ile kod celistiginde derleyici kodu calistirir; dogru olan her zaman koddur.



TEMELLER

Hata Tiirleri

[ Kodu yaz ]—>[ Derle (javac) ]—V[ Calistir JVM) ]—>[ Sonucu kontrol et ]

v v v

[ s6z dizimi - tip hatasi ] [gallgma zamani hatasi ] [ mantik hatasi ]

Hata Ne zaman? Ornek

S6z dizimi Derleme sirasinda Eksik noktal virgil
Tip Derleme sirasinda Metni saylya atama
Calisma zamani Program calisirken Sifira bolme

Mantik Program calisir ama sonug yanlistir Yanlis kosul



TEMELLER - ADIM ADIM

Hata Tiirleri Orneklerle

Soz dizimi hatasi

[ Kodu yaz ]—>[ Derle (javac) ]—P[ Calistir JVM) ]—>[ Sonucu kontrol et ]

public class Hatal { Hatal.java:3: error: ';' expected
public static void main(String[] args) { System.out.println("Merhaba")
System.out.println("Merhaba™) A
¥ 1 error

Derleyici kurali bozulan yeri satir numarasiyla gosterir; .class uiretilmez. Duzeltme: satir
sonuna ; ekle.

Adm 1/4



TEMELLER - ADIM ADIM

Hata Tiirleri Orneklerle

Tip hatasi

[ Kodu yaz ]—[ Derle (javac) ]—[ Calistir JVM) ]—[ Sonucu kontrol et ]

public class Hata2 { Hata2.java:3: error: incompatible types:

public static void main(String[] args) { int sayi = "42";

int sayi = "42"; A

} 1 error

Dizgi (String) int kutusuna konamaz. Tipler derleme sirasinda denetlenir. Dizeltme: int
sayi = 42;

Adm 2 /4



TEMELLER - ADIM ADIM

Hata Tiirleri Orneklerle

Calisma zamani hatasi

[ Kodu yaz ]—[ Derle (javac) ]—[ Cahistir JVM) ]—[ Sonucu kontrol et ]

public class Hata3 { Exception in thread "main" java.lang.Arit

public static void main(String[] args) { at Hata3.main(Hata3.java:4)
int a = 10, b = 9;

System.out.println(a / b);

}

Kod derlenir, ancak ¢alisirken tam sayi sifira boltndr: JVM bir istisna firlatir ve program
durur.

Adm3/4



TEMELLER - ADIM ADIM

Hata Tiirleri Orneklerle

Mantik hatasi

[ Kodu yaz ]—[ Derle (javac) ]—[ Calistir JVM) ]—[ Sonucu kontrol et ]

public class Hata4d { 115
public static void main(String[] args) {
int a = 70, b = 90;
System.out.println(a + b / 2);

}

Hata iletisi yok, ama sonug yanhs: beklenen 80. / 06nce yapilir: 70 + 45. Diizeltme: (a +
b) / 2 .

Adim 4 /4



TEMELLER - GERGCEK JAVAC / JAVA iLETILERI

Sik Derleme Hatalari

Hata

Gergek ileti

Coziim

Noktali virgul yok

Merhaba. java:3: error: ';' expected

onceki deyimin sonuna ;
ekle

Metot adi yanlis
( System.out.printn )

error: cannot find symbol
symbol: method printn(String)
location: variable out of type
PrintStream

adi println yap

Kicuk harf
( system.out )

error: package system does not exist

System bulylk S ile yazilir

Ad ile dosya
uyusmuyor

error: class Selam is public, should be
declared in a file named Selam.java

dosya adi = public sinif adi

Yanlis calistirma
( java Selam)

Error: Could not find or load main class
Selam

.class yokyada
ad/konum yanlis; uzanti
yazma

iletiler JDK 21 ile alinmustir; siriime gore ek satirlar (6r. Caused by: ClassNotFoundException)
cikabilir. Her zaman ilk hatadan basla.




TEMELLER
Hata iletisini Okumak

Not.java:3: error: ';' expected

int puan = 85

N

— A hatanin fark edildigi yer
1 error

' 'L
dosya satir tiir aciklama

Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero

at Hata3.main(Hata3.java:4) < yigin izi: hangi metot, hangi dosya ve satir

e javac iletisi dosya:satir: error: aciklama bicimindedir; altinda sorunlu kaynak satiri ve hatanin fark
edildigi stitunu gosteren A isareti yer alir.

e A her zaman hatanin kendisini degil, derleyicinin onu fark ettigi yeri gosterir: eksik ; satirin
sonunda, eksik } ise dosyanin sonunda ( reached end of file while parsing ) bildirilir.

e Calisma zamani hatasinda ilk satir istisnanin tlriini ve ayrintisini, at ile baglayan yigin izi satirlari
hatanin olustugu metodu ve satiri verir.



TEMELLER - KODU ADIM ADIM DUZELT

Kod izleme: Hatalar Sirayla Diizeltme

[3 int puan = 85 ] X bildirildi

[4 System.out.printn("Puan: " + puan); ] ? heniiz bildirilmedi

Not.class: yok
ik derleme: yalniz bir hata bildirilir. javac s6z dizimi bozuk oldugu siirece anlam denetimine gecmez; 4. satirdaki
yanlis henliz gérinmez.

Adm1/5
public class Not { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { derleme = basarisiz ) ( hata sayisi = 1
> int puan = 85
System.out.printn("Puan: " + puan);
y p ( puan) ; CIKT!
}
} > javac Not.java

Not.java:3: error: ';' expected

int puan = 85

N

1 error




TEMELLER - KODU ADIM ADIM DUZELT

Kod izleme: Hatalar Sirayla Diizeltme

—

[3 int puan = 85; v diizeltildi

[4 System.out.printn("Puan: " + puan); ] ? heniiz bildirilmedi

Not.class: yok

iletinin gosterdigi yer duzeltilir: satir sonuna ;  eklenir ve dosya kaydedilir.
Adm?2/5

public class Not { DEGISKENLER

public static void main(String[] args) { derleme = yapilmada hata say1is1i = ?

> int puan = 85
System.out.printn("Puan: " + puan);

} y p ("Pu puan) CIKTI

} > javac Not.java

Not.java:3: error: ';' expected

int puan =

1 error




TEMELLER - KODU ADIM ADIM DUZELT

Kod izleme: Hatalar Sirayla Diizeltme

v dizeltildi

—

[3 int puan = 85;

[4 System.out.printn("Puan: " + puan); ] X simdi bildirildi

Not.class: yok

Yeniden derleme: s6z dizimi artik dogru, anlam denetimi calisir ve printn adli metodu bulamaz.

Adm3/5
public class Not { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { derleme = basarisiz ) ( hata sayisi = 1
int puan = 85
> System.out.printn("Puan: " + puan);
y p ( puan); CIKT!
}
} > javac Not.java

Not.java:4: error: cannot find symbol
System.out.printn("Puan: " + puan);

N

symbol: method printn(String)

location: variable out of type PrintStream
1 error




TEMELLER - KODU ADIM ADIM DUZELT

Kod izleme: Hatalar Sirayla Diizeltme

v dizeltildi

—

[3 int puan = 85;

[4 System.out.println("Puan: " + puan); ] v diizeltildi

Not.class: yok

symbol: satiri bulunamayan adi sdyler: metot adi  println olarak dizeltilir.

Adm4/5
public class Not { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { derleme = yapilmadi ) (hata sayisi = ?
int puan = 85
| 2 System.out.printn("Puan: " + puan);
y P ( puan); CIKT!
}
} > javac Not.java

Not.java:4: error: cannot find symbol
System.out.printn("Puan: " + puan);

N

symbol: method printn(String)

location: variable out of type PrintStream
1 error




TEMELLER - KODU ADIM ADIM DUZELT

Kod izleme: Hatalar Sirayla Diizeltme

[3 int puan = 85;

——/

v dizeltildi

[4 System.out.println("Puan: " + puan); ] v diizeltildi

Not.class: olustu

Uclinci derleme sessizce basarili olur, Not.class olusur ve program calisir. Hata sayisi bir diizeltmeden sonra
azalmayabilir, artabilir de: her zaman ilk hatadan baslanir.

Adm5/5
public class Not { DEGISKENLER
public static void main(String[] args) { derleme = bagarily ) (hata sayisi = @
int puan = 85
> : System.out.printn("Puan: " + puan); Cler
} > javac Not.java

> java Not

Puan: 85




TASARIM

Program Bir Tariftir

\\

Girdiyi al

Dogrula

isle

Sonucu liret

e

\

~

notl = 70, not2 = 90

J/

Q@ < not < 100 mii?

(70 + 90) / 2 = 8@

J/

"Ortalama: 80"

e Her adimin 6n kosulu ve Urettigi deger belirlenmelidir.

e BlyUk tarifler alt gorevlere aynlir (Java'da bunlar ileride metot olacak).

Tarifi kodlamadan 6nce elle sinayin: 70 ve 90 i¢in adimlari izleyince 80 ¢ikiyor mu? 101 girilirse
hangi adim durdurur?



TASARIM

Kodlamadan Once

e Ornek girdi ve beklenen ciktiyi yazin.
e Cozumu dogal dil veya sézde kodla adimlara ayirin.
e Sinir durumlarini ve hata davranisini belirleyin.

e Ardindan adimlar Java yapilarina donusturin.

Not girdisi icin 6rnek degerler sayr dogrusunda (6lceksiz)

alt sinir (0, 0) olagan (70, 90) gegersiz (101)
» ) () ) |
0 70 90 100 101
gecgersiz gegerli not araligi: 0-100 gecgersiz
Ornek girdi Beklenen cikti Neden?
70, 90 80 olagan durum
0,0 0 alt sinir

101, 50 hata iletisi gecersiz girdi



OZET

Boliim Ozeti

e Program, bilgisayarin bir gorevi yerine getirmek i¢in yarattigu komutlar battntddar.
e Java kaynak dosyasi javac ile bytecode'a derlenir ve JVM Uzerinde calisir.

e public sinif adi dosya adiyla eslesir; main programin giris noktasidir.

e ifadeler deger uretir, deyimler islemi tamamlar, bloklar deyimleri gruplar.

e Kodlamadan 6nce 6rnek girdi, beklenen ¢ikti ve sinir durumlari belirlenir.

M.er'haba._'java javac Merhaba.class VM cikti
public class Merhaba bytecode

Dosya adi = public sinif adi; JVM calistirmaya main metodundan baslar.




OZET

Kontrol Sorulari

1. JDK, bytecode ve JVM arasindaki iliski nedir?

2. Merhaba.java dosyasi hangi komutlarla derlenip calistirilir?

3. main metodunun gorevi nedir?

4. ifade ile deyim arasindaki fark nedir?

5. SOz dizimi hatasi ile mantik hatasi nasil ayrilir?

6. Kaynak kod degistirilip yeniden derlenmezse java komutu neyi calistinr?
7. "Puan: " + U@ + U5 ifadesi neden Puan: 4045 verir?

8. Komut satiri argimanlari programa nasil ulasir?



OZET

Alistirmalar

1. Adinizi, bAlimunuzu ve 6grenci numaranizi Ug ayri satirda yazdiran Kimlik
programini yazin, derleyin, calistirin.

2. Ayni ciktiyr tek bir  println ve \n kullanarak Uretin.
3. \t ile Ug satirlik bir ders—kredi tablosu yazdirin.

4. System.out.println("Merhaba") satirindaki ; isaretinisilip derleyin; hata
iletisinin satir numarasini ve A isaretini yorumlayin.

5. Sinif adini  Merhaba , dosya adini merhaba.java yapip derleyin. Ne olur, neden?

6. System.out.println(5 + 3); ile System.out.println("5 + 3"); ciktilarini
tahmin edin; calistirarak dogrulayin.



OZET

Kaynaklar

e Deitel ve Deitel, Java: How to Program, Early Objects, 11. baski, Pearson, 2018.
e Liang, Introduction to Java Programming and Data Structures, 13. baski, Pearson, 2024.

e Oracle, The Java Tutorials: A Closer Look at the "Hello World!" Application.

e Oracle, The Java Language Specification, Java SE 21 Edition.

e Sedgewick ve Wayne, Computer Science: An Interdisciplinary Approach, Addison-
Wesley, 2016: 1.1 Your First Program.

e Downey ve Mayfield, Think Java, 2. baski, O'Reilly, 2019 (licretsiz ¢cevrim igi siiriim).
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https://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se21/html/index.html
https://introcs.cs.princeton.edu/java/11hello/
https://greenteapress.com/wp/think-java-2e/

Son

Java'ya Giris ve ilk Program

- Terim s6zIGgi
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