Bolum 4.3: Programlamaya
Giris
Bilgisayar ve Programlamaya Giris

Diller Ceviri Problem ¢6zme Yazilim streci Temel yapilar

Sercan KULCU - Giresun Universitesi

© Sercan Kilct. Tim haklari saklidir. - Sunumun etkilesimli HTML stirim: https://sercankulcu.github.io/files/computer/slides/Bolum_04_03_Programlamaya_Giris.html


https://sercankulcu.github.io/files/computer/slides/Bolum_04_03_Programlamaya_Giris.html

GiRiS

Ogrenme Ciktilan

s

-

Kavramlar

Kaynak kod, makine dili ve programlama dilini
ayirt etmek.

e

-

Calistirma

Derleme, yorumlama ve hibrit calisma
bigimlerini aciklamak.

s

Problem ¢6zme

Algoritmadan programa giden sireci kurmak.

e

-

Yapilar

Degisken, karar, dong, fonksiyon ve diziyi
tanimak.




TEMEL KAVRAMLAR

Programlama Dili Nedir?

e insanlarin bilgisayara islem adimlarini ifade etmesini saglayan bicimsel bir dildir.

e Soz dizimi (syntax) hangi yapilarin yazilabilecegini, anlam (semantics) bu yapilarin ne yaptigini
belirler.

e Ayni problem farkli dillerle ¢ozilebilir; secim gereksinim ve ortama baghdir.

[ Algoritma: a ile b'yi topla, yaz ]

v
Java Python C
[ System.out.println(a + b); J [ print(a + b) J [ printf("%d", a + b);

e ——

[ Cikti: 8 J a=3,b=5ign




TEMEL KAVRAMLAR

Kaynak Kod ve Makine Dili

Kaynak kod

insan okur, yazar

Assembly
komutlarin simgesel adi

Makine dili
islemci calistirir (ikili)

toplam = a + b; ]
i derleyici cevirir
LOAD R1, a - ADD R1, b - STORE R1, toplam ]

l assembler cevirir

0001 0001 1000 - 0011 0001 1001 - 0010 0001 1010

Makine kodu 6rnektir (gercek kodlama islemciye gore degisir).

e Kaynak kod gelistiricinin okuyup degistirebildigi program metnidir; makine dili islemcinin calistirdigi

ikili komutlardir.

e Derleyici veya yorumlayici aradaki kopriyu kurar: programlama dili ile islemci dili ayni sey degildir.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Program Nasil Calisir?

Topla.java

[ Kaynak kod ]_» > > >

Programci kaynak kodu bir metin dosyasina yazar. Bilgisayar bu metni dogrudan
calistiramaz.

Adm1/5

Hata turleri: derleme (s6z dizimi kural), calisma zamani (yuritme sirasinda), mantik (yanlis
sonug).



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Program Nasil Calisir?

Kaynak kod | __ Ceviri _ _— —
Topla.java derleyici

X derleme hatasi

Ceviri: derleyici soz dizimini denetler. Noktali virgul unutulursa derleme hatasi burada
¢ikar, program hig calismaz.

Adm2/5

Hata turleri: derleme (s6z dizimi kural), calisma zamani (yuritme sirasinda), mantik (yanlis
sonug).



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Program Nasil Calisir?

Kaynak kod  |__ Ceviri __| Makine / ara kod |__ .
Topla.java derleyici Topla.class

Hata yoksa makine kodu ya da Java'da oldugu gibi ara kod (bytecode) Uretilir.

Adm3/5

Hata tirleri: derleme (s6z dizimi kural), galisma zamani (ylrttme sirasinda), mantik (yanlis
sonug).



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Program Nasil Calisir?

Kaynak kod  |__ Ceviri __| Makine / ara kod |___ Calistirma .
Topla.java derleyici Topla.class islemci / JVM

X calisma zamani hatasi

Calistirma: komutlar islemcide (Java'da JVM Uizerinden) yuritilar. 0'a bolme gibi calisma
zamani hatalarn burada ortaya cikar.

Adm4/5

Hata turleri: derleme (s6z dizimi kural), calisma zamani (yuritme sirasinda), mantik (yanlis
sonug).



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Program Nasil Calisir?

Kaynak kod  |__ Ceviri __| Makine / ara kod |__ Calistirma _ Cikti
Topla.java derleyici Topla.class islemci / JVM 8

Cikti, verilen girdiye (a = 3, b = 5) ve program mantigina baghdir. Mantik hatasi varsa
program calisir ama yanlis sonug verir.

Adm5/5

Hata turleri: derleme (s6z dizimi kural), calisma zamani (yuritme sirasinda), mantik (yanlis
sonug).



CALISTIRMA

Calistirma Yaklasimlan

Yaklasim

Derlenen

Yorumlanan

Hibrit

Derlenen

Yorumlanan

Hibrit (Java)

isleyis

Program 6nceden hedef makine koduna gevrilir

Komutlar calisma sirasinda degerlendirilir

Ara kod sanal makinede yuratular

Ornek
C, C++, Rust
Python, JavaScript

Java, C#

kaynak.c j}

derleyici ]}( program.exe j}( islemci j

kaynak.py j}
\_ .

yorumlayici ]}( islemci j

Topla.java j}
\_ |

javac ]}( Topla.class j}[

JVM

b )

turuncu: ceviri araci



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyici ve Yorumlayici Adim Adim

Derleyici: 6nce tiimii gevrilir, sonra calisir

k |
1 yaz "Merhaba" cevriliyor o0
21 x « 10 cevriliyor
3] yaz x / © cevriliyor

Derleyici programin tamamini bastan sona okur; henliz hicbir satir calismadi.

Adm1/7

Derleyici s6z dizimi hatalarini program calismadan énce yakalar; yorumlayici hemen baslar;
hatayi (basit yorumlayicilarda) o satira gelince gorur. Python ve JavaScript gibi modern
yorumlayicilar 6nce tim dosyay ayristirir ve s6z dizimi hatasini en basta bildirir; Python ayrica
bytecode'a derler.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyici ve Yorumlayici Adim Adim

Derleyici: 6nce tiimii gevrilir, sonra calisir

k |
1 yaz "Merhaba" v oY
2| x « 10 v
3] yaz x / © v

Satir 3'teki 0'a bolme s6z dizimi hatasi degildir; ceviri basarili olur ve calistirllabilir dosya
aretilir.

Adm?2/7

Derleyici s6z dizimi hatalarini program calismadan énce yakalar; yorumlayici hemen baslar;
hatayi (basit yorumlayicilarda) o satira gelince gorur. Python ve JavaScript gibi modern
yorumlayicilar 6nce tim dosyayi ayristirir ve s6z dizimi hatasini en basta bildirir; Python ayrica
bytecode'a derler.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyici ve Yorumlayici Adim Adim

Derleyici: 6nce tiimii gevrilir, sonra calisir

k |
1 yaz "Merhaba" » calisiyor o0
) Merhaba
21 x « 10 v
3] yaz x / © v

Simdi calistirma baslar: satir 1 — cikti Merhaba.

Adm3/7

Derleyici s6z dizimi hatalarini program calismadan énce yakalar; yorumlayici hemen baslar;
hatayi (basit yorumlayicilarda) o satira gelince gorur. Python ve JavaScript gibi modern
yorumlayicilar 6nce tim dosyay ayristirir ve s6z dizimi hatasini en basta bildirir; Python ayrica
bytecode'a derler.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyici ve Yorumlayici Adim Adim

Derleyici: 6nce tiimii gevrilir, sonra calisir

k |
1 yaz "Merhaba" v oY
) Merhaba
2| x « 10 v HATA
3] yaz x / © X hata

Satir 3 calisirken calisma zamani hatasi (0'a bolme). Derleyicinin ayiklayamadigi hata tarda.

Adm4 /7

Derleyici s6z dizimi hatalarini program calismadan énce yakalar; yorumlayici hemen baslar;
hatayi (basit yorumlayicilarda) o satira gelince gorur. Python ve JavaScript gibi modern
yorumlayicilar 6nce tim dosyay ayristirir ve s6z dizimi hatasini en basta bildirir; Python ayrica
bytecode'a derler.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyici ve Yorumlayici Adim Adim

Yorumlayici: satir satir cevir ve calistir

konsol

1 [ yaz "Merhaba" » calisiyor

Merhaba

Yorumlayici ise gevir-calistir dongusuyle ilerler: satir 1 ¢evrilir ve hemen calisir -» Merhaba.

Adim5/7

Derleyici s6z dizimi hatalarini program calismadan énce yakalar; yorumlayici hemen baslar;
hatayi (basit yorumlayicilarda) o satira gelince gorur. Python ve JavaScript gibi modern
yorumlayicilar 6nce tim dosyay ayristirir ve s6z dizimi hatasini en basta bildirir; Python ayrica
bytecode'a derler.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyici ve Yorumlayici Adim Adim

Yorumlayici: satir satir cevir ve calistir

1 [ yaz "Merhaba" 7 konsol

Merhaba

2 [ X « 10 » calisiyor

Satir 2 cevrilip calisir: x = 10. Satir 3 hentiz hi¢ okunmadi.

Adm6 /7

Derleyici s6z dizimi hatalarini program calismadan énce yakalar; yorumlayici hemen baslar;
hatayi (basit yorumlayicilarda) o satira gelince gorur. Python ve JavaScript gibi modern
yorumlayicilar 6nce tim dosyay ayristirir ve s6z dizimi hatasini en basta bildirir; Python ayrica
bytecode'a derler.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyici ve Yorumlayici Adim Adim

Yorumlayici: satir satir cevir ve calistir

k |
1 yaz "Merhaba" v o0
) Merhaba
2| x « 10 v HATA
3| yaz x / © X hata

Satir 3'e gelince hata. Onceki satirlar coktan calismisti. Basit, satir satir calisan bir
yorumlayicida bu hata da ancak o satira gelince fark edilirdi.

Adm?7/7

Derleyici s6z dizimi hatalarini program calismadan énce yakalar; yorumlayici hemen baslar;
hatayi (basit yorumlayicilarda) o satira gelince gorur. Python ve JavaScript gibi modern
yorumlayicilar 6nce tim dosyayi ayristirir ve s6z dizimi hatasini en basta bildirir; Python ayrica
bytecode'a derler.



CALISTIRMA

Python Neden “Yorumlanan” Denir?

Kaynak kod (.py) R Bytecode Sanal makine

(derleme) (yiiriitme)

e CPython 6nce kaynak kodu bytecode’a derler, sonra bunu bir sanal makinede komut komut yUratur;
makine kodu dosyasi Uretilmez.

e "Yorumlanan” etiketi bu yiritme bigiminden gelir; derleme adimi programcidan gizlidir.

e Modern JavaScript motorlari (6r. V8) JIT kullanir: sik calisan kodu ¢alisma sirasinda makine koduna gevirir.

JavaScript motoru (6r. V8): 6nce yorumlar, sik calisan kismi JIT ile makine koduna cevirir

Kaynak kod Yorumlayici sik calisan kisim JIT derleyici Makine kodu
.Js komut komut yiratar calisirken cevirir dogrudan CPU'da

Sonraki cagrilarda yorumlama atlanir; program calistikca hizlanir.

Derlenen / yorumlanan ayrimi dilin degil, uygulamanin 6zelligidir; pratikte cogu sistem iki yontemi
birlestirir.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyicinin Asamalari

Sozciik
[ ¢oziimleme ].> > > >

Kaynak sati: alan = en * boy + 2;

| | SR | G | 0 SN | S

tanimlayici islec

tanimlayici isleg tanimlayici isleg sabit deger ayirici

bosluklar atildi - 8 belirteg - her belirtecin ttrd belli

Sozciik ¢oziimleme: karakter dizisi anlamli parcalara, belirteglere ayrilir; bosluklar ve
aciklamalar atilir.  # gibi dilde olmayan bir karakter ya da kapanmamis bir dizgi burada fark
edilir.

Adm1/5

Ik Gic asama hata arar ve hatayi satir numarasiyla bildirir; son iki asama calisacak kodu uretir. 0'a
bdlme gibi degere bagl hatalar hicbir asamada goriinmez.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyicinin Asamalari

Sozciik So6z dizimi | |
¢oziimleme ¢oziimleme

agacin koku: atama

* daha derinde:
once hesaplanir

S6z dizimi ¢oziimleme: belirtecler dilin kurallarina goére bir s6z dizimi agacina dizilir. Eksik
; veya kapanmamis parantez bu asamada yakalanir.

Adm2/5

Ik G¢ asama hata arar ve hatayi satir numarasiyla bildirir; son iki asama calisacak kodu uretir. 0'a
bdlme gibi degere bagl hatalar hicbir asamada goriinmez.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyicinin Asamalari

Sozclik So6z dizimi Anlam |
¢oziimleme ¢oziimleme ¢oziimleme

en - taniml - tip int v

boy - tanimh -tipintVv
en * boy + 2 -—intxint+int—intv

alan « int - alan int: tipler uyumlu v

[ boy hic bildirilmeseydi — error: cannot find symbol ]

Anlam ¢oziimleme: adlarin bildirilip bildirilmedigi ve tiplerin uyumu denetlenir. Tanimsiz
degisken ve tip uyusmazligi burada bulunur.

Adim 3 /5

Ik G¢ asama hata arar ve hatayi satir numarasiyla bildirir; son iki asama calisacak kodu uretir. 0'a
bélme gibi degere bagh hatalar hicbir asamada gériinmez.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyicinin Asamalari

Sozciik S6z dizimi Anlam Ara kod ve
¢o6ziimleme ¢6ziimleme ¢oziimleme iyilestirme

e ) e ™
¢ adresli ara kod iyilestirme 6rnegi
tl1 = en * boy en = 3, boy = 4 sabitse:
t2 = t1 + 2 alan = 14
alan = t2 calismadan énce hesaplandi
. J . J

sabit katlama: sonucu degismeyen islemler derleme sirasinda yapilir

Ara kod ve iyilestirme: ifade, her biri tek islem yapan basit komutlara boltntr; gereksiz
islemler atilir, sabit ifadeler dnceden hesaplanir.
Adim 4 / 5

Ik G¢ asama hata arar ve hatayi satir numarasiyla bildirir; son iki asama calisacak kodu uretir. 0'a
bélme gibi degere bagh hatalar hicbir asamada gériinmez.



CALISTIRMA - ADIM ADIM

Derleyicinin Asamalari

Sozclik So6z dizimi Anlam Ara kod ve Kod
¢oziimleme ¢oziimleme ¢oziimleme iyilestirme tretimi

e D e )
hedef islemcinin komutlari makine kodu
LOAD R1, en o 0001 0001 1000 ..
ikiliye \ J
MUL R1, boy
( 2
ADD R1, #2 javac ise bytecode uretir:
STORE R1, alan iload iload imul iconst_2 iadd istore
. J . J

Kod iiretimi: hedef islemcinin komutlari secilir ve ikiliye gevrilir. Java derleyicisinin hedefi gercek
bir islemci degil, JVM'dir.
Adim 5/5

Ik G¢ asama hata arar ve hatayi satir numarasiyla bildirir; son iki asama calisacak kodu uretir. 0'a
bélme gibi degere bagh hatalar hicbir asamada gériinmez.



CALISTIRMA

Baglayici ve Yiikleyici

| main.c |—> —P‘ main.o I
derleyici \
[ ] her dosya ayri

hesap.c hesap.o |—Pp> baglayici ]—} program.exe

yukleyici (isletim sist.)

v

e N

nesne dosyalari (.o / .obj) tek basina calismaz bellek — islemci

. J

[ kiitiphane

hazir derlenmis kod

e Buyuk programlar bircok kaynak dosyadan olusur; derleyici her birini ayri bir nesne dosyasina cevirir.

e Baglayic (linker) nesne dosyalarini ve kullanilan kittiphane kodunu tek bir ¢alistinlabilir dosyada
birlestirir. Cagrilan bir fonksiyon hicbir parcada yoksa baglama hatasi verir.

e Yiikleyici (loader) isletim sisteminin pargasidir: dosyayi bellege alir, paylasilan kittiphaneleri (.dll, .so)
baglar ve ilk komuttan calistirmayi baslatir.

e Java'da ayri bir baglama adimi yoktur: JVM'nin sinif yiikleyicisi .class dosyalarini gerektigi anda yukler.



CALISTIRMA

Derleme mi Yorumlama mi?

Olciit

Calisma hizi
Hata bildirimi
Dagitim
Gelistirme

dongusu

Baslangi¢

Derlenen (C)

Genellikle en hizli:
dogrudan makine kodu

S6z dizimi ve tip hatalari
calistirmadan dnce

Her isletim sistemi ve
islemci igin ayri dosya

Her degisiklikten sonra
yeniden derleme

Hemen baslar, ek yazilim
gerekmez

Yorumlanan (Python)

Daha yavas: komutlar
calisirken ¢ozular

Tip hatalarn cogunlukla
ancak o satir calisinca

Kaynak kod + hedefte
kurulu yorumlayici

Kaydet ve hemen calistir

Once yorumlayici yiiklenir

Hibrit (Java)

JIT sayesinde derlenene
yakin

Cogu derlemede, kalani
calisirken

Tek .class / jar + her
platformda JVM

Derle, sonra calistir

Once JVM baglatilir

Secim bir degis tokustur: hiz ve erken hata denetimi bir yanda, hizli deneme ve esneklik 6bur

yanda. Bu ylzden ayni dil icin hem derleyici hem yorumlayici yazilabilir.



DILLER

Programlama Dillerinin Diizeyi

— donanima yakinlik, ayrintili denetim
{ print(x)

Python }

Java, C#
System.out.printIn(x);
C
Xx=x+1;
Assembly
MOV AL, 61h

Makine dili
10110000 01100001

>

soyutlama artar, insan diline yaklasir —

¢ Diisiik diizeyli diller donanima yakindir; yiiksek diizeyli diller problemi insanin ifade bicimine yakin
yazdirir.

e Dizey, bir dilin iyi veya kotl oldugunu degil, soyutlama diizeyini anlatir.



DILLER

Programlama Dillerinin Gelisimi

FORTRAN BASIC
1957 1964

C++ Java, JavaScript Go

1983 1995

2009

| | | | | |
T%O 960 1970T 1980 199F Z%O 2010 T 2020
Assembly COBOL C Python C# Rust 1.0
1949 1959 1972 1991 2000 2015
1940-1970 1970-1990 1990 sonrasi

Makine dili, assembly; ilk
yUksek duzeyli diller
FORTRAN ve COBOL.

C ile yapisal ve tasinabilir
sistem programlama; C++
ile nesne yonelimli yaklasim.

Python, Java, JavaScript, C#:
web, yonetilen ortamlar, acik
kaynak ekosistemleri.



DILLER

Kullanim Alanlan

e N N [
Web Mobil Veri ve yapay zeka
Istemci, sunucu ve web Telefon ve tablet Analiz, modelleme ve
servisleri. uygulamalari. otomasyon.

- J J

e N N [
Sistem Bilimsel hesaplama Oyun
isletim sistemi, stirlicti ve Simulasyon ve muhendislik Oyun motoru, grafik ve
gomuld yazilhm. cozumleri. etkilesim.

- AN NG




DILLER
Dil Turleri

e N [ N
Genel amach Alana 6zgii
Her tir problem icin degisken, karar, déngu Tek bir ise odaklanir: SQL veri tabanini
ve fonksiyon sunar: Java, C, Python. sorgular, Excel formill hiicrede hesap yapar.
for (int i = 0; i < 3; i++) SELECT ad FROM ogrenci WHERE ort >= 60;

\ J J

e N\ [ A
Betik dilleri isaretleme dilleri
Tekrarlanan isleri otomatiklestirir, genellikle HTML, XML ve Markdown icerigin yapisini
yorumlanir: Python, JavaScript, Bash, tanimlar; karar ve déngu olmadigindan
PowerShell. programlama dili sayilmaz.
Copy-Item *.txt yedek\ <h1>Baslik</hl>

\ J J

Scratch gibi blok tabanli gorsel diller komutlar strtiklenen bloklarla kurar; s6z dizimi hatasi
yapilamadigindan programlamayi 6gretmek icin kullanilir.



DILLER

Programlama Paradigmalari

Buyurgan yaklagsim (imperative) islemlerin nasil yapilacagini adim adim belirtir.

Nesne yonelimli yaklasim veri ve davranisi nesnelerde birlestirir.

Fonksiyonel yaklasim dénusimleri ve degistirilemez veriyi 6ne cikarir.

Java birden fazla yaklasimi birlikte kullanabilir.

Ayni gorey, Ug yaklasim: notlar = {70, 90, 80} dizisinin toplami (240)

N N\
Buyurgan Nesne yonelimli Fonksiyonel
int toplam = @; ogrenci : Ogrenci [ {70, 90, 80} ]
for (int n : notlar)
toplam += n; notlar = {70, 90, 80} topla
toplam() — 240 240
{ toplam: 0 —» 70 — 160 — 240 ]
ogrenci.toplam() Arrays.stream(notlar).sum()
durum adim adim degisir veri ve davranis bir arada donlsum; dizi degismez
O\ O\




DILLER

Dil Secerken

e Problem alani ve kullanilacak platform degerlendirilir.
e Katuphane ekosistemi, topluluk ve bakim maliyeti dikkate alinir.

e Performans, guvenlik, ekip deneyimi ve dagitim kosullari birlikte distnuldr.

Problem alani / platform Sik secilen diller
[ Web arayliizii (tarayici) } }[ JavaScript, TypeScript
[ Android uygulamasi ] }[ Kotlin, Java
[ iOS uygulamasi } }[ Swift
[ Veri analizi, yapay zeka } }[ Python, R
[ Gomilu sistem, suirticti ] P[ C, C++, Rust
[ Kurumsal sunucu } }[ Java, C#, Go

— SIS

Son karari kiitiphane ekosistemi, performans, gtivenlik, ekip deneyimi ve bakim maliyeti verir.

Poplilerlik tek basina dogru dil se¢imi icin yeterli degildir.



DILLER

Statik ve Dinamik Tipleme

Java: statik

Python: dinamik

int x = 5;
x = "bes"; // derlenmez

error: incompatible types:
String cannot be converted to int

r

X =5
X = "bes" # gecgerli
print("a" + 1)

TypeError: can only concatenate
str (not "int") to str

e Statik tiplemede degiskenin tipi kaynakta bildirilir ve derleme sirasinda denetlenir: Java, C, C#. Hata

program hig calismadan bulunur.

¢ Dinamik tiplemede tip degerle birlikte tasinir ve galisirken denetlenir: Python, JavaScript. Ayni ad
once sayi, sonra metin tutabilir; Python'daki hata ancak o satir calisinca cikar.

e Baz diller tipleri sessizce donusturur: JavaScript'te

"5" *x 2 — 10,ama "5" + 2 - "52".




DILLER

Sozde Koddan Dillere

Sozde kod Java Python

oku x x = giris.nextInt(); x = int(input())

yaz "Toplam: ", t System.out.println("Toplam: " + t); print("Toplam:", t)

X ¢« x +1 X =x +1; Xx=x+1

ejer x > 0 ise .. degilse .. if (x >0) { ..} else {.} if x > 0: .. else: ..

her i « 1 .. n icin for (int i = 1; i <= n; i++) for i in range(l, n + 1):
kosul dogru iken tekrarla while (kosul) { ..} while kosul:

* Java bloklari siislii parantezle, Python ise girintiyle belirler; Python'da yanls girinti programin anlamini
degistirir.

* Java her deyimi ; ile bitirir ve degiskenin tipini bildirmeyi ister; Python ikisini de istemez.

e Sozde kodda atama icin < kullanilir; boylece esitlik karsilastirmasiyla karismaz. Java'daki giris klavyeden
okuyan bir Scanner nesnesidir.



PROBLEM COZME - ADIM ADIM

Problemden Programa

[Problemi tanimla }} > > >

Girdi: en, boy
Cikti: alan
Kisit: en, boy > 0

Once ne istendigi netlesir: dikdértgenin alani. Girdi, cikti ve kisit yazilir.

Adim1/5

e Her asamanin ¢iktisi bir sonraki asamanin girdisidir.

e Yanlis tanimlanan problem, dogru calisan ama yanlis isi yapan programa donusebilir.



PROBLEM COZME - ADIM ADIM

Problemden Programa

[Problemi tanlmIaJ—[ Ornekleri dene J— e e

Girdi: en, boy 3,4-12
Cikti: alan 55-25
Kisit: en, boy > 0 en 0 — gegersiz

Elle birkac ornek ¢ozilir; sinir durumu (0) da distndldr.

Adim2/5

e Her asamanin ¢iktisi bir sonraki asamanin girdisidir.

e Yanlis tanimlanan problem, dogru ¢alisan ama yanlis isi yapan programa donusebilir.



PROBLEM COZME - ADIM ADIM

Problemden Programa

[Problemi tanimla J—[ Ornekleri dene J—[ Algoritmayi kur J— —

Girdi: en, boy 3,4-12 oku en, boy
Cikti: alan 55-25 alan « en x boy
Kisit: en, boy > 0 en 0 — gegersiz yaz alan

Dilden bagimsiz algoritma (s6zde kod) yazilir.

Adim3/5

e Her asamanin ¢iktisi bir sonraki asamanin girdisidir.

e Yanlis tanimlanan problem, dogru calisan ama yanlis isi yapan programa donusebilir.



PROBLEM COZME - ADIM ADIM

Problemden Programa

[Problemi tanlmla]—[ Ornekleri dene ]—[ Algoritmayi kur ]—[ Koda doniistiir J—

Girdi: en, boy 3,4-12 oku en, boy alan = en * boy;
Cikti: alan 55-25 alan « en x boy println(alan);
Kisit: en, boy > 0 en 0 — gegersiz yaz alan (Java)

Algoritma secilen dile (Java) cevrilir.

Adim4/5

e Her asamanin ¢iktisi bir sonraki asamanin girdisidir.

e Yanlis tanimlanan problem, dogru ¢alisan ama yanlis isi yapan programa donusebilir.



PROBLEM COZME - ADIM ADIM
Problemden Programa

geri don

—

[Problemi tanimla ]—[ Ornekleri dene ]—[ Algoritmayi kur J—[ Koda donustiir ]—[ Test et ]

Girdi: en, boy 3,4-12 oku en, boy alan = en * boy; 3,4-12V
Cikti: alan 55-25 alan « en x boy println(alan); -2,4--8X
Kisit: en, boy > 0 en 0 — gegersiz yaz alan (Java) - kisit kontroli ekle

Test: negatif girdi yanlis sonug verdi — turuncu ok: algoritmaya donuldr, "en, boy > 0
degilse hata" adimi eklenir.

Adim5/5

e Her asamanin ciktisi bir sonraki asamanin girdisidir.

e Yanlis tanimlanan problem, dogru calisan ama yanlis isi yapan programa donusebilir.



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en boy alan

e J =] =]

1. calistirma: en = 3 okunur; bellekte "en" adli kutuya yazilir.

Adim1/9
DEGISKENLER
» oku en
oku boy en =3
eger en > © ve boy > 0 ise
alan < en x boy CIKTI

degilse

yaz "Gegersiz olg¢u"



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en boy alan

e J e =]

boy = 4 okunur.

Adim2/9
DEGISKENLER
oku en
> oku boy en =3 )(boy =04
eger en > © ve boy > 0 ise
alan < en x boy CIKTI

degilse

yaz "Gegersiz olg¢u"



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en boy alan

e J e J =]

Kosul: 3 > 0ve 4 > 0 — dogru.

Adm3/9
DEGISKENLER
oku en
oku boy en =3 )( boy =1
> eger en > @ ve boy > 0 ise
alan < en x boy CIKTI

degilse

yaz "Gegersiz olg¢u"



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en boy alan

e J e J =]

alan =3 x 4 = 12.

Adim4/9
DEGISKENLER
oku en
oku boy en =3 )(boy =4 )(alan = 12
eger en > @ ve boy > 0 ise
> alan < en x boy GIKTI

degilse

yaz "Gegersiz olg¢u"



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en boy alan

e J e J =]

Sonug yazilir. "degilse" dah bu calistirmada atlanir.

Adim5/9
DEGISKENLER
oku en
oku boy en =3 )(boy =4 )(alan =12
eger en > © ve boy > 0 ise
alan < en x boy CIKTI

> yaz "Alan: ", alan Alan: 12
degilse

yaz "Gegersiz olg¢u"



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

EnlEnlEn

2. calistirma: en = -2 okunur; bellekte "en" adli kutuya yazilr.

Adm6/9
DEGISKENLER
» oku en
oku boy en = -2
eger en > © ve boy > 0 ise
alan < en x boy CIKTI

degilse

yaz "Gegersiz olg¢u"



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en

boy alan

BE

- J =]

boy = 4 okunur.

oku en
» oku boy
eger en > © ve boy > 0 ise
alan < en x boy
yaz "Alan: ", alan
degilse
yaz "Gegersiz olg¢u"

Adm7/9

DEGISKENLER

en = -2 )( boy =4



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en boy alan

L= J e JE=]

Kosul: -2 > 0 ve 4 > 0 — yanhs (en negatif) — degilse dalina gecilir.

Adm8/9
DEGISKENLER
oku en
oku boy en = -2 )( boy =4
> eger en > @ ve boy > 0 ise
alan < en x boy CIKTI

degilse

yaz "Gegersiz olg¢u"



PROBLEM COZME - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Algoritmayi izleme: Dikdértgen Alani

en boy alan

L= J e JE=]

Uyari yazilir; alan hi¢ hesaplanmadi. Test asamasinda bulunan hata bdylece diizeltildi.

Adm9/9

DEGISKENLER
oku en
oku boy en = -2 )( boy =14
eger en > @ ve boy > 0 ise

alan < en x boy CIKTI

yaz "Alan: ", alan Gecersiz 6lci
degilse

> yaz "Gecersiz dl¢i"



YAZILIM - ADIM ADIM

Yazilim Gelistirme Siireci

/_»[ 1. Gereksinim ] —
e ) =0
( )

[ 5. Dagitim ] ( 3. Kodlama ]

T D

4. Test

Gereksinim: kullanici ne istiyor? Orn. "6grenci not ortalamasini hesaplayan uygulama".

Adm1/6
e Asamalar projeye gore ardisik veya yinelemeli ylrutulebilir; kullanici geri bildirimi gereksinimi ve
tasarimi degistirebilir.



YAZILIM - ADIM ADIM

Yazilim Gelistirme Siireci

1. Gereksinim

Lo ]

e ) =0
( )
(o) ==

4. Test

Tasarim: ekranlar, veri ve algoritmalar planlanir (akis diyagrami burada kullanilir).

Adm2/6
e Asamalar projeye gore ardisik veya yinelemeli ylrutdlebilir; kullanici geri bildirimi gereksinimi ve
tasarimi degistirebilir.



YAZILIM - ADIM ADIM

Yazilim Gelistirme Siireci

1. Gereksinim

Lo ]

e ) =0
( )
(o) ==

4. Test

Kodlama: tasarim bir programlama diliyle yazilir.

Adm3/6
e Asamalar projeye gore ardisik veya yinelemeli yirutdlebilir; kullanici geri bildirimi gereksinimi ve
tasarimi degistirebilir.



YAZILIM - ADIM ADIM

Yazilim Gelistirme Siireci

1. Gereksinim

Lo ]

e ) =0
( )
(o) ==

4. Test

Test: beklenen ve gercek sonuclar karsilastinlir; hata varsa kodlamaya geri dénular.

Adim4/6
e Asamalar projeye gore ardisik veya yinelemeli ylrutdlebilir; kullanici geri bildirimi gereksinimi ve
tasarimi degistirebilir.



YAZILIM - ADIM ADIM

Yazilim Gelistirme Siireci

1. Gereksinim

Lo ]

e ) =0
( )
(oo ) ==

4. Test

Dagitim: program kullaniciya ulastirilir (kurulum, yayin).

Adim5/6
e Asamalar projeye gore ardisik veya yinelemeli ylrutulebilir; kullanici geri bildirimi gereksinimi ve
tasarimi degistirebilir.



YAZILIM - ADIM ADIM

Yazilim Gelistirme Siireci

1. Gereksinim

Lo ]

e ) =0
( )
(o) ==

4. Test

Bakim: hatalar giderilir, yeni istekler gelir — yeni gereksinimlerle dongu yeniden baslar.

Adm®6/6
e Asamalar projeye gore ardisik veya yinelemeli ylrutulebilir; kullanici geri bildirimi gereksinimi ve
tasarimi degistirebilir.



YAZILIM

Gelistirme Yaklasimlan

Selale

| Gereksinim

[ Tasarim

y
[ Kodlama ]V
[ Test ]V

[ Dagitim ]

Yaklasim Giiglii yon

Selale modeli Asamalar ve belgeler nettir
Cevik Kisa donguilerle geri bildirim alir
Prototipleme Belirsiz gereksinimi gorinar kilar

Cevik

her dongu sonunda calisan stirim + geri bildirim

Dikkat
Degisiklige donus maliyetlidir
Surekli iletisim gerektirir

Prototip Uriin sanilmamalidir



YAZILIM

Gelistirme Araclan

Kod diizenleyici / IDE Derleyici / calisma Hata ayiklayici

Kod yazma, tamamlama ve ortami Program durumunu adim

proje yonetimi. Programi cevirme ve adim inceleme.
calistirma.

Siiriim kontrolii Test araclan Paket yoneticisi

Degisiklik ge¢misi ve ekip Beklenen davranisi otomatik Bagimhliklari ydonetme.

calismasi. dogrulama.

Bir gelistirme turu: her ara¢ donguntin farkli adiminda devreye girer

\ 4
IDE / diizenleyici Derleyici Test araglan Hata ayiklayici
. —> :
yaz cevir, calistir ) L dogrula hatay! bul
1

4 dizelt ve yeniden dene 1

{ Surim kontrolt: her degisikligi kaydeder Paket yoneticisi: kitiphaneleri getirir ]

J/ \,




YAZILIM

Suirim Kontrolu

ana dal her kayit: kim, ne zaman, ne degisti
B——@ © (@
A Y
ilk sGrim alan eklen?jw's cevre eklendi _»”birlestirme
. Phg

deneme dali: yeni hesap

e Her kayit (commit) dosyalarin o anki halini; kimin, ne zaman, neyi degistirdigiyle birlikte saklar. Hatal
bir degisiklikten sonra eski bir stiriime donulebilir.

e Dal (branch) ana kodu bozmadan deneme yapmayi saglar; is bitince dal ana dala birlestirilir (merge).

e Ekip Uyeleri ayni dosyalar tzerinde calisir; ayni satiri iki kisi degistirirse ara¢ bu cakismayi gosterir ve
birinin secmesini ister.

e Enyaygin arag Git'tir; GitHub ve GitLab depolar ag Gizerinde saklayan hizmetlerdir.



TEMEL YAPILAR

Degiskenler ve Veri Tipleri

e Degisken, bellekte bir degeri tutan adlandirilmis kutudur; program boyunca degeri
degisebilir.

e Veri tipi degerin temsilini ve Uzerinde yapilabilecek islemleri sinirlar.

e Anlamli adlar programin amacini gérandar kilar.

yas boy ad gecti
o s [ e | [ e
tip: tam sayi tip: kayan noktali sayi tip: dizgi tip: mantiksal

Java'daki karsiliklari: int, double, String, boolean.



TEMEL YAPILAR

Islec Onceligi

1. Parantez ici
2. Carpma, bélme, mod (kalan)
3. Toplama, ¢ikarma

4. Ayni duzeydekiler soldan saga

ifade Sonug

2 +3 x4 14

(2 +3) x4 20

20 / 4 x 2 10 (soldan saga)
10 -4 -3 3

7 mod 3 + 1 2

Formuldeki parantez unutulursa program hata vermez, yanlis sonug Uretir: ort ¢« a + b / 2
once b'yi béler. Bu bir mantik hatasidir; ancak test ederek bulunur.



TEMEL YAPILAR

Karar ve Dongu

Hayir ‘ Evet

v v tekrar
islem A islem B
—pO0t———
Karar: iki yoldan yalnizca biri Dongii: geri donen ok

e Karar yapisi kosula gore farkli islem yollarindan birini seger; dongu bir islem grubunu kosul boyunca
tekrarlar.

e Her ikisinde de kosulun ne zaman degistigi agik olmalidir (yoksa sonsuz dongu).



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

LB (En T kosul govde calisma sayisi

O e o

Ik stiriim: 4. satir unutulmus. i < 1 ile déngii degiskeni hazirlanir.

Adim 1/12

DEGiSKENLER

> i1
i < 3 iken tekrarla i=1

yaz i
CIKTI

iei+1 // ilk surimde yoktu



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

LB (En T kosul govde calisma sayisi

i‘ 1 \ C 1< 3 - dogru ) ‘ 0 \

Kosul 1 < 3 — dogru: dongl govdesine girilir.

Adm?2/12

DEGiSKENLER
ie1
3 iken tekrarla i=1

v
.
In

yaz i
CIKTI

iei+1 // ilk surimde yoktu



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

LB (En T kosul govde calisma sayisi

) e

yaz i — 1. Govde bitti; kosula geri donulur.

Adim 3 /12

DEGiSKENLER

ie1
i < 3 iken tekrarla 1
> yaz i
iei+1 // ilk surumde yoktu CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

LB (En T kosul govde calisma sayisi

i‘ 1 \ C 1< 3 - dogru ) ‘ 1 \

Kosul yine 1 < 3 — dogru: govdede i'yi degistiren hicbir satir yok.

Adim4 /12

DEGiSKENLER
ie1
» i < 3 iken tekrarla i=1

yaz i

iei+1 // ilk surumde yoktu CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

LB (En T kosul govde calisma sayisi

O e

Ayni ¢ikti bir daha: 1. Durum bir dnceki turla birebir ayni.

Adim 5/ 12

DEGiSKENLER
ie1
i < 3 iken tekrarla i=1
> yaz i

iei+1 // ilk surumde yoktu CIKTI
yaz "bitti" 1
1



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Doéngii izleme: Sonsuz Dongii

LB (En T kosul govde calisma sayisi

i ‘ 1 \ C 1< 3 - dogru ) ‘ \ O o

Kosulu yanlis yapacak bir degisiklik olmadigi icin dongu hig¢ bitmez: sonsuz déngii. Konsol programi
ancak Ctrl+C ile durdurulur.

Adim 6/ 12
] DEGISKENLER
1«1
» i < 3 iken tekrarla i=1
yaz i
iei+1 // ilk surumde yoktu CIKTI
yaz "bitti"

1
1




TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

Diizeltilmis siiriim .
kosul govde calisma sayis

0 e o

Diizeltilmis siiriim: govdeye i — i + 1 eklendi. Yeniden baslanir: i = 1.

Adm7/12

DEGiSKENLER

> i1
i < 3 iken tekrarla i=1

yaz i
CIKTI

iei+1 // ilk surimde yoktu



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

Diizeltilmis siiriim .
kosul govde calisma sayis

i‘ 2 \ C 1< 3 - dogru ) ‘ 1 \

1 < 3 dogru: 1 yazilir, ardindan i < 2. Dongu degiskeni artik her turda ilerliyor.

Adim 8/ 12

DEGiSKENLER

ie1

i < 3 iken tekrarla i=2
> yaz i
> iei+1 // ilk siiriimde yoktu GIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Déngii izleme: Sonsuz Déngii

Diizeltilmis siiriim .
kosul govde calisma sayis

2 < 3 dogru: 2 yazilir, i « 3.

Adim 9/ 12

DEGiSKENLER

ie1

i < 3 iken tekrarla i=3
> yaz i
> iei+1 // ilk siiriimde yoktu GIKTI

yaz "bitti" 1
p



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Doéngii izleme: Sonsuz Dongii

Diizeltilmis siiriim .
kosul govde calisma sayisi

3 < 3 de dogrudur (esitlik): 3 yazilir, i < 4.

Adim 10/ 12

DEGiISKENLER

ie1
i < 3 iken tekrarla i=4d
> yaz i
> iei+1 // ilk siiriimde yoktu GIKTI
yaz "bitti" 1

p
3




TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Doéngii izleme: Sonsuz Dongii

Diizeltilmis siiriim .
kosul govde calisma sayis

Kosul 4 < 3 — yanhis: dongtden cikilir.

Adim 11 /12
DEGiISKENLER
ie1
» i < 3 iken tekrarla i=4
yaz i
iei+1 // ilk surumde yoktu CIKTI
yaz "bitti"

1
P

3



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Doéngii izleme: Sonsuz Dongii

Diizeltilmis siiriim .
kosul govde calisma sayisi

0 oo 6

Donglden sonraki satir: bitti. Govde 3 kez calisti, kosul 4 kez denetlendi.

Adim 12 /12

DEGiISKENLER

ie1
i < 3 iken tekrarla i=4
yaz i
iei+1 // ilk surumde yoktu CIKTI
» yaz "bitti" 1

p

3




TEMEL YAPILAR

Fonksiyonlar ve Diziler

notlar dizisi
[I] gird kare(x) songs 85 72 90 64
x X x dondur
[0] [1] [2] (3]

indis 0'dan baslar

e Fonksiyon belirli gérevi adlandirir, girdi alabilir ve sonug¢ déndurebilir.
e Dizi ayni tipteki ¢cok sayida degeri indisle saklar.

e Bu yapilar programi kicuk, test edilebilir parcalara ayirmaya yardimci olur.




TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

Tanim atlanir; calisma 5. satirdan baslar.

alan(3, 4) cagrilacak
ana program a=-b-=-

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
Fonksiyon tanimi yalnizca kaydedilir, calismaz. Program 5. satirdan baslar ve alan(3, 4) cagrisini gorr.

Adim 1/10

DEGiSKENLER
fonksiyon alan(en, boy)

sonuc <« en x boy
dondiir sonuc

son CAGRI YIGINI

> a « alan(3, 4) [ana program ]
b « alan(2, 5)
yaz a + b CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

[ alan en = 3 boy = 4 ] Yeni cergeve acildu.

argimanlar parametrelere kopyalandi
ana program a=—-b=-

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
Gagrn yiginina alan icin yeni bir cerceve eklenir: 3 — en, 4 — boy.

Adim 2 /10
DEGiSKENLER
» fonksiyon alan(en, boy)
sonuc <« en x boy en =3 boy =4
déndiir sonuc
son CAGRI YIGINI
a « alan(3, 4) [alan(3, ) ]
b « alan(2, 5)
yaz a + b ana program
CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

[ alan en = 3 boy = 4 sonuc = 12 ] sonuc — 3 x4 =12

[ ana program a=-b=- ]
cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
Govde calisir: sonuc = 12. Bu degisken yalnizca bu cercevede yasar.

Adim 3 /10

DEGiSKENLER
fonksiyon alan(en, boy)

> sonuc < en x boy en =3 )( boy =4)(sonuc =12
dondiir sonuc
son CAGRI YIGINI

a « alan(3, 4) [a’Lan(S ) ]
b « alan(2, 5) :
yaz a + b ana progral

GIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

[ alan en = 3 boy = 4 sonuc = 12 ] déndiir 12 1

cerceve kaldinlacak
ana program a=—-b=-

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
dondiir sonuc: 12 cagiran yere gonderilir ve fonksiyon biter.

Adim 4 /10
DEGISKENLER
fonksiyon alan(en, boy)
sonuc « en x boy en = 3)(Loy = ) (sonue = 12
> dondiir sonuc
son GAGRI YIGINI
a « alan(3, 4) [a‘Lan(B, ) ]
b « alan(2, 5)
yaz a + b ana progral
GIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

a—12

en, boy, sonuc artik yok
ana program a=12b = -

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
Cerceve yigindan kalkar; dénen deger a'ya atanir: a = 12.

Adim 5/ 10

DEGiSKENLER

fonksiyon alan(en, boy)

sonuc <« en x boy a =12
dondiir sonuc

son CAGRI YIGINI

P> a < alan(3, 4) [ana program ]
b « alan(2, 5)
yaz a + b CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

[ alan en = 2 boy = 5 ] alan(2, 5) cagrildi

ayni fonksiyon, yeni cerceve
ana program a=12b = -

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
Ayni fonksiyon farkli argiimanlarla cagrilir: yepyeni bir cerceve, en = 2, boy = 5.
Adim 6 /10

DEGiSKENLER
> fonksiyon alan(en, boy)

sonuc <« en x boy en =2 )(boy =5
déndiir sonuc
son GAGRI YIGINI
a <« alan(3, 4) [alan(z, 5 ]
b « alan(2, 5)
yaz a + b ana program
CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

[ alan en = 2 boy = 5 sonuc = 10 ] sonuc — 2 x 5 =10

[ ana program a=12b = - ]

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
sonuc = 10. Onceki cagrinin 12 degeri bu cercevede gériinmez.

Adim 7 /10

DEGiSKENLER
fonksiyon alan(en, boy)

> sonuc < en x boy en =2 )( boy =5)(sonuc =10
déndiir sonuc
son CAGRI YIGINI

a « alan(3, 4) [a’Lan(Z 5) ]
b « alan(2, 5) :
yaz a + b ana progral

GIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

[ alan en = 2 boy = 5 sonuc = 10

[ ana program a=12b = -

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
10 donduralir, cerceve kapanir.

fonksiyon alan(en, boy)
sonuc <« en x boy
> déndiir sonuc
son
a « alan(3, 4)
b « alan(2, 5)
yaz a + b

] dondiir 10 1

DEGiSKENLER

en =2 )( boy =5)( sonuc =10

CAGRI YIGINI

[alan(z, 5) ]

ana program

GIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

b <10

[ ana program a=12b = 10

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
Donen deger b'ye atanir: b = 10.

fonksiyon alan(en, boy)
sonuc <« en x boy
dondiir sonuc
son
a « alan(3, 4)
» b « alan(2, 5)
yaz a + b

Adim 9/ 10

DEGiSKENLER

a=12)(b =10

CAGRI YIGINI

[ana program ]

CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fonksiyon izleme: Cagn ve Doniis

yaz 12 + 10 - 22

[ ana program a=12b = 10 ]

cagri yigini (Ustteki cerceve calisiyor)
22 yazilir. Bir kez yazilan fonksiyon iki kez kullanildi; alan formli tek yerde duruyor.

Adim 10/ 10

DEGiSKENLER
fonksiyon alan(en, boy)

sonuc « en x boy a=12)(b =10
déndiir sonuc
son CAGRI YIGINI

a « alan(3, 4) [ ]
ana program
b « alan(2, 5)
» yaz a+b
bl CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

toplam

o o {2 = =] [

[e] [1] [2] [3]
Dizi dort notu tek bir adla tutar; hiicreler 0, 1, 2, 3 indisleriyle segilir.

Adm1/8

DEGISKENLER

» notlar < [85, 72, 90, 64]
notlar = [85, 72, 90, 6u]

toplam « ©
her i « 0, 1, 2, 3 i¢in
toplam « toplam + notlar[i] CIKTI

yaz "Ortalama: ", ort



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

toplam

~EIEE) e

[e] [1] [2] [3]
toplam ~ 0: biriktirici sifirdan baslar. Baslangi¢ degeri verilmeseydi toplamin ne oldugu belli olmazd.

Adm2/8

DEGISKENLER
notlar « [85, 72, 90, 64]

> toplam « @ toplam = @
her i « 0, 1, 2, 3 i¢in
toplam « toplam + notlar[i] CIKTI

yaz "Ortalama: ", ort



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

i=0Vv toplam

) O

[e] [1] [2] [3]
i = 0: notlar[0] = 85 — toplam = 0 + 85 = 85.

Adm3/8

DEGISKENLER
notlar « [85, 72, 90, 64]
toplam < @ i =0 )(notlar[i] = 85 )( toplam = 85
» her i « 9, 1, 2, 3 icin

> toplam « toplam + notlar[i] GIKTI

yaz "Ortalama: ", ort



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

i=1V toplam

notlar 85 72 ] l 90 ] l 64 ] 157

[e] [1] [2] [3]
i = 1: notlar[1] = 72 — toplam = 85 + 72 = 157.

Adm4 /8

DEGISKENLER
notlar « [85, 72, 90, 64]
toplam « @ i =1 )( notlar[i] = 72 )( toplam = 157
» her i « @, 1, 2, 3 icin

> toplam « toplam + notlar[i] GIKTI

yaz "Ortalama: ", ort



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

i=2V toplam

notlar 85 72 ll 90 ll 64 ] 247

[e] [1] [2] [3]
i = 2: notlar[2] = 90 — toplam = 157 + 90 = 247.

Adm5/8

DEGISKENLER
notlar « [85, 72, 90, 64]

toplam « ©
» her i « @, 1, 2, 3 icin
> toplam « toplam + notlar[i] GIKTI

yaz "Ortalama: ", ort

i =2)(notlar[i] =90 ) ( toplam = 247



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

i=3V toplam
notlar 85 72 ll 90 ll 64 ] 311
[e] [1] [2] [3]
i = 3: notlar[3] = 64 — toplam = 247 + 64 = 311.
Adim 6/ 8

DEGISKENLER
notlar « [85, 72, 90, 64]
toplam « © i =3 )( notlar[i] = 64 )( toplam = 311
» her i « @, 1, 2, 3 icin

> toplam « toplam + notlar[i] GIKTI

yaz "Ortalama: ", ort



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

toplam

notlar 85 72 ] l 90 ] l 64 ] 311 ort = 77.75

[e] [1]

[2]

[3]

Dongu 4 tur sonra biter. ort = 311 / 4 = 77.75. Son indis 3'tur: uzunluk - 1.

notlar « [85, 72, 90, 64]
toplam « ©
her i « 9, 1, 2, 3 ic¢in
toplam <« toplam + notlar[i]
» ort « toplam / 4

yaz "Ortalama: ", ort

Adm7/8

DEGISKENLER

toplam = 311 )( ort = 77.75

CIKTI



TEMEL YAPILAR - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizi izleme: Notlarin Ortalamasi

toplam

notlar 85 72 ] l 90 ] l 64 ] 311 ort = 77.75

[e] [1] [2] [3]
Sonug yazilir. Déngu notlar[4]'e uzansaydi dizinin disina ¢ikilirdi: 4 6geli dizide 4 numarali hiicre yoktur.

Adm 8/ 8

DEGISKENLER
notlar « [85, 72, 90, 64]

toplam « ©
her i « 0, 1, 2, 3 i¢in

toplam = 311 )( ort = 77.75

toplam « toplam + notlar[i] CIKTI

ort « toplam / 4 Ortalama: 77.75

» yaz "Ortalama: ", ort



TEMEL YAPILAR

Kutiphaneler ve API

I
I
. | oy
Senin programin ] karekok(16) cagrisi Kiittiphane

I . .

kok < karekok(16) 4.0 doner Newton yontemi, kayan

- i nokta ayrintilari ...
yaz kok - 4.0 I L NP

| ici goriinmez
I

API: ad, girdi, ¢ikti

e Kiitiiphane, baskalarinin yazip test ettigi hazir fonksiyonlarin toplulugudur; ayni isi her programda
yeniden yazmayi onler.

e API (uygulama programlama arayulzu) bir kitiphanenin ya da hizmetin disariya sundugu
fonksiyonlari, girdilerini ve donts degerlerini tanimlar. Kullanan, icini bilmek zorunda degildir.

Cagn Dil Sonug
Math.sqrt(16) Java 4.0
Math.max(3, 8) Java 8

len("Giresun") Python 7



HATA AYIKLAMA

Hata Ayiklama Teknikleri

e Hatayi yeniden iiret: ayni girdiyle hata her
seferinde ¢ikiyor mu?

e Ara degerleri yazdir: sipheli satirdan dnce ve
sonra degiskenleri yaz.

e Kesme noktasi koy: program o satira gelince
durur; degiskenler incelenir.

e Adim adim ilerle: her satirdan sonra hangi

degerin degistigine bak.

e Alani daralt: kodun yarisini devre disi birakip
hatanin hangi yarida oldugunu bul.

e Anlatarak diisiin: kodu satir satir birine (ya da
masadaki bir oyuncaga) anlatmak ¢ogu zaman
hatayi gosterir.

r N
| Hata ayiklayici ( Adm ][ Devam ])
1 nl « 70
2 n2 « 85
3 n3 <« 90
‘[»or‘ten1+n2+n3/3 ]

5 yaz "Ortalama: ", ort

.

Degiskenler: nl = 70 n2 = 85 n3 = 90
kesme noktasi: 4. satirda durdu

Sekildeki program durduruldugunda n3 / 3 = 30 hesaplanacagi goralur: ortalama 185

cikar, beklenen 81.67'dir.



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 1:7, 12,5
a b C eb

=)0 ) =)

Test 1: girdiler 7, 12, 5; beklenen c¢ikti 12.

Adim 1/10

DEGiSKENLER
» oku a, b, c

eb <« 0 a=7)(b=12)(c=5
eger a > eb ise eb « a
eger b > eb ise eb « b CIKTI

yaz "En buyuk: ", eb

)



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 1:7, 12,5
a b C eb

=)0 ) e

eb < 0: en blyUk icin baslangic degeri.

Adim2 /10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

> eb « 0 a=7)(b=12)(c=5)(eb =0
eger a > eb ise eb « a
eger b > eb ise eb « b CIKTI

yaz "En buyuk: ", eb

)



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 1:7, 12,5
a b C eb

AN S . ..

7 > 0dogru:eb =7.

Adim 3 /10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

eb < 0 a=7)(b=12)(c=5)(eb =17
> eger a > eb ise eb « a
eger b > eb ise eb « b CIKTI

yaz "En buyuk: ", eb

)



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 1:7, 12,5
a b C eb

A N S N ...

12 > 7 dogru: eb = 12.

Adim4 /10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

eb <« 0 a=7)(b=12)(c=5)(eb =12
eger a > eb ise eb « a
> eger b > eb ise eb « b GIKTI

yaz "En buyuk: ", eb

)



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 1:7, 12,5
a b C eb

BN ENEN N .

5 > 12 yanlis: eb degismez. Cikti 12 . Tek bir basaril test programin dogru oldugunu kanitlamaz.

Adim5/10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

eb <« 0 a=7)(b=12)(c=5)(eb =12
eger a > eb ise eb « a
eger b > eb ise eb « b CIKTI

> eger ¢ > eb ise eb « ¢ En biiyiik: 12
» yaz "En biiyiik: ", eb

3



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 2: -5, -2, -9
a b C eb

= J= )= =]

Test 2: hepsi negatif, -5, -2, -9; beklenen ¢ikti 2.

Adim 6/ 10

DEGiSKENLER
» oku a, b, c

eb « 0 a=-5 b =-=-2
eger a > eb ise eb « a
eger b > eb ise eb « b CIKTI

yaz "En buyuk: ", eb

J

c =-9



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 2: -5, -2, -9
a b C eb

(= Jl= =) ]

eb < 0. Bu deger higbir girdiden gelmiyor.

Adim 7 /10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

> eb « 0 a=-5)(b=-2
eger a > eb ise eb « a

eger b > eb ise eb « b CIKTI

yaz "En buyuk: ", eb

)



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 2: -5, -2, -9
a b C eb

O] Crasn”

Uc karsilastirmanin Gci de yanlis: hicbir girdi 0'dan biiyiik degil, eb hi¢c degismez.

Adim 8/ 10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

eb < @ a=-5)(b=-2)(c=-9)(eb =20
> eger a > eb ise eb « a
> eger b > eb ise eb « b GIKTI

yaz "En buyuk: ", eb

)



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Test 2: -5, -2, -9
a b C eb

[ ] [ ] [ ] [ ] ¢ikti @, beklenen -2
-5 2 5 ;
X mantik hatasi

Cikt1 0 X. izleme sucluyu gésteriyor: 2. satirdaki baslangic degeri girdilerin disindan geliyor.

Adim9/10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

eb < 0 a=-5)(b=-2)(c=-9)(eb =20
eger a > eb ise eb « a
eger b > eb ise eb « b CIKTI

eger c > eb ise eb « ¢ En biyiik: @
» yaz "En biiyiik: ", eb

3



HATA AYIKLAMA - SOZDE KODU ADIM ADIM CALISTIR

Izleyerek Hata Bulma: En Biiyiik Sayi

Diizeltme: eb — a
a b C eb

eb « a ile yeniden
ENIENIEN.
v En biiyiik: -2

Dizeltme: eb <~ a.eb = -5 - -2 > -5dogru, eb = -2 - -9 > -2 yanlis. Cikti =2 V. Test 1 de yeniden
denenir: yine 12.

Adim 10/ 10

DEGiSKENLER
oku a, b, c

> eb < 0 a=-5)(b=-2)(c=-9)(eb = -2
eger a > eb ise eb « a
eger b > eb ise eb « b CIKTI

eger c > eb ise eb « ¢ En biyik: -2
yaz "En blylk: ", eb

)



HATA AYIKLAMA

Sik Yapilan Hatalar

Hata Ornek Ne olur?

Baslangic degeri yok ya da | toplam baslatimadan toplam « Java derlemez; bazi dillerde rastgele bir

yanlhs toplam + x degerle hesaplar

Sinir hatasi (bir eksik / bir her i ¢« 1 .. n - 1 igin son 6ge atlanir ya da bir fazla tur doner
fazla)

Sonsuz déngu dongl degiskeni gévdede program bitmez

glincellenmez

Sifira bélme ort ¢« toplam / n,n=0 ¢alisma zamani hatasi

Dizinin disina ¢itkmak 4 6geli dizide notlar[u] ¢alisma zamani hatasi

Parantez unutmak ort « a+b /2 yanhs sonug (mantik hatasi)

Girdiyi dogrulamamak yas olarak -3 kabul etmek anlamsiz sonug, sonraki adimlarda hata

Sinir durumlari (0, bos liste, en kiicuk ve en blylk deger, negatif sayi) bu hatalarin cogunu ortaya
cikarir.



HATA AYIKLAMA

Yazilim Hatalarinin Bedeli

Ariane 5 (1996) Mars Climate Orbiter

64 bitlik kayan noktali bir hiz (1999)

degeri 16 bitlik tam sayiya Bir yazilim itme verisini
dondsturilurken tasma ingiliz birimiyle (pound-
oldu. Seyrisefer yazilimi kuvvet-saniye) Uretti, digeri
durdu; roket kalkistan metrik birim (newton-saniye)
yaklasik 37 saniye sonra bekledi. Sonda Mars'a fazla
rotasindan sapti ve birkag yaklasti ve kayboldu.

saniye i¢inde pargalandi.

Therac-25 (1985-1987)

Radyoterapi cihazinin
yazihmindaki bir zamanlama
hatasi, operator hizli veri
girdiginde guvenlik
denetimini atlatti; hastalar
asin radyasyon dozu ald.

e Ucl de derleyicinin yakalayamayacag@i hatalardir: biri sinir durumu, biri birim tutarsizligs, biri

zamanlamaya bagli mantik hatasi.

e Ortak ders: test, sinir durumlarini denemek, birimleri acikga yazmak ve kodun baska biri tarafindan

incelenmesi.



HATA AYIKLAMA

Okunabilir Kod

Calisir ama okunmaz Ayni program, okunur
a « oku() // U¢genin alani = taban x yikseklik / 2
b « oku() taban <« oku()
c « a*b/2 yukseklik <« oku()
yaz c alan « taban x yukseklik / 2
yaz "Alan: ", alan

e Anlamh adlar: c yerine alan ; okuyan kisi degiskenin roliinii addan anlar.
e Tutarh girinti ve bosluk: i¢ ice bloklarin siniri bir bakista goérinur.

e Sihirli sayi yerine adlandiriimis sabit: ©.20 yerine KDV_ORANI ¢ 0.20 ; oran degisince tek satir
dizeltilir.

e Tekran fonksiyona tasi: ayni formil li¢ yerde yaziliysa bir diizeltme Ug¢ kez yapilmak zorunda kalir.

e Aciklama kodun ne yaptigini degil neden yaptigini anlatir. Kod bir kez yazilir, defalarca okunur.



OZET

Boliim Ozeti

Programlama dili algoritmayi bilgisayarin yiritebilecedi bicimde ifade eder.
Kaynak kod derleme, yorumlama veya hibrit bir surecle ¢alistirihr.

Diller diizey, tiir ve paradigmaya gore siniflandirilir.

Yazihm gelistirme gereksinimden bakima uzanan yinelemeli bir strectir.
Degisken, karar, dongu, fonksiyon ve dizi temel programlama yapilarini olusturur.

Hatalar sinir durumlariyla test ederek ve programi adim adim izleyerek bulunur.

[

Problem Algoritma Kaynak kod S Calisan program
gereksinim sonlu, acik adimlar programlama dili yorumlama CPU / sanal makine

4 degisken - karar - dongu - fonksiyon - dizi

bakim ve yeni gereksinimler: stire¢ yinelemelidir



OZET

Kontrol Sorulari

O 00 N o Ul A W N =

. Kaynak kod ile makine dili arasindaki fark nedir?

. Derlenen ve yorumlanan programlar nasil ayrilir?

. Bir algoritma neden programlama dilinden bagimsiz dusunulebilir?

. Yazilim testinin amaci nedir?

. Karar yapisi ile dongiiniin gorevleri nasil farklidir?

. Baglayici ve yukleyici programin calismasinda hangi isi yapar?

. Statik ve dinamik tiplemede tip hatasi ne zaman fark edilir?

. Buyurgan ve fonksiyonel yaklasim bir dizinin toplamini nasil farkli ifade eder?

. Bir déngu neden sonsuz donglye donusir?



OZET

Ahstirmalar

1. Asagidaki hatalar derleme, calisma zamani ve mantik hatasi olarak siniflandirin: noktali virgl unutmak;
ortalama icin toplami n yerine n + 1 ile bolmek; sifira bolmek.

2. "Bir 6grencinin Ug¢ sinav notunun ortalamasini hesapla" problemi igin girdi, cikti ve kisitlar yazin.
3. Ayni problem icin s6zde kod yazin ve (70, 85, 90) girdisiyle izleyin; sonug 81.67 olmal.

4. Dikdortgen alani algoritmasina cevre hesabini ekleyin: cevre = 2 x (en + boy). en = 3, boy = 4 icin
beklenen ciktilar nedir?

5. Bir telefon uygulamasi igin yazilim gelistirme slirecinin her asamasinda yapilacak birer isi yazin.

6. Java, Python ve C dillerini derlenen / yorumlanan / hibrit olarak siniflandirin ve ¢alistirma hatlarini gizin.

> ipuclan



OZET

Kaynaklar

e Sebesta, Concepts of Programming Languages, 12. baski, Pearson, 2019.

e Aho, Lam, Sethi ve Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and Tools, 2. baski,
Addison-Wesley.

e Sedgewick ve Wayne, Computer Science: An Interdisciplinary Approach, Addison-
Wesley, 2016.

e Downey ve Mayfield, Think Java, 2. baski, O'Reilly, 2019 (licretsiz ¢cevrim igi stiriim).
e Oracle, The Java Tutorials: Getting_Started.



https://greenteapress.com/wp/think-java-2e/
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/getStarted/index.html
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Programlamaya Giris

Sonraki sunum: Java'ya Giris ve ilk Program - Calisma sorulari - Terim sozligu
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