Bolim 1.1: Temel Kavramlar

Bilgisayar ve Programlamaya Giris
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

/ N [
Calisma prensibi Sayisal temsil
Girig, islem, cikis ve depolama asamalarini Bit, bayt, ikili say1 sistemi ve mantiksal
aciklamak. islemlerin rolind yorumlamak.

N\ J

/ N [
Bilgisayar tiirleri Bilgi teknolojileri
Bilgisayarlar kullanim amaci ve kapasitesine Verinin bilgiye dontsumuni ve BT'nin gunluk
gore karsilastirmak. yasamdaki rolini agiklamak.
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CALISMA PRENSIBI

Bilgisayar Nedir?

Bilgisayar, aldigi verileri programlardaki
komutlara gore isleyen elektronik bir
sistemdir.

Veri: islemden 6nceki ham deger. Bilgi:
yorumlanabilir sonug.

Kullanicidan veya baska sistemlerden veri
alr.

Veriyi isler ve anlamli sonug Uretir.

Sonuglari sunar veya daha sonra
kullanmak tzere saklar.

Veri (girdi)
12ve 8

v

Bilgisayar

komutlari uygular

l

12 +8 =20

)

-

v

Bilgi (cikti)
Toplam: 20

Program
lltoplall




CALISMA PRENSIBi - ADIM ADIM

Temel Calisma Donglisi

Girig islem Cikis
Input Process Output
yaz oku
Depolama
Storage

Bilgisayar her iste ayni dort asamayi kullanir. Ornek: bir 6grenci bilgi sisteminde ortalama
hesab.

Adim 1/5



CALISMA PRENSIBi - ADIM ADIM

Temel Calisma Donglisi

Girig islem Cikis
Input Process Output

vize = 70, final = 90

yaz oku

Depolama
Storage

Giris: Ogretmen formda vize = 70, final = 90 yazar. Klavye bu degerleri bilgisayara iletir.

Adim?2/5



CALISMA PRENSIBi - ADIM ADIM

Temel Calisma Donglisi

Girig islem Cikis
Input Process Output
vize = 70, final = 90 0,4-70 + 0,6:90 = 82
yaz oku
Depolama
Storage

i§lem: CPU formili uygular: 0,4 x 70 + 0,6 x 90 = 82. Bu bir aritmetik islemdir.

Adim 3 /5



CALISMA PRENSIBi - ADIM ADIM

Temel Calisma Donglisi

Girig islem Cikis
Input Process Output
vize = 70, final = 90 0,4-70 + 0,6:90 = 82 Ortalama: 82
yaz oku
Depolama
Storage

Cikis: Sonug ekranda "Ortalama: 82" olarak gorinir. Monitor ¢ikis birimidir.

Adim4/5



CALISMA PRENSIBi - ADIM ADIM

Temel Calisma Donglisi

Girig islem Cikis
Input Process Output
vize = 70, final = 90 0,4-70 + 0,6:90 = 82 Ortalama: 82
yaz oku
Depolama
Storage

kayit — veri tabani

Depolama: Not kaydi veri tabanina yazilir. Daha sonra okunup yeniden islenebilir (gift
yonlu ok).

Adim 5/5



CALISMA PRENSIBI

Giris (Input)

Giris, bilgisayarin kullanicidan, sensérden veya baska bir sistemden veri almasidir.

e N [ N\ [ N\
A N © [=]
Klavye Fare Mikrofon Sensor
Karakter ve komut Konum ve tiklama Ses dalgasi Fiziksel 6lcim
\ J J J

Tusa basilir
np

Klavye denetleyicisi
tus kodu gonderir

Karakter kodu
65

Bellekte bitler
01000001

Her giris birimi, fiziksel olayi sayilara (bitlere) cevirir.




CALISMA PRENSIBI

Islem (Process)

e Merkezi islem birimi (CPU), program
komutlarini sirayla yuritir; kontrol
birimi bu siray1 yonetir.

e ALU (aritmetik-mantik birimi)
hesaplamalari yapar: 12 + 8 = 20.

e Mantiksal islemler karsilastirma ve karar
vermeyi saglar.

e Veriler ve komutlar ikili bicimde temsil
edilir.

CPU

Kontrol birimi
siradaki komut: ADD

v

Yazmaclar ALU
R1 =12 Lt 12 +8=20
R2 = 8 20> 157
— true (1)
R3-20 | |«




CALISMA PRENSIBI

Cikis ve Depolama

RAM (gegici) SSD (kalicr)
4 ) 4 N\
odev.docx
tarayici foto.jpg
| J/ | J
Giuic: agik

Acik belge ve calisan programlar RAM'de
tutulur: hizli erisim.

Adim1/3

Cikas

islenmis bilgi monitér, yazici veya hoparlérle
sunulur.

hesap sonucu - ekran

Gegici depolama (RAM)
Hizlidir; gug kesilince icerigi kaybolur.

Kalici depolama

SSD, sabit disk, USB bellek; veriyi glc
olmadan da korur.



CALISMA PRENSIBI

Cikis ve Depolama

RAM (gegici) SSD (kalicr)
4 ) 4 N\
kaydet
odev.docx odev.docx
tarayici foto.jpg
| J/ | J
Giuic: agik

Kaydet komutu belgeyi RAM'den SSD'ye
kopyalar.

Adm2/3

Cikas

islenmis bilgi monitér, yazici veya hoparlérle
sunulur.

hesap sonucu - ekran

Gegici depolama (RAM)
Hizlidir; gug kesilince icerigi kaybolur.

Kalici depolama

SSD, sabit disk, USB bellek; veriyi glc
olmadan da korur.



CALISMA PRENSIBI

Cikis ve Depolama

RAM (gegici) SSD (kalicr)
4 ) 4
odev.docx
bos
foto.jpg
. J/ |
Giic: KESILDI

Gug kesilince RAM silinir; SSD'deki dosyalar

korunur.

Adm3/3

Cikas

islenmis bilgi monitér, yazici veya hoparlérle
sunulur.

hesap sonucu - ekran

Gegici depolama (RAM)
Hizlidir; gug kesilince icerigi kaybolur.

Kalici depolama

SSD, sabit disk, USB bellek; veriyi glc
olmadan da korur.



SAYISAL TEMSIL

Her Veri Sayiya Donustr

Metin Fare hareketi
Karakterler sayisal kodlarla temsil edilir. Ekrandaki konum koordinatlara cevrilir.
A > 65 > 01000001 (x, y) » (420, 180)
Goruntu Ses
Her piksel renk bilesenlerinden olusur. Ses dalgasi belirli araliklarla 6rneklenir.
RGB(255, 0, 0) genlik » sayi dizisi

Harf “A” Fare konumu Kirmizi piksel Ses dalgasi

(420, 180) ] [ (255, 0, 0) } [ e, 5, 7, 4, ..

J
\\ o e

[ Bellekte hepsi bit dizisi: 65 — 01000001 ]




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM
Bit ve ikili Sistem: ikiliden Onluga

Bit, binary digit ifadesinin kisaltmasidir ve yalnizca 0 ya da 1 degerini alir. 8 bit = 1 bayt.

Basamak degerleri (2'nin kuvvetleri):

Ll e e e [

128 64 32 16 8 4 2 1

8 bitlik dizi: her konumun degeri, sagdan sola 1, 2, 4, ... 128 diye ikiye katlanir.

Adm1/4



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM
Bit ve ikili Sistem: ikiliden Onluga

Bit, binary digit ifadesinin kisaltmasidir ve yalnizca 0 ya da 1 degerini alir. 8 bit = 1 bayt.

Basamak degerleri (2'nin kuvvetleri):

o Bl

64 1

toplam = 64 = 64

6. konumdaki bit 1 — degeri 64 toplama eklenir. 0 olan bitler katki yapmaz.

Adm2/4



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM
Bit ve ikili Sistem: ikiliden Onluga

Bit, binary digit ifadesinin kisaltmasidir ve yalnizca 0 ya da 1 degerini alir. 8 bit = 1 bayt.

Basamak degerleri (2'nin kuvvetleri):

Bl o

64 1

toplam = 64 + 1 = 65

0. konumdaki bit 1 — degeri 1 toplama eklenir. 0 olan bitler katki yapmaz.

Adm3/4



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM
Bit ve ikili Sistem: ikiliden Onluga

Bit, binary digit ifadesinin kisaltmasidir ve yalnizca 0 ya da 1 degerini alir. 8 bit = 1 bayt.

Basamak degerleri (2'nin kuvvetleri):

Bl Bl

64 1

toplam = 64 + 1 = 65

[ ASCII 65 - “A”

01000001, = 6540. ASCII tablosunda 65 sayisi A harfine karsilik gelir.

Adim4 /4



SAYISAL TEMSIL

Ikili Basamaklarin Degeri

Bit sayisi | Kombinasyon | lisaretsiz deger arahig:
1 bit 21=2 0-1

2 bit 2°2=4 0-3

8 bit 28 = 256 0-255

10 bit 210 = 1.024 0-1.023

32 bit 232 0-4.294.967.295

Her yeni bit, temsil edilebilen farkh deger sayisini

iki katina ¢ikarir: n bit — 2" deger.

sayl:

1 bit

2 bit

3 bit

001
011
100
101

111



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

=+ N = 58 harf

--;;;-- n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
Turk alfabesinde 29 harf var; blyuk ve kiglk harfler ayr kodlanirsa N = 58 farkli deger gerekir. Soru: en

az kag bit?

Adm1/8

S
> N = 58 (29 bilyiik + 29 kiigiik harf) DEGISKENLER

2 n = 1; kapasite = 2 CN = 58) (n = —) Ckapa.site = —)
3

kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =
2

kapasite x
4 kapasite 2 N » n bit yeter




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

------------------------------------ b-===t=. N=58harf

1 bit — 2 kod

2 < 58 — yetmez

2 5 =TT ! y

n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
Tek bit yalnizca 2 kod verir (0 ve 1). 2 < 58 oldugu i¢in dongu surer.

Adm?2/8

Y
1N =58 (29 bliyik + 29 kiigik harf) DEGISKENLER

» n = 1; kapasite = 2 CN = 58) Cn = 1) Ckapa.site = 2)

3 kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =

2
4 kapasite 2 N » n bit yeter

X

kapasite




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

64
------------------------------------ b e—=-bt-. N = 58 harf
32 i
16 i E ; i 2 bit — 4 kod
8 CTTTTT o E ! i 4 < 58 — yetmez
2 o =TT o P Lo :
— ( ) . S 0 C I !
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
Bir bit eklenince kod sayisi ikiye katlanir: 4. Hala 58'den az.
Adm3/8
/ ) »
1N =58 (29 biiyiik + 29 kiiciik harf) DEGISKENLER
2n = 1; kapasite = 2 CN = 58) Cn = 2) Ckapa.site = '-D

P kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =

kapasite x 2

4 kapasite 2 N » n bit yeter
N J

X
2




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

64
------------------------------------ b - ==t~ N =58 harf
32 i
PR S B B 3 bit — 8 kod
8 oA : E Lo : 8 < 58 — yetmez
4 ' oo o :
2 | I ! T - :
— > ( ) ' " I '
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
Bir bit eklenince kod sayisi ikiye katlanir: 8. Hala 58'den az.
Adm4/8
/ A »
1N =58 (29 biiyiik + 29 kiiciik harf) DEGiSKENLER

2n = 1; kapasite = 2 CN = 58) Cn = 3) Ckapa.site = 8>

P kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =

kapasite x 2

4 kapasite 2 N » n bit yeter
N J

X
2




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

64
------------------------------------ b ——=-t-. N =58 harf
32 i i
6 P 5 4 bit - 16 kod
8 E : E : 16 < 58 — yetmez
4 - P I
2 1 ' 1 1
— > ( ) [ ] ! I '
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
Bir bit eklenince kod sayisi ikiye katlanir: 16. Hala 58'den az.
Adm5/8
4 N .
1N =58 (29 biiyiik + 29 kiiciik harf) DEGISKENLER

2n = 1; kapasite = 2 CN = 58) Cn = LD Ckapa.site = 16)

P kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =

kapasite x 2

4 kapasite 2 N » n bit yeter
N J

X
2




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

64
------------------------------------ b ——=-t-. N =58 harf
32 i
6 ; : 5 bit — 32 kod
8 E : 32 < 58 — yetmez
4 . - I
2 1 1
| c—— ( ) 1 ]
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
Bir bit eklenince kod sayisi ikiye katlanir: 32. Hala 58'den az.
Adm6/8
4 N .
1N =58 (29 biiyiik + 29 kiiciik harf) DEGISKENLER

2n = 1; kapasite = 2 CN = 58> Cn = 5) Ckapa.site = 32>

P kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =
kapasite x 2

4 kapasite 2 N » n bit yeter
N J

X
2




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

64
----------------------------------------- - =+ N = 58 harf
32
16 6 bit — 64 kod
8 64 > 58 — yeter
4
2 I I
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
6 bit — 64 kod. 64 > 58: kosul artik saglanmiyor, déngu durur.
Adm7/8
1N =58 (29 biyiik + 29 kiicik harf) DEGiISKENLER

2n = 1; kapasite = 2 CN = 58) Cn = 6) Ckapasite = GLD

P kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =

2
N - n bit yeter

kapasite

X
4 kapasite 2

-




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Kac Bit Gerekir? 58 Harf

64
----------------------------------------- - =+ N = 58 harf
32
16 6 bit — 64 kod
8 64 > 58 — yeter
4
2 l I

< > ( ) 6 kod bosta kalir

n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6

Sonug 6 bit; 64 - 58 = 6 kod kullanilmaz. Rakamlar ve noktalama da eklenince 64 yetmez, 7 bit (128)
gerekir: ASCII bu ytzden 7 bitliktir.

Adm8/8

1N =58 (29 biyiik + 29 kiiciik harf) DEGISKENLER

2n = 1; kapasite = 2 CN = 58> (n = 6) Ckapasite = GLD

3 kapasite < N iken: n = n + 1; kapasite =

kapasite x 2 bosta = 6

» kapasite > N » n bit yeter




SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Surekli 2'ye bdl, kalani yaz Kalanlar alttan tste okunur

32 16 8 4 2 1

N EEE

45 sayisini ikiliye gcevirecegiz. Yontem: bolim 0 olana kadar 2'ye bol, her adimda kalani (0
ya da 1) not al.

Adm1/8



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Surekli 2'ye bdl, kalani yaz Kalanlar alttan tste okunur

32 16 8 4 2

45 - 2 =22 kalan 1
\ﬁ\ - - [ - ]

45 + 2 = 22, kalan 1 (tek say1 — kalan 1). ilk kalan en sagdaki (1'ler) basamaktir.

Adm?2/8



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Surekli 2'ye bdl, kalani yaz Kalanlar alttan tste okunur
45 = 2 =22 kalan 1 32 16 8 4 2
22+2=1 kalan0 | ? ? [ ? ] ? [ 0 ]
—

22 + 2 =11, kalan 0 (cift say1 — kalan 0). Bu kalan bir soldaki basamada yazilir.

Adm3/8



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Surekli 2'ye bdl, kalani yaz Kalanlar alttan tste okunur
45 = 2 =22 kalan 1 32 16 8 4 2
22 :2=11 kalan 0 [ ? ] ? [ ? ] 1 [ 0 ]
M+2=5 kalan 1 —

11 + 2 =5, kalan 1 (tek sayi — kalan 1). Bu kalan bir soldaki basamaga yazilir.

Adim4/8



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Surekli 2'ye bdl, kalani yaz Kalanlar alttan tste okunur
45 = 2 =22 kalan 1 32 16 8 4 2
22+2=11 kalan 0 [ ? ] ? [ 1 ] 1 [ 0 ]
M+2=5 kalan 1 /
5+2=2 kalan 1

5 + 2 =2, kalan 1 (tek say1 — kalan 1). Bu kalan bir soldaki basamaga yazilr.

Adm5/8



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Siirekli 2'ye bél, kalani yaz Kalanlar alttan tiste okunur
45 =2 =22 kalan 1 32 16 8 4 2
22:2=11 kalan 0 [ ? ] 0 [ 1 ] 1 [ 0 ]
M:2=5 | e |
5:2=2 [ alan1 |
2+2=1 kalan 0

2 + 2 =1, kalan 0 (cift say1 — kalan 0). Bu kalan bir soldaki basamada yazilir.

Adm6/8



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Siirekli 2'ye bél, kalani yaz Kalanlar alttan tste okunur
45 £ 2 =22 kalan 1 32 16 8 4 2 1
22:2=11 kalan 0 [1]0[1]1 [O]1
M+2=5 kalan 1
5:2=2 [ alan1 |
2+2=1 kalan 0
1:2=0 [ e |

1+ 2 =0, kalan 1 (tek sayi — kalan 1). Bu kalan bir soldaki basamaga yazilir. B6lim 0 oldu,
bdélme biter.

Adm7/8



SAYISAL TEMSIL - ADIM ADIM

Onluktan Ikiliye Doniisiim: 45

Surekli 2'ye bdl, kalani yaz Kalanlar alttan tste okunur
22:2=11 kalan 0 [ 1 ] 0 [ 1 ] 1 [ 0 ] 1
1M+2=5 kalan 1

CEEEE— 101101
5+2=2 kalan 1 2
kontrol: 32 + 8 + 4 + 1= 45
2+2=1 kalan 0
1+2=0 kalan 1

Kalanlar son bolmeden ilke okununca 454 = 101101,. Dogrulama: basamak degerlerini
topla.

Adm8/8



SAYISAL TEMSIL

Transistorler

e Islemciler cok sayida transistérden olusur.

e Transistor, elektrik akimini kontrol eden
cok kicguk bir anahtar gibi ¢alisir.

e Kapi gerilimi transistoru iletime (akim
gecer) veya kesime (akim ge¢cmez) sokar;
bu iki durum 1 ve 0 olarak yorumlanir.

e Milyarlarca anahtarin dizenli calismasi
karmasik islemleri mimkdan kilar.

Kesimde (OFF)

+5V

iletimde (ON)
+5V

kapr —

5V v

D.
~+
—_

akim




VERi TEMSILI

Metin ve Sayilar

Sayilar

Tam ve kayan noktali sayilar, belirli ikili

kodlama kurallariyla saklanur.
13 » 00001101

Kodlama

Ayni bit dizisinin anlamini kullanilan

kodlama standardi belirler.

Karakterler

ASCII ve Unicode, karakterlerle sayisal
kodlari eslestirir.
A -> U+0041

Unicode

Farkli alfabeler ve simgeler igin genis bir
karakter kimesi sunar.

G- - €

ayni8 bit | @

1

0

/

[ tam sayi olarak okunursa — 65 ]

[ ASCII karakter olarak — “A” ]




VERiI TEMSILI

Gorintiler

e Dijital gorintu, piksel adi verilen kiglk renk
hicrelerinden olusur.

e Cozunurlik, yatay ve dikey piksel sayisini
belirtir.

e RGB modelinde renk; kirmizi, yesil ve mavi
bilesenlerle tanimlanir.

e Her bilesen 0-255 arasi bir sayidir (1 bayt).
RGB(255, 255, 255) beyaz, RGB(@, O,
0) siyahtir.

Nl | | | s
|| R
o HE

- N
. HEEE |

R - ] 59 = 90111011

1 piksel = 3 bayt — 48 x 3 = 144 bayt




VERiI TEMSILI

Renk Derinligi ve Goriintii Boyutu

Bit / piksel Farkh renk Tipik kullanim

1 21=2 Siyah-beyaz cizim, faks, tarama

8 28 = 256 Gri tonlama ya da paletli gértnta (GIF)

24 2% =16.777.216 Fotograf: R, G, B igin 8'er bit

32 16,7 milyon + saydamlik Arayuz grafikleri, PNG (alfa kanalr)

Boyut formiilii Ornek: 800 x 600

Sikistirmasiz gorintu = genislik x yukseklik x 24 bit: 800 x 600 x 3 = 1.440.000 bayt =~ 1,37

bit derinligi + 8 bayt. MB. Ayni gorinti 1 bitle: 60.000 bayt = 58,6
KB.

Renk derinligi arttikca renk gecisleri yumusar ama dosya buydur; 8 bitlik palette gékyuzi gibi
gecisler basamakl gorinr.



VERiI TEMSILI

Ses ve Video

Ses

Analog dalga esit araliklarla dlcular
(6rnekleme); her 6l¢lim bir sayiya
yuvarlanir.

genlik

Zaman

4 5 7 7 7 5 4 2 0 0 0 2

Ornekler: 4,5,7,7,7,5,4,2,0,0,0, 2

Video

GOruntu karelerinin art arda gdsterilmesi
hareket algisi olusturur. Ses cogunlukla ayri
bir kanalda saklanir.

kare 1 kare 2 kare 3 kare 4

30 fps: saniyede 30 kare



VERIi TEMSILi - ADIM ADIM

Sesi Sayisallastirma: Ornekle, Nicemle, Kodla

Analog sinyal
mikrofon gerilimi
zamanla stirekli degisir
her an bir deger var:
sonsuz sayida nokta

bilgisayar bunu saklayamaz

. J

Zaman —
Mikrofon sesi stirekli degisen bir gerilime cevirir. Bu analog sinyalin her aninda bir deger vardir; sonsuz sayida

deger saklanamaz.

Adm1/6

analog sinyal: siirekli dalga DEGISKENLER

o6rnekle: esit araliklarla 6lc¢ ornek sayisi = = )( diizeyler = =) ( bit =
nicemle: en yakin diizeye yuvarla (3 bit » 0..7)

kodla: her diizeyi 3 bitle yaz

v A w v ¥

boyut = Ornekleme hizi x bit derinligi x kanal x
siire
6 kayipli sikistir (MP3)



VERIi TEMSILi - ADIM ADIM

Sesi Sayisallastirma: Ornekle, Nicemle, Kodla

Ornekleme

esit araliklarla 8 dlciim
Olctimler arasi kaybolur
ornekleme hizi: saniyedeki
ol¢lim sayisi (Hz)

CD: 44.100 Hz

Zaman —

&

Ornekleme: sinyal esit araliklarla 6lcilir. Olciimler ondalikhidir (4,76; 6,55...); iki 6lciim arasindaki degisim

kaydedilmez.
Adm?2/6
1 analog sinyal: siirekli dalga
» 6rnekle: esit araliklarla 6l¢
3 nicemle: en yakin diizeye yuvarla (3 bit » 0..7)
4 kodla: her diizeyi 3 bitle yaz
5 boyut = Ornekleme hizi x bit derinligi x kanal x
siire
6

kayipli sikistir (MP3)

DEGiSKENLER

Cﬁrnek sayisi = 8) diizeyler




VERIi TEMSILi - ADIM ADIM

Sesi Sayisallastirma: Ornekle, Nicemle, Kodla

7 7 -
[ ® L e Nicemleme
s/ Ne 3 bit - 2° = 8 diizey (0...7

) ] it—-2°= tzey (O...
5|--@f---- booooo- -2 - y @..7)
Al HE N N < - e her 6rnek en yakin diizeye
o N [ L i,,,_,é ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4k yuvarlanir: 4,76 — 5
2 -t Ro===es oo Lo O\ LLL AL P--- en biiyiik hata: 0,45 diizey
L L S o TN TR o 16 bit — 65.536 diizey
O H— R R SR o o S

Zaman —

Nicemleme: 3 bit yalnizca 8 diizey tanir; her 6l¢lim en yakin dlzeye yuvarlanir. Aradaki fark (en ¢ok 0,45)
nicemleme hatasidir.

Adm3/6
s N .
1 analog sinyal: siirekli dalga DEGISKENLER
2 ornekle: esit araliklarla 6l¢ <6rnek sayisi = 3)
» nicemle: en yakin diizeye yuvarla (3 bit - 0..7)
4 kodla: her diizeyi 3 bitle yaz Cduzey'l.er = 5.'7:7.5.2.0,0.2> (blt = _>
5

boyut = Ornekleme hizi x bit derinligi x kanal x
siire
6 kayipli sikistir (MP3)




VERIi TEMSILi - ADIM ADIM

Sesi Sayisallastirma: Ornekle, Nicemle, Kodla

7 7 p N
Tl & @ e 3 bitlik kodlar
615 7 focmcee AN S
o) e ZaRu. IR - TR 101 111 111 101
T T ey
: : : : 010 000 000 010
3 b ¥o-o- - - e O £
: : : : 2 2
e . S 4
L L S o TN 0o v 8 drnek x 3 bit = 24 bit
O H— R R SR o o S )
Zaman —

Kodlama: her diizey 3 bitlik ikili sayiyla yazilir; 5 = 101, 7 — 111. Sekiz érnek 24 bit tutar.

Adm4/6
( N ..
1 analog sinyal: siirekli dalga DEGISKENLER
2 6rnekle: esit araliklarla 6l¢ <§rnek sayis1 = 3)
3 nicemle: en yakin diizeye yuvarla (3 bit » 0..7)
> kodla: her diizeyi 3 bitle yaz Cduzeyler = 5-7-7-5-2-°-°:2> (bit - 2”)
5

boyut = Ornekleme hizi x bit derinligi x kanal x
siire
6 kayipli sikistir (MP3)




VERIi TEMSILi - ADIM ADIM

Sesi Sayisallastirma: Ornekle, Nicemle, Kodla

7 7 p -
Tl & @ e CD kalitesi, 1 dakika

6 ,,,,,,,,,, - : ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

. | : 77777 777777 77777 : 77777777777777777777777777777 44.100 6rnek/s x 16 bit x 2 kanal
S R R ) = 1.411.200 bit/s

o N [ S 2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7 x 60 s = 84.672.000 bit

2 -t ooooo- oo Lo & ®--- + 8 = 10.584.000 bayt

N D S i B B L

O H— R R SR o o S )

Zaman —

Gergek ses saniyede binlerce 6rnek alr. CD kalitesi: 44.100 Hz, 16 bit, 2 kanal — bir dakika = 10,1 MB (1 MB =
1.048.576 bayt).

Adm5/6
s N L

1 analog sinyal: siirekli dalga DEGISKENLER
2 6rnekle: esit araliklarla 6l¢ Cﬁrnekleme hizi = 44.100 Hz)
3 nicemle: en yakin diizeye yuvarla (3 bit - 0..7)
4 kodla: her diizeyi 3 bitle yaz Cblt derinligi = 16) Cka.nal - 2}
> & ] Ay

boyut = ornekleme hizi x bit derinligi x kanal x Cl dk = 10.584.000 bayt>

siire q
6 kayipli sikistir (MP3)




VERIi TEMSILi - ADIM ADIM

Sesi Sayisallastirma: Ornekle, Nicemle, Kodla

7 7 - .

7 ® ® 1 dakika miizik
6 5 7 - N\ E
5 ® ) Sikistirmasiz (WAV)
4 [ e N —

: : : : ~ 10,1 MB
i : : N 2/ 128 kb

' ' ' ' MP3, it/s
2 [~ : : : ® @ /
1 : ; : : JN / e

: ! : : : 0 0 : 960.000 bayt =~ 0,92 MB
0 : : : : : ® ® : L )

Zaman —

MP3 gibi kayiph bicimler kulagin zor fark ettigi ayrintilari atar: 128 kbit/s ile bir dakika 960.000 bayt, yaklasik 11
kat klcuk.

Adm6/6
1 analog sinyal: siirekli dalga DEGISKENLER
2 6rnekle: esit araliklarla 6l¢ <WAV 1 dk = 10.584.000 bay#)
3 nicemle: en yakin diizeye yuvarla (3 bit » 0..7)
4 kodla: her diizeyi 3 bitle yaz <MP3 1 dk = 960.000 bay#)
5

boyut = Ornekleme hizi x bit derinligi x kanal x
siire
» kayipli sikistair (MP3)



VERiI TEMSILI

Kayipsiz ve Kayiph Sikistirma

Kayipsiz Kayiph
Acilinca Ozgiin veri bit bit aynen geri gelir Ozgiine yakin bir kopya elde edilir
Yontem Tekrarlari kisaltir (RLE, ZIP) GOz ve kulagin zor fark ettigi ayrintiyr atar
Ornek bicimler | ZIP. PNG, FLAC JPEG, MP3, MP4 (H.264)
Tipik kigtlme Cogunlukla 2-3 kat 10 kat ve daha fazlasi
Uygun veri Metin, program, tablo, tibbi goéruntu Fotograf, muzik, video

Kayiph bir dosya her diizenleyip yeniden kaydediste biraz daha bozulur; atilan ayrinti geri
gelmez. Bir programin ya da metnin tek biti bile degisse dosya ise yaramaz, bu yizden onlar
yalnizca kayipsiz sikistirilr.



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Calisma Uzunlugu Kodlamasi (RLE)

GOruntu satirt (16 piksel, piksel basina 1 bayt)

6 7 8 9 10 11 12 13 14

A
|

sayac = 1
Ciktr:

Satirda iki renk var: M (mavi) ve B (beyaz). ilk pikselde sayag 1, gegerli renk M.

Adm1/7

» saya¢ = 1; renk = ilk piksel DEGiSKENLER
sonraki piksel ayni renkse: saya¢ = saya¢ + 1 sayac = 1 renk = M cikti =

renk degisince: (sayag¢, renk) yaz; saya¢ =1

satir bitince: son ¢ifti yaz

boyut: 16 bayt -» 4 ¢ift x 2 bayt

kétu durum: M B M B ..




VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Calisma Uzunlugu Kodlamasi (RLE)

GOruntu satirt (16 piksel, piksel basina 1 bayt)

6 7 8 9 10 11 12 13 14

A
|

sayac = 6
Ciktr:

1-5 numaral pikseller de M: her birinde sayac bir artar. 5. pikselde saya¢ = 6.

Adm2/7

1 sayac = 1; renk = ilk piksel DEGiSKENLER
» sonraki piksel ayni renkse: saya¢ = saya¢ + 1 renk = M cikti =
renk degisince: (sayag¢, renk) yaz; saya¢ =1
satir bitince: son ¢ifti yaz
boyut: 16 bayt -» 4 ¢ift x 2 bayt
kotl durum: M B M B ..




VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Calisma Uzunlugu Kodlamasi (RLE)

GOruntu satirt (16 piksel, piksel basina 1 bayt)

sayac = 1

Ciktr:

10 11 12

6. piksel B: renk degisti. Biten kosu (6, M) olarak yazilir; sayac 1'e doner, yeni renk B.

saya¢ = 1; renk = ilk piksel

2 sonraki piksel ayni renkse: saya¢ = saya¢ + 1
» renk degisince: (saya¢, renk) yaz; sayac

satir bitince: son ¢ifti yaz
boyut: 16 bayt -» 4 ¢ift x 2 bayt
kotu durum: M B M B ..

DEGISKENLER

(sayag = 1) (renk = B) (glktl = (6,M))




VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Calisma Uzunlugu Kodlamasi (RLE)

GOruntu satirt (16 piksel, piksel basina 1 bayt)

6 7 8 9 10 11 12 13 14

A
|

sayac =1

Ciktr: [ (6, M) }[ (4, B) ][ (3, M) ]

Ayni kural iki kez daha isledi: dort B — (4, B), ¢ M — (3, M). 13. pikselde yeni bir B kosusu basladi.

Adim4 /7

saya¢ = 1; renk = ilk piksel DEGiSKENLER

sonraki piksel ayni renkse: saya¢ = saya¢ + 1 sayac = 1 renk = B

» renk degisince: (saya¢, renk) yaz; saya¢ = 1
satir bitince: son ¢ifti yaz Cglktl = (6,M) (4,B) (3,M)>
boyut: 16 bayt -» 4 ¢ift x 2 bayt

kotu durum: M B M B ..




VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Calisma Uzunlugu Kodlamasi (RLE)

GOruntu satirt (16 piksel, piksel basina 1 bayt)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
A
[
sayac = 3
cke (e, m (@ ][ com)(G o]
Satir bitti: acik kalan son kosu (3, B) de yazilir. Ciktida 4 cift var.
Adim5/7
saya¢ = 1; renk = ilk piksel DEGiSKENLER
sonraki piksel ayni renkse: saya¢ = sayac + 1 renk = B
3 renk degisince: (sayag¢, renk) yaz; saya¢ =1
> satir bitince: son cifti yaz Cglktl = (6,M) (4,B) (3,M) (3.B)>

boyut: 16 bayt -» 4 ¢ift x 2 bayt
kétu durum: M B M B ..



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Calisma Uzunlugu Kodlamasi (RLE)

GOruntu satirt (16 piksel, piksel basina 1 bayt)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ckie (e, m ){ @ B ][ 3 m ][, B ]

Cozme: (6, M) - MMMMMM, (4, B) — BBBB ... satir birebir geri gelir: kayipsiz.

Her cift 2 bayt: 4 x 2 = 8 bayt, 6zglin 16 baytin yarisi. Cozullince satir aynen geri gelir; bilgi kaybi yoktur.

Admo6/7
saya¢ = 1; renk = ilk piksel DEGISKENLER
sonraki piksel ayni renkse: saya¢ = saya¢ + 1 <6zgiln - 16 bayt>
renk degisince: (sayag¢, renk) yaz; saya¢ =1
4 satir bitince: son ¢ifti yaz (Slklgtlrllmls =8 bayt) (oran = 9550)

» boyut: 16 bayt - 4 ¢ift x 2 bayt
kétu durum: M B M B ..



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Calisma Uzunlugu Kodlamasi (RLE)

GOruntu satirt (16 piksel, piksel basina 1 bayt)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ciktr:

16 cift x 2 bayt = 32 bayt: 6zgiin 16 bayttan biiyiik!

Kotu durum: renk her pikselde degisirse her kosu 1 uzunluktadir; 16 cift = 32 bayt. RLE ancak uzun tekrarlarda
(gizim, ikon, tarama) ise yarar.

Adm7/7

saya¢ = 1; renk = ilk piksel DEGiSKENLER

sonraki piksel ayni renkse: saya¢ = saya¢ + 1 6zgiin = 16 bayt
renk degisince: (sayag¢, renk) yaz; saya¢ =1
satir bitince: son ¢ifti yaz <51k1§t1r1'l.m1$ =32 bayt) (oran = 952@0)

5 boyut: 16 bayt -» 4 ¢ift x 2 bayt

> kétii durum: M B M B ..




VERiI TEMSILI

Bellek Olcii Birimleri

Ayni 1 TB disk, iki sayim

Uretici (ondalik birim)
10" = 1.000.000.000.000 bayt

l + 2% (1 GiB = 1.073.741.824 bayt)

isletim sistemi (ikili)
~ 931 GiB

Birim Acilim ikili karsihg:
bit Binary digit 0 veya 1
bayt Byte 8 bit

KB Kilobyte 1.024 bayt
MB Megabyte 1.024 KB
GB Gigabyte 1.024 MB
B Terabyte 1.024 GB
PB Petabyte 1.024 TB

Cubuk boylari ayni 6l¢ekte: 931 / 1000
Kayip yok; yalnizca birim farkh.

Tablodaki 1.024 katlar IEC standardinda KiB, MiB, GiB diye yazilir. Disk Ureticileri ondalik
tanimi kullanir (1 GB = 10° bayt); bu ylizden 1 TB disk isletim sisteminde ~ 931 GiB

gorundar.



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Birimlerin Ol¢egi

bit

0/1
bit: en kiiciik birim, 0 ya da 1. Ornek: tek bir anahtar.

Adim 1/6
Cubuk yukseklikleri 6lgekli degildir; her basamakta boyut yaklasik bin kat bayr.



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Birimlerin Ol¢egi

Bayt
x8
bit
0/1 8 bit

1 bayt = 8 bit. Bir bayt 28 = 256 farkli deger alir; 6rnek: 1 karakter: "A".

Adim2/6
Cubuk yukseklikleri 6lgekli degildir; her basamakta boyut yaklasik bin kat bayr.



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Birimlerin Ol¢egi

KB
x 1034
Bayt
. x8
bit
0/1 8 bit 1.024 B

1 KB = 1.024 B (2'° kat). Ornek: yarim sayfa diiz metin ~ 2 KB.

Adim3/6
Cubuk yukseklikleri 6lgekli degildir; her basamakta boyut yaklasik bin kat bayr.



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Birimlerin Ol¢egi

MB
x1034
KB
1034
Bayt "
. x8
bit
0/1 8 bit 1.024 B 1.024 KB

1 MB = 1.024 KB (2'° kat). Ornek: telefon fotografi ~ 3 MB.

Adim 4 /6
Cubuk yukseklikleri 6lgekli degildir; her basamakta boyut yaklasik bin kat bayr.



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Birimlerin Ol¢egi

GB
MB x1034
KB x1034
Bayt x1024
bit ]
0/1 8 bit 1.024 B 1.024 KB 1.024 MB

1 GB = 1.024 MB (29 kat). Ornek: HD film ~ 4 GB.

Adim 5/ 6
Cubuk yukseklikleri 6lgekli degildir; her basamakta boyut yaklasik bin kat bayr.



VERiIi TEMSILi - ADIM ADIM

Birimlerin Ol¢egi

B
GB x1024
MB x1024
KB x1034
Bayt x1024
bit ]
0/1 8 bit 1.024 B 1.024 KB 1.024 MB 1.024 GB

1 TB = 1.024 GB (2'° kat). Ornek: dizisti diski = 1 TB.

Adim 6/ 6
Cubuk yukseklikleri 6lgekli degildir; her basamakta boyut yaklasik bin kat bayr.



VERiI TEMSILI

Bit mi Bayt mi? Hiz ve Boyut

s

-

8 bit (b) = 1 bayt (B)

N\ ™\
Kiiciik b, biiyiik B Hiz bit ile olciiliir Boyut bayt ile olciiliir
b bit, B bayttir: 100 Mb ile Ag hizi saniyedeki bit Dosya ve disk boyutu
100 MB arasinda 8 kat fark sayisidir: 100 Mbps = bayttir: MB, GB.
vardir. 100.000.000 bit/s (M = 109).
AN )
efl1fl2lef2]|elle

Hesap: 100 Mbps baglantida 3 GB dosya

Sonug

Hiz bayta cevrilir: 100.000.000 + 8

12.500.000 bayt/s = 12,5 MB/s

Dosya bite cevrilir: 3 x 10° bayt x 8

24 x 107 bit

Stire: 24 x 10° + 108

240 s = 4 dakika (en iyi durum)

Gergekte protokol ek yiku ve agi paylasan cihazlar nedeniyle stire daha uzundur.




VERIi iSLEME

Aritmetik ve Mantiksal islemler

Aritmetik Karsilagtirma

Sayisal degerler Gizerinde hesaplama iki degerin iliskisini sinar.

yapar' > < =2 g == I=

+ - X+ %

Mantiksal Karar

Birden fazla kosulu birlestirir veya tersine Sonuca gore programin izleyecegi yolu
cevirir. belirler.

AND OR NOT puan = 60 > gecti

Aritmetik Karsilastirma Mantiksal Karar
(60 + 80) / 2 = 70 70 2 60 > true true AND true - true > “gecti”

Ornek: vize 60, final 80, devam_ok = true



VERi iSLEME - ADIM ADIM

Parite Biti ile Hata Yakalama

BobBoonE

1'lerin sayisi: 4 — cift

Cift parite kurali

8 bitteki 1'lerin sayisi

her zaman cift olmah

tek cikarsa — hata var

cift cikarsa — hata yok (?)

Gonderilecek veri 1011001 (ASCll'de “Y”, 89). Yedi veri bitinde 4 tane 1 var.

Adm1/5

I » veri = 1011001; 1’leri say
¢ift parite: parite = @ » 10110010 gonder
iletimde 3. bit bozuldu
alici 1’leri sayar: tekse hata
iki bit bozulursa: ¢ift -» hata gorilmez

DEGiISKENLER

parite

veri = 1011001 )( 1 sayisi =4




VERi iSLEME - ADIM ADIM

Parite Biti ile Hata Yakalama

Gonderici p
Cift parite kurali
[ 1 ] [ 9 ] [ 1 ] [ 1 ] [ 0 ] [ a ] [ 1 ] 9 8 bitteki 1'lerin sayisi
1. bit 2. bit 3. bit 4. bit 5. bit 6. bit 7.bit  parite her zaman ift olmali

1'lerin sayisi: 4 — cift tek cikarsa — hata var

cift cikarsa — hata yok (?)

Cift parite: 1 sayisi zaten ¢ift oldugu igin parite biti 0. Gonderilen 8 bit: 10110010.

Adm2/5
1 veri = 1011001; 1°leri say DEGISKENLER
I > c¢ift parite: parite = @ - 10110010 gonder veri = 1011001 ) (1 sayisi = 4
iletimde 3. bit bozuldu
alici 1°’leri sayar: tekse hata <pa.rite = 9> (g'dnderilen = 19119010}

iki bit bozulursa: ¢ift -» hata gorilmez



VERi iSLEME - ADIM ADIM

Parite Biti ile Hata Yakalama

Ahc p
Cift parite kurali
[ 1 ] [ 0 ] (7 [ 1 ] [ (%) ] [ (%) ] [ 1 ] %) 8 bitteki 1'lerin sayisi
1.bit  2.bit  3.bit  4bit  5bit  6.bit  7.bit parite biep e G el

tek cikarsa — hata var

cift cikarsa — hata yok (?)

.

iletim sirasinda guiriltii 3. biti 1'den 0a cevirdi. Aliclya 10010010 ulasti.

Adim3/5
1 veri = 1011001; 1°leri say DEGISKENLER
2 ¢ift parite: parite = @ -» 10110010 gonder génderilen = 10110010
I > iletimde 3. bit bozuldu
4 alici 1°leri sayar: tekse hata <a11na.n = 10010010> <b02uk bit = 1>

5 iki bit bozulursa: ¢ift - hata gorulmez



VERi iSLEME - ADIM ADIM

Parite Biti ile Hata Yakalama

Al p N
Cift parite kurali
[ 1 ] [ (%) ] (7 [ 1 ] [ (%) ] [ (%) ] [ 1 ] %) 8 bitteki 1'lerin sayisi
1.bit  2.bit  3.bit  4bit  5bit  6.bit  7.bit parite biep e G el

1'lerin sayisi: 3 — tek tek cikarsa — hata var

J cift cikarsa — hata yok (?)

{ X Tek sayi: hata yakalandi — yeniden génder

Alici 1'leri sayar: 3, yani tek. Kural bozuldugu icin hata fark edilir; hangi bitin bozuldugu ise bilinemez, veri
yeniden istenir.

Adim 4 /5

veri = 1011001; 1’leri say DEGISKENLER
¢ift parite: parite = 0 » 10110010 gonder alinan = 10010010
3 iletimde 3. bit bozuldu
I » alici 1’leri sayar: tekse hata

iki bit bozulursa: ¢ift -» hata gorilmez



VERi iSLEME - ADIM ADIM

Parite Biti ile Hata Yakalama

Alici %
Cift parite kurali
[ 1 ] [ (%) ] (7 0 [ (%) ] [ (%) ] [ 1 ] %) 8 bitteki 1'lerin sayisi
1. bit 2. bit 3.bit 4. bit 5. bit 6. bit 7.bit  parite her zaman cift olmall

1'lerin sayisi: 2 — cift tek cikarsa — hata var

.

cift cikarsa — hata yok (?)
{ v Cift sayi: hata goriilmedi (ama veri bozuk!) J

iki bit birden bozulursa 1 sayisi yine cift kalir: alici veriyi dogru sanar. Parite yalnizca tek sayida bit
hatasini yakalar.

Adim5/5
veri = 1011001; 1’leri say DEGISKENLER
¢ift parite: parite = 0 -» 10110010 goénder Ca.llna.n = 1@@9@@1@) Cl sayis1 = 2)
iletimde 3. bit bozuldu
4 alici 1°’leri sayar: tekse hata <5°nu§ = fark Edilmedi>

I » iki bit bozulursa: ¢ift - hata gériilmez



BiLGISAYAR TURLERI

Kapasite ve Kullanim Amacina Gore

e N [ N [ N
Siiper bilgisayar Ana bilgisayar Sunucu Kisisel bilgisayar
Yogun bilimsel Cok sayida guvenilir Ag Uzerinden Bireysel kullanim
hesaplama islem hizmet

- RN J RN

e N [ N [ N
Gomiilii sistem ince istemci Mobil cihaz Kuantum
Belirli bir cihaz islevi Merkezi sisteme Tasinabilir kullanim bilgisayar

erisim Ozel problem
siniflari
\ AN U\ VRN

Siniflandirma kesin sinirlar icermez. Ayni cihaz, kullanim senaryosuna gore birden fazla
kategoriyle iligskilendirilebilir.




BiLGISAYAR TURLERI

Siiper ve Ana Bilgisayarlar

Siiper bilgisayar

Cok ylksek hesaplama glicl gerektiren
bilimsel problemlerde kullanilir.

Ornek: iklim modelleme, fizik simulasyonlari,
yapay zeka egitimi.

diugim 1

digim 4

1 buytik
problem

diugim 5

digim 6

paralel hesaplama — hiz

Oncelik Siiper bilgisayar

Temel amag Hesaplama hizi

Tipik is yuku Buyuk bilimsel hesap

Ana bilgisayar

Cok sayida es zamanli ve guvenilir islemi
kesintisiz ylrttmek icin tasarlanir.
Ornek: bankacilik, sigorta, buytk kamu

sistemleri.

Ana bilgisayar
cok islem, 7/24

|

cok sayida kuguk islem — streklilik

Ana bilgisayar
islem hacmi ve sureklilik

Cok sayida kurumsal islem



BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Sunucular ve Ince Istemciler

ince istemci 1 p

ekran + klavye ) Sunucu
. ) uygulama + veri

Ince istemci 2 .

ekran + klavye Ag veri tabani

ince istemci 3

ekran + klavye -

Bircok istemci ag Gzerinden ayni sunucuya baglanir.

Adim 1/4
Sunucu ince istemci
Web, e-posta, dosya, veri tabani veya islemin cogunu sunucuya birakir; yerel

uygulama hizmetlerini ag tGzerinden sunar. donanim ve yo6netim ihtiyaci azalr.



BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Sunucular ve Ince Istemciler

ince istemci 1
ekran + klavye

ince istemci 2
ekran + klavye

) TS teR“rrot=h i
-
) Sunucu

uygulama + veri

Ag

veri tabani

ince istemci 3
ekran + klavye

istek: istemci 1 not listesini ister; istek ag lizerinden sunucuya gider.

Adim2 /4
Sunucu ince istemci
Web, e-posta, dosya, veri tabani veya islemin cogunu sunucuya birakir; yerel

uygulama hizmetlerini ag tGzerinden sunar. donanim ve yo6netim ihtiyaci azalr.



BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Sunucular ve Ince Istemciler

ince istemci 1 -

ekran + klavye ] Sunucu
(. ) uygulama + veri

Ince istemci 2 .

ekran + klavye Ag veri tabani

ince istemci 3 sorgu + hesap

ekran + klavye \

islem: Asil is sunucuda yapilir: veri tabani sorgulanir, sonug hesaplanir.

Adim3/4
Sunucu ince istemci
Web, e-posta, dosya, veri tabani veya islemin cogunu sunucuya birakir; yerel

uygulama hizmetlerini ag tGzerinden sunar. donanim ve yo6netim ihtiyaci azalr.



BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Sunucular ve Ince Istemciler

ince istemci 1

-
ekran + klavye Sunucu

s ) uygulama + veri
Ince istemci 2 .
ekran + klavye Ag veri tabani
ince istemci 3

ekran + klavye -
yanit: hazir ekran / sonug

Yanit: Sonuc istemciye déner. ince istemci yalnizca gdsterir ve girdi alir.

Adim 4 /4
Sunucu ince istemci
Web, e-posta, dosya, veri tabani veya islemin cogunu sunucuya birakir; yerel

uygulama hizmetlerini ag tGzerinden sunar. donanim ve yo6netim ihtiyaci azalr.



BiLGISAYAR TURLERI

Kisisel ve Mobil Cihazlar

e N [ N [ N
( ( )
\ \ J
Masaiistii Diziistii Tablet Telefon
Sabit kullanim, Tasinabilir yap, Dokunmatik ekran, Mobil baglanti,
genigletilebilir batarya hafif kullanim sensorler,
donanim uygulamalar
\ J J J

Cihaz se¢iminde performans kadar tasinabilirlik, enerji tiiketimi, ekran boyutu ve kullanim

amaci da 6nemlidir.




BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Gomiilu Bilgisayarlar

GOmulu bilgisayar, daha buyuk bir cihazin iginde belirli bir goérevi yerine getirir.

Sensor Mikrodenetleyici
sicaklik karar
Oda Eyleyici
ortam <+ kompresor

hedef sicaklik: 24 °C

Klimadaki gémdalu bilgisayar strekli bir l¢
— karar ver — uygula dongusu cahstirnr.

Adim 1/4

Ornekler: otomobil motor denetimi,
camasir makinesi, klima, tibbi 6lcim
cihazi.

Genellikle disuk gug tuketir, sinirli
kaynakla calisir.

Guvenilirlik ve gercek zamanli tepki
onemlidir.

Kullanici, icinde bir bilgisayar oldugunu
fark etmeyebilir.



BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Gomiilu Bilgisayarlar

GOmulu bilgisayar, daha buyuk bir cihazin iginde belirli bir goérevi yerine getirir.

Sensor Mikrodenetleyici .. . Lo
sicaklik Karar e Ornekler: otomobil motor denetimi,
28 °C 28 > 24 7 — evet camasir makinesi, klima, tibbi élctim
cihazi.
e Genellikle dusuk gug tuketir, sinirl

Oda . Eyleyici kaynakla calisir.
ortam kompresor . L .

ACIK e Guvenilirlik ve gercek zamanh tepki

hedef sicaklik: 24 °C onemlidir.

e Kullanic, icinde bir bilgisayar oldugunu
fark etmeyebilir.

Sensor 28 °C odlger. 28 > 24 — kompresor
acik; oda sogur.

Adm2/4



BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Gomiilu Bilgisayarlar

GOmulu bilgisayar, daha buyuk bir cihazin iginde belirli bir goérevi yerine getirir.

Sensor Mikrodenetleyici .. . Lo
sicaklik Karar e Ornekler: otomobil motor denetimi,
26 °C 26 > 247 — evet camasir makinesi, klima, tibbi élctim
cihazi.
e Genellikle dusuk gug tuketir, sinirl

Oda . Eyleyici kaynakla calisir.
ortam kompresor . L .

ACIK e Guvenilirlik ve gercek zamanl tepki

hedef sicaklik: 24 °C onemlidir.

e Kullanici, icinde bir bilgisayar oldugunu
fark etmeyebilir.

Sensor 26 °C dlger. 26 > 24 — kompresor
acik; oda sogur.

Adm 3 /4



BiLGISAYAR TURLERI - ADIM ADIM

Gomiilu Bilgisayarlar

GOmulu bilgisayar, daha buyuk bir cihazin iginde belirli bir goérevi yerine getirir.

Sensor Mikrodenetleyici
sicaklik karar
24 °C 24 > 24?7 - hayir
Oda Eyleyici
ortam - kompresor
KAPALI

hedef sicaklik: 24 °C

Sensor 24 °C olger. 24 > 24 yanls —
kompresor kapanir. Dongl 6lgmeye devam
eder.

Adim4 /4

Ornekler: otomobil motor denetimi,
camasir makinesi, klima, tibbi 6lcim
cihazi.

Genellikle disuk guc tuketir, sinirh
kaynakla calisir.

Guvenilirlik ve gercek zamanli tepki
onemlidir.

Kullanici, icinde bir bilgisayar oldugunu
fark etmeyebilir.



BiLGISAYAR TURLERI

Kuantum Bilgisayarlar

Kuantum bilgisayarlar bilgiyi qubit adi
verilen kuantum bitleriyle isler.

e Belirli problemlerde farkli hesaplama
yontemleri sunar.

e Kriptografi, optimizasyon, kimya ve
malzeme arastirmalarinda incelenir.

e Genel amagli guinlik kullanimda klasik
bilgisayarlarin yerini almis degildir.

Klasik bit Ql’é)?lt
o J[ 1]
her anya Oya 1
1)

Olciimden 6nce: iki durumun birlesimi

v
Lo ][

Olcim sonucu: 0 ya da 1 (olasilikla)




BiLGi TEKNOLOJILERI

Bilgi Teknolojisi (BT)

Bilgi teknolojisi, veriyi toplamak, islemek, saklamak ve iletmek icin kullanilan sistemlerin
butinudur.

Donanim Yazilim Veri iletigim
Fiziksel cihazlar Programlar ve isletim Islenen ham degerler Adlar ve veri aktarimi
sistemleri
;- - TmmmTTmTTOTTTTTTTSTTTTTETTTEETEEEEEEEEEIEEEEEEEAMPFIAAMAMAMPMPMAmMmMmmMmmmmmmm \
1 1
! Donanim Veri !
! cihazlar ham degerler '
' BT sistemi :
. 1

: Yazilim lletisim !
1
1 programlar aglar 1
1 1
\ insanlar - stirecler - gtivenlik kurallari ;

______________________________________________________________________________

BT sistemi yalnizca bilgisayardan olusmaz. insanlar, siirecler ve giivenlik kurallari da sistemin
calismasini etkiler.



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri ve Bilgi Arasindaki Fark

Ham veri Baglam islem Bilgi

38, 41, 39 ) ) Y

anlami belirsiz

| J . / . / \

38, 41, 39: yalnizca sayilar. Ne 6l¢ildigu bilinmedikce anlami yoktur.

Adim1/4
Veri Bilgi
Ham o6l¢iim, sayl, metin veya kayittir. Baglam Verinin dizenlenmesi ve yorumlanmasiyla

olmadan anlami belirsiz kalabilir. ortaya ¢ikan anlamli sonuctur.



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri ve Bilgi Arasindaki Fark

) ( (
Ham veri Baglam islem Bilgi
38,41, 39 hastanin atesi, °C
anlami belirsiz 3 6lciim
. J \ & J \ J .

Baglam eklenir: bunlar bir hastanin g ates élcimuddr (°C).

Adm?2/4

Veri Bilgi
Ham 6lciim, sayi, metin veya kayittir. Baglam
olmadan anlami belirsiz kalabilir.

Verinin dizenlenmesi ve yorumlanmasiyla
ortaya ¢ikan anlamli sonuctur.



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri ve Bilgi Arasindaki Fark

a a ) 4 ) 4
Ham veri Baglam islem Bilgi
38, 41, 39 hastanin atesi, °C e (38 +41+39)/3 —
anlami belirsiz 3 6l¢im = 39,3
| J . J \

Veri

Ham 6lciim, sayi, metin veya kayittir. Baglam
olmadan anlami belirsiz kalabilir.

Islem: ortalama = (38 + 41 + 39) / 3 = 39,3.
Adim3/4

Bilgi

ortaya ¢ikan anlamli sonuctur.

Verinin dizenlenmesi ve yorumlanmasiyla



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri ve Bilgi Arasindaki Fark

' N\ ' ) ( ) 4
Ham veri Baglam islem Bilgi
38, 41, 39 hastanin atesi, °C (38 +41+39)/3 ortalama 39,3 °C
anlami belirsiz 3 6l¢im = 393 ates yuksek
. J . J . J &

Bilgi: "Ortalama ates 39,3 °C, yuksek". Artik karar verilebilir.

Adim4 /4

Veri Bilgi

Ham o6l¢iim, sayl, metin veya kayittir. Baglam Verinin dizenlenmesi ve yorumlanmasiyla

olmadan anlami belirsiz kalabilir. ortaya ¢ikan anlamli sonuctur.



BiLGi TEKNOLOJILERI

BT'nin Gilinliik Yasamdaki Rolii

-

-

Egitim
Cevrim ici dersler, dijital kaynaklar ve
6grenme platformlari.

s

-

Saglhk

Elektronik kayitlar, gériintileme sistemleri
ve hasta takibi.

s

-

Finans

Bankacilik, 6deme sistemleri ve islem
guvenligi.

e

-

Is ve eglence

Kurumsal iletisim, otomasyon, oyun ve
medya hizmetleri.




BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri Yasam Dongiisu

1. Toplama ]

[ 4. Sunum ] [ 2. isleme

\[ 3. Saklama

Ornek: bir hava istasyonunun verisi dért asamadan gecer ve déngii yeniden baslar.

Adim 1/5



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri Yasam Dongiisu

1. Toplama

/[ sensor: 21,4 - -99-22,1 - 23 }\

[ 4. Sunum ] [ 2. isleme

Toplama: Veri insanlardan, makinelerden veya sensorlerden alinir. Sensor 4 dlgim
gonderdi.

Adm2/5



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri Yasam Dongiisu

1. Toplama

/ sensor: 21,4 - -99-22,1 - 23 \

4. Sunum 2. isleme
—99 hatali — atilir; ort. 22,2 °C

\ 3. Saklama /

Isleme: Hatalar ayiklanir, hesap yapilir. —99 (arizali 6lctim) atilir; ortalama 22,2 °C.

Adim 3 /5



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri Yasam Dongiisu

1. Toplama

/ sensor: 21,4 - =99 - 22,1 - 23 \

4. Sunum 2. isleme
—99 hatali — atilir; ort. 22,2 °C

\\ 3. Saklama /

veri tabanina kayit

Saklama: Veri dosyada, veri tabaninda veya bulutta korunur.

Adim 4 /5



BiLGi TEKNOLOJILERIi - ADIM ADIM

Veri Yasam Dongiisu

1. Toplama
/ sensor: 21,4 - =99 - 22,1 - 23 \
4. Sunum 2. isleme
gunluk sicaklk grafigi -99 hatali — atilir; ort. 22,2 °C

\ N /

veri tabanina kayit

Sunum: Sonug rapor, tablo, grafik veya uygulama ekraniyla paylasilir; yeni kararlar yeni veri
toplamayi baslatir.

Adm5/5



BiLGi TEKNOLOJILERI

Avantajlar ve Sorumluluklar

s

-

-

N [
Hiz ve otomasyon Erisim ve iletisim
Veriler hizli islenir, tekrarlanan gorevler Bilgiye farkli yerlerden ulasmak ve paylasmak
otomatiklesir. kolaylasir.

J

N
Mahremiyet ve giivenlik Dogruluk ve etik
Kisisel veriler yetkisiz erisime ve kayba karsi Yanlis veri ve dnyargih sistemler hatali sonug
korunmahdir. uretebilir.

J

Teknolojik kolaylik, veriyi dogru, gtivenli ve sorumlu kullanma yukdmliliguni ortadan

kaldirmaz.




BiLGi TEKNOLOJILERI

Bilgi Teknolojilerinin Gelecegi

s N
Yapay zeka Nesnelerin interneti
Veriden orinti 6grenen karar destek ve Sensorlu cihazlarin ag tzerinden veri
Uretim sistemleri. paylasmasi.

s N
Bulut bilisim Biiylik veri analitigi
Hesaplama ve depolama kaynaklarinin ag Yuksek hacimli ve cesitli verilerden anlaml
Uzerinden saglanmasi. sonug cikariimasi.

\ J

Nesnelerin interneti Bulut bilisim

toprak nemi: %18 olctimler saklanir

binlerce tarla karsilastirihr

Buyiuk veri Yapay zeka

karar: “simdi sula”

* eylem: vana aclilir, yeni 6lciim gelir

Ornek: akilli sulama

Yeni teknolojiler kadar enerji kullanimi, erisilebilirlik, gtivenlik ve etik de 6nem kazanir.




OZET

Boliim Ozeti

e Bilgisayarlar veriyi giris, islem, ¢ikis ve depolama déngustnde isler.
e Tum veri tipleri bilgisayarda bit dizileriyle temsil edilir.

e Bit sayisi arttikca temsil edilebilen deger sayisi iki katina cikar; ikili-onluk déntdsim
basamak degerleriyle yapilir.

e AND, OR ve NOT kosullar birlestirir; toplama ve karsilastirma ALU'da yapilir.

e Ses ornekleme, nicemleme ve kodlamayla sayiya donusur; sikistirma kayipsiz (ZIP, PNG)
ya da kayipli (JPEG, MP3) olabilir.

e Parite biti tek bitlik iletim hatalarini yakalar; ag hizi bit/s, dosya boyutu bayt ile dlculur.
e Bilgisayar turlerini kullanim amaci, kapasite ve ¢alisma ortami ayirir.

e Bilgi teknolojileri donanim, yazilim, veri, iletisim, insanlar ve sireclerden olusur.

Bilgisayar veriyi isler. insan, baglam ekleyerek onu bilgiye doniistiiriir.



OZET

Kontrol Sorulari

1. Bir ATM islemindeki giris, islem, ¢ikis ve depolama adimlari nelerdir?
2. 8 bit neden 256 farkli deger gosterebilir?

3. RAM ile SSD arasindaki temel fark nedir?
4. Sunucu ile ana bilgisayar hangi yonlerden ayrilir?
5. Bir sicaklik 6lgimuinin bilgiye déntsmesi icin hangi baglam gerekir?

6. Bilgi teknolojilerinde guivenlik neden yalnizca teknik bir konu degildir?



OZET

Alistirmalar

1. 37 sayisini ikiliye cevirin (2'ye bdlme ydntemiyle).
2. 101011, sayisi onluk sistemde kactir?

3. Turk alfabesinin yalnizca 29 blyik harfini kodlamak icin en az kag bit gerekir? Kag kod bosta
kalir?

4. "Hi" kelimesini ASCII kodlariyla ve 8 bitlik baytlar olarak yazin (H = 72, i = 105).

5. 1920x 1080 piksellik, piksel basina 3 bayt kullanan bir gorintu sikistinimadan kag bayt tutar?
Yaklasik kac MB eder?

6. 30 fps hizindaki 10 saniyelik bir videoda kac kare vardir?

» Cevaplar goster



OZET

Kaynaklar

Brookshear ve Brylow, Computer Science: An Overview, Pearson.

Stallings, Computer Organization and Architecture, Pearson.

Unicode Consortium, The Unicode Standard.

NIST, Glossary of Key Information Security Terms.



Son

Temel Kavramlar

Sonraki sunum: Bilgisayar Donanimi - Calisma sorular - Simulator: Sayir Tabani Dénustirici - Terim so6zIligu
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