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TEMEL KAVRAMLAR

Oyunla Baslangic: Vickrey Acik Artirmasi

Oyunun kurali

Siz Rakip 1 Rakip 2
Herkes teklifini kapali zarfa yazar; en yiksek
teklifi veren nesneyi alir ama kendi teklifini
degil, ikinci en yuksek teklifi dder. 70 TL 60 TL 45 TL
kazanir fiyati belirler
Merak sorusu
* Nesne size 70 TL degerindeyse zarfa 70'ten Siz nesneyi alirsiniz ve 60 TL 6dersiniz.
azini mi, 70'i mi, fazlasini mi yazardiniz? Degeriniz 70 TL ise kazanciniz 70 — 60 = 10.
e Rakiplerin teklifini bilseydiniz teklifiniz
degisir miydi?

e Kazanan kendi teklifini 6deseydi (birinci
fiyat), 70 yazmak yine iyi bir fikir olur
muydu?

Vickrey Acik Artirmasi oyunu —
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TEMEL KAVRAMLAR

Ogrenme Ciktilan

Tiirleri calistirmak

ingiliz, Hollanda, birinci fiyat ve ikinci fiyat
aclk artirmalarinda kazanani ve 6demeyi
bulmak.

Denge teklifi

Birinci fiyatta b = (n-1)v/n kirpmasini
turetmek; gelir esdegerligini (2 teklif¢i —
1/3) ve rezerv fiyatinin etkisini (5/12)
hesaplamak.

Diiristliigii ispatlamak

Vickrey agik artirmasinda durust teklifin
zayif baskin strateji oldugunu durum
analiziyle gostermek.

Piyasa olgulan

Kazananin lanetini aciklamak; cift tarafli
aclk artirmada eslestirme ve fiyati bulmak.



TEMEL KAVRAMLAR

Acik Artirmalarin Onemi

e Kaynak tahsisi icin verimli mekanizmalar: nesne, onu en ¢ok degerlendirene gitme
egilimindedir.

 Fiyat kesfi ve piyasa seffafligi: satici, alicilarin degerini bilmeden fiyat olusturur.

* Mekanizma tasariminin en yaygin uygulamasi: tahsis kural + 6deme kural.

Sanat eserleri Cevrim ici reklam Telekom Kamu ihaleleri,
Mizayede Her aramada lisanslari hazine
evlerinde yukselen cahsan reklam acik Spektrum acik Kapali zarf teklifler;
fiyatl ingiliz acik artirmalari. artirmalari; borclanma senedi
artirmasi. milyarlarca liralik ihaleleri.

cok nesneli

tasarimlar.



TEMEL KAVRAMLAR

Temel Terimler ve Model

Deger (value) v;
Teklifcinin nesneye bictigi gercek deger; 6zel
bilgidir.

Fayda (utility)
Kazanirsa u; = v; — p; (p;: 6deme),
kaybederse 0.

Bagimsiz 6zel deger (IPV)

Degerler bagimsiz cekilir, herkes kendi
degerini bilir. A¢ik artirma kuraminin
temel modeli.

Teklif (bid) b;
Mekanizmaya bildirilen sayi; degerden farkli
olabilir.

Cem kazanir

odeme = 70 u u=85-70=15

Cem kaybeder

[ 1

ikinci fiyat 6érnegi (Cem 85, ikinci teklif 70): yari
dogrusal fayda.

Orneklerde cogunlukla v; ~ U[0, 1] (diizgiin dagilim) ve risk nétr (risk-neutral) teklifciler varsayilir.



TEMEL KAVRAMLAR

Degerleme Modelleri

Ozel deger

Her teklifci nesnenin
degerini kendi bilgisine gore
belirler (6r. kendi kullanacagi
tablo).

ozel deger

e 271

her biri kendi degeri: v4 # v, ...

Ortak deger

Nesnenin gercek degeri
herkes icin aynidir, ancak
katiimcilarin tahminleri

farkhdir (or. petrol sahasi).

ortak deger

0°k° e

tek V, gurdltalu tahminler

Birbirine bagh degerler

Hem 6zel bilgi hem de diger
katilimcilarin bilgileri
degerlemeyi etkiler.

bagh deger
O

5 C
B Y1

v; = f(kendi + diger sinyaller)

Ortak deger modeli kazananin lanetine yol acar; kazananin en iyimser tahmini yapan olmasi

beklenen zarari dogurur.



DORT TEMEL TUR

Dort Temel Acik Artirma Tiirii

Tiir Nasil isler? Kazanan Oder

ingiliz (English) Fiyat acikca yukselir; teklifciler birer Son kalan Son rakibin
birer gekilir. cekildigi fiyat

Hollanda (Dutch) Fiyat yUksekten baslar, duser; ilk ilk kabul O anki fiyat
"kabul” diyen alir. eden

Birinci fiyat kapali = Teklifler gizli verilir, bir kez. En yiksek Kendi teklifi

zarf teklif

ikinci fiyat Teklifler gizli verilir, bir kez. En yuksek ikinci en yiiksek

(Vickrey) teklif teklif

Dort kurali ayni dort kisiyle deneyelim. Her kisinin ddemeye razi oldugu en yuksek tutar (siniri):
Ayse 70, Bora 55, Cem 85, Deniz 60. Simdilik herkes sinirini teklif ediyor.



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz Acik Artirmasi (Yiikselen Fiyat)

fiyatl= 50

Ayse . 70 ]
| |

Bora 155
!

Cem : 85
1

Deniz ! 60 ]
1
1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fiyat 40'tan baslayip yukselir. Fiyat = 50: herkesin siniri 50'nin Gstiinde, dort kisi de
iceride.

Adm1/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz Acik Artirmasi (Yiikselen Fiyat)

fiyat 5I5'i asti

Ayse " 70 ]
:
1
1
!

Cem . 85

]

Deniz 160 ]
1
]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fiyat 55'i gecince Bora cekilir (siniri 55). Kalanlar: Ayse, Cem, Deniz.

Adm2/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz Acik Artirmasi (Yiikselen Fiyat)

fiyat 6I0'| asti
70 |

Ayse

Cem 85

) "= Em N NN N NN BN BN BN BN Em EN

0 10 20 30 40 50

(e}

70 80 90 100

Fiyat 60'1 gecince Deniz ¢ekilir (sinirt 60). Kalanlar: Ayse, Cem.

Adm3/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: ingiliz Acik Artirmasi (Yiikselen Fiyat)

fiyat 7I0'i asti

Cem [ 85] kazanan

) "= Em N N NN BN BN BN BN BN BN BN B A

0 10 20 30 40 50 60

~

80 90 100

Fiyat 70'i gegince son rakip Ayse cekilir - Cem kazanir, = 70 6der (artim ktctldikce tam
70): ikinci en yuksek deger.

Adim4 /4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda Acik Artirmasi (Duisen Fiyat)

fiyat = 100

Ayse 70 ] !
i

Bora 55 :
1

1

Cem 85 :
1

1

Deniz 60 ] 1
1

1

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fiyat = 100: bu fiyat herkesin sinirinin Gstiinde; kimse kabul etmez, fiyat 5 duser.

Adm1/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda Acik Artirmasi (Duisen Fiyat)

fiyatl= 95

Ayse 70 ] .
-

Bora 55 .
1

1

Cem 85 :
1

1

Deniz 60 ] 1
1

1

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fiyat = 95: hala kimse kabul etmiyor (en ylksek sinir 85).

Adm2/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda Acik Artirmasi (Duisen Fiyat)

fiyatl= 90

Ayse 70 ] !
:

Bora 55 "
1

1

Cem 85 :
1

1

Deniz 60 ] 1
1

1

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

Fiyat = 90: hala kimse kabul etmiyor (en ylksek sinir 85).

Adm3/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Hollanda Acik Artirmasi (Diisen Fiyat)

fiyat = 85

Ayse 70 ] .
'
Bora 55 .
I

Cem 85 ! kazanan
1
I
Deniz 60 ] 1
I
I
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

Fiyat = 85: fiyat Cem'in sinirina indi - Cem “kabul” der, 85 6der. Digerleri hig
konusamadan acgik artirma biter.

Adim4 /4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

Ayse | ' & kapali zarf .

__________________.._____—

_________________________

Bora 1 & kapal zarf b

- e e ey e

_________________________

Cem 1 & kapali zarf :

L T T

Deniz ' & kapali zarf i

_________________________

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kapali zarf: herkes teklifini bir kez, gizlice verir. Kimse digerlerinin teklifini gérmez.

Adm1/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

Ayse 70 |
Bora 55
Cem 85
Deniz 60 ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Zarflar acilir: 70, 55, 85, 60. Kazanan her iki kuralda da en yiksek teklif: Cem.

Adm2/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

6demle =85

Ayse 70 ] .
'
Bora 55 .
1

Cem 85 ! kazanan
1
1
Deniz 60 ] 1
1
1
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

Birinci fiyat: Cem kendi teklifini dder — 85. Degeri 85 ise faydasi 0.

Adm3/4



DORT TEMEL TUR

Adim Adim: Birinci ve Ikinci Fiyat Kapah Zarf

o6deme =70
Ayse 70 | ikinci en yiiksek
1
Bora 55 :
.
Cem i 85 | kazanan
1
. 1
Deniz 60] 1
1
1
1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

ikinci fiyat (Vickrey): Cem ikinci en yiiksek teklifi der — 70. Faydasi 85 - 70 = 15.

Adm4 /4



DORT TEMEL TUR

Ayni Teklifler, Dort Sonuc

Tiir Kazanan Odeme Kimin teklifi belirliyor?

ingiliz Cem =~ 70 Son ¢ekilen rakip (Ayse)

ikinci fiyat Cem 70 ikinci en yiiksek teklif (Ayse)

Hollanda Cem 85 Kazananin kendisi

Birinci fiyat Cem 85 Kazananin kendisi

ingiliz = ikinci fiyat Hollanda = birinci fiyat

Ozel degerlerde degerine kadar kalmak Stratejik olarak 6zdestir: “hangi fiyatta kabul
baskindir; ikisi de ikinci en ylksek degeri ederim?” sorusu gizli teklif vermekle aynidir.
Odetir.

Dikkat: bu tabloda herkes sinirini teklif etti. Birinci fiyatta rasyonel teklif¢i teklifini kirpar, bu
yuzden gelirler aslinda esitlenir (gelir esdegerligi).



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Vickrey Acik Artirmasinin Stratejik Ozelligi

fayda

UrGst b = 70

60

e En ylksek teklifi veren kazanir ve ikinci en 40
yiksek teklif kadar édeme yapar. b = 50: kacan kar

20

e Bagimsiz 6zel degerli tek nesne modelinde
gercek degeri teklif etmek zayif baskin 0 :
\I b = 90: zarar

stratejidir (Vickrey, 1961).

-20
o Fikir: teklifin, ne ddeyecegini degil yalnizca 0 20 0 60 80 100 120

kazanip kazanmayacagunt belirler. rakibin en yiiksek teklifi B

v = 70. Kesikli kirmizi: dirlst teklif. Hicbir
teklif, hicbir B icin onu gecemez.

Sonug, ortak degerler, butge kisitlari veya birbirine bagli degerler altinda ayni bicimde gecerli
olmayabilir. Vickrey, VCG'nin tek nesneli 6zel durumudur.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

v=70
T T T T O T T
0 20 40 'Y 80 100
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda
Dirist b = 70 60 kazanir, 60 6der 10

120
Diiriiste gore

Degerin v = 70. B = max b_j, digerlerinin en ylksek teklifi (bilmiyorsun). Durist teklifte B = 60 ise

kazanir, 60 6dersin — 10.

Adm 1/8

v =70 icin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b dirust teklifi gecemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

B =80
v=70
T T T T O T T 1
0 20 40 60 A 100 120
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda Diiriiste gore
Dirtst b = 70 60 kazanir, 60 oder 10 —
Dirtst b = 70 80 kaybeder 0 —

DirUst teklifte B = 80 ise kaybedersin — 0. Dirust teklif hep dogru karari verir: kar varsa kazan, zarar
varsa kaybet.

Adm?2/8
v =70 icin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b dirust teklifi gecemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

v=70 b =90
: T T T O T O T
0 20 40 'Y 80 100
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda
Dirist b = 70 60 kazanir, 60 6der 10
Dirtst b = 70 80 kaybeder 0
Fazla b = 90 60 kazanir, 60 6der 10

120
Diiriiste gore

ayni

Fazla teklif b = 90, B = 60 (< v): yine kazanirsin, yine 60 ddersin — 10. Fark yok.

Adm3/8

v =70 i¢gin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b durust teklifi gegemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

v=70 b =90

[ : : : O : O : |

0 20 40 60 A 100 120
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda Diiriiste gore
Dirtst b = 70 60 kazanir, 60 oder 10 —
Dirtst b = 70 80 kaybeder 0 —
Fazla b = 90 60 kazanir, 60 6der 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 oder -10 daha kotii

b =90, B = 80 (v ile b arasinda): kazanirsin ama 80 6dersin — —10. Dirust olsan 0 alirdin. Zarar!

Adm4/8
v =70 igin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b dirust teklifi gecemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

B =95
v=70 b =90

: T T O T O 1

0 20 40 80 A 100 120
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda Diiriiste gore
Dirtst b = 70 60 kazanir, 60 oder 10 —
Dirtst b = 70 80 kaybeder 0 —
Fazla b = 90 60 kazanir, 60 6der 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 oder -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni

b =90, B =95 (> b): kaybedersin — 0, durustle ayni.

Adm5/8

v =70 igin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b dirust teklifi gecemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

B =40
b =50 v=70

T T T O T O T T 1

0 20 A 60 80 100 120
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda Diiriiste gore
Dirtst b = 70 60 kazanir, 60 oder 10 —
Dirtst b = 70 80 kaybeder 0 —
Fazla b = 90 60 kazanir, 60 6der 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 oder -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni
Eksik b = 50 40 kazanir, 40 oder 30 ayni

Eksik teklif b = 50, B = 40 (< b): kazanirsin, 40 6dersin — 30. DirUstle ayni (6demeni b degil B
belirler).

Adm6/8
v =70 icin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b dirust teklifi gecemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

B =60
b =50 v=70

T T T O T O T T 1

0 20 40 & 80 100 120
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda Diiriiste gore
Dirtst b = 70 60 kazanir, 60 oder 10 —
Dirtst b = 70 80 kaybeder 0 —
Fazla b = 90 60 kazanir, 60 6der 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 oder -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni
Eksik b = 50 40 kazanir, 40 oder 30 ayni
Eksik b = 50 60 kaybeder 0 daha kotii

b =50, B = 60 (b ile v arasinda): kaybedersin — 0; durist olsan 70 — 60 = 10 kazanirdin. Firsat kacti!

Adm7/8
v =70 igin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b dirust teklifi gecemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Vickrey'de Diiriistliigiin ispat

B =80
b =50 v=70

: : : O : O : : |

0 20 40 60 A 100 120
Strateji B (rakip) Sonuc Fayda Diiriiste gore
Dirlst b =70 60 kazanir, 60 6der 10 —
Dirtst b = 70 80 kaybeder 0 —
Fazla b = 90 60 kazanir, 60 6der 10 ayni
Fazla b = 90 80 kazanir, 80 6der -10 daha kotii
Fazla b = 90 95 kaybeder 0 ayni
Eksik b = 50 40 kazanir, 40 oder 30 ayni
Eksik b = 50 60 kaybeder 0 daha kotii
Eksik b = 50 80 kaybeder 0 ayni

b = 50, B = 80: kaybedersin, durustle ayni. Sonug: sapma hicbir durumda daha iyi degil, bazi
durumlarda kot — b = v zayif baskin.

Adm8/8
v =70 icin tum b, B € {0, ..., 120} ciftleri denendiginde hicbir b dirust teklifi gecemiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Oyuna Doniis: Vickrey Acik Artirmasi

Kuramin cevabi: degerinizi yazin

Acilistaki zarflar: siz 70, rakipler 60 ve 45.
Dirust teklifle kazanir, 60 6dersiniz: kazang
10. 65 ya da 100 yazsaniz da ayni 60'i
ddersiniz; 55 yazarsaniz nesne 60'a gider ve
10'luk kazanci kacirirsiniz.

Teklifiniz yalnizca kazanip kazanmayacaginizi
belirler, fiyati rakiplerin en ytksek teklifi
belirler: diiriist teklif zayif baskindir. Ayni
70, birinci fiyatta kazansaniz bile 70 - 70 = 0
kazang birakir; orada teklifi degerin altina
cekmek gerekir.

Gercekte

Laboratuvar deneylerinde ikinci fiyat kapali
zarf agik artirmasinda degerin Ustliinde teklif
vermek yaygindir ve tekrarla da kolay
kaybolmaz; ayni deneklerin yiikselen fiyatli
ingiliz acik artirmasinda dengeye cok daha
hizli yaklastigr gortlmustir (Kagel, Harstad ve
Levin, 1987).

Giindelik hayatta: eBay'in otomatik (vekil)
teklif sisteminde kazanan, ikinci en ytksek
teklifi bir artis miktari kadar gecen fiyati oder;
bu, ikinci fiyat kuralina ¢cok yakindir.

Teklif degerden yukari ya da asagi cekildiginde kazang higbir B icin artmaz; yalnizca bazi B

degerlerinde azalir.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Birinci Fiyatta Teklif Kirpma (Bid Shading)

e Birinci fiyatta durust teklif anlamsizdir: kazansan
bile v - v = 0 fayda.

karv-b S

e Teklifi distirmek kazaninca kari artirir, ama SSao //"

kazanma olasihgini azaltir: ‘\\\\ /,"

0.5 o"l\\\
E[u(b)] = (v — b) - P(b ile kazanmak) e vibagg v
V4 Efu(b)]

e Denge teklifi bu 6dlinlesimi dengeler; P

digerlerinin nasil teklif verdigine baglidir - Oo 02 04 06 08

Bayes—Nash dengesi. teklif b

e Hollanda acik artirmasi stratejik olarak aynidir: o o ) . P
“fiyat kaca inince kabul ederim?” = kirpiimis Iki teklifci, v = 0,8; rakip degerinin yansini

teklif. teklif ediyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci by = B-v; teklif etsin (v; ~ U[O, 1]).

Varsayim: rakipler deg@erlerinin sabit bir oranini teklif ediyor.

Adim1/6
n=2,3>5 10vev =0,23;0,6; 0,8 icin E[u(b)] 1zgarada (10.001 nokta) maksimize edilince en
iyi teklif (n—1)v/n ile cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci by = B-v; teklif etsin (v; ~ U[O, 1]).

2. P(kazan) = P(B vj < b herj icin) = (b/p)""

Her rakip icin P(v; < b/B) = b/B; bagimsizliktan carpilr.

Adm?2/6
n=2,3>5 10vev =0,23;0,6; 0,8 icin E[u(b)] 1zgarada (10.001 nokta) maksimize edilince en
iyi teklif (n—1)v/n ile cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci by = B-v; teklif etsin (v; ~ U[O, 1]).
2. P(kazan) = P(B v < b her jicin) = (b/p)""

3. E[u(b)] = (v - b) - (b/B)"""

Beklenen fayda: kazaninca elde edilen kar x kazanma olasiligi.

Adim3/6
n=2,3>5 10vev =0,23;0,6; 0,8 icin E[u(b)] 1zgarada (10.001 nokta) maksimize edilince en
iyi teklif (n—1)v/n ile cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci bj = Bv; teklif etsin (vj ~ U[0, 1]).
2. P(kazan) = P(B v; < b herj icin) = (b/B)""

3. E[u(b)] = (v - b) - (b/B)"""

4. dE[u(b))/db = [ -b + (n = T)(v - b) ] - b"2/B"~1 = 0

(v — b)'nin trevi -1, b""in turevi (n — 1)b"~?% carpim kuraliyla toplanip ortak carpan b"-?
disari alinir. En blytk noktada tarev sifirdir.

Adim4 /6
n=2,3>5 10vev =0,3;0,6; 0,8 icin E[u(b)] 1zgarada (10.001 nokta) maksimize edilince en
iyi teklif (n—1)v/n ile cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci bj = Bv; teklif etsin (vj ~ U[0, 1]).
2. P(kazan) = P(B v; < b her j icin) = (b/B)"""

3. E[u(b)] = (v - b) - (b/B)"""

4. dE[u(b))/db = [ -b + (n = 1)(v - b) ] - b"2/pr-1 = 0
5.-b+(N-1)(v-b=0=b=(-1)v/n

Sadelestirince ¢o6zim B'dan bagimsiz cikar.

Adim5/6
n=2,3>5 10vev =0,23;0,6; 0,8 icin E[u(b)] 1zgarada (10.001 nokta) maksimize edilince en
iyi teklif (n—1)v/n ile cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Adim Adim: Denge Teklifib=(n - 1)v/n

1. Diger n - 1 teklifci bj = Bv; teklif etsin (vj ~ U[0, 1]).
2. P(kazan) = P(B v; < b her j icin) = (b/B)"""

3. E[u(b)] = (v - b) - (b/B)"""

4. dE[u(b))/db = [ -b + (n = 1)(v - b) ] - b"2/pr-1 = 0
5.-b+(N-1)(v-b=0=b=(-1)v/n

6. Tutarllik: B=(n-1)/nv n=2=b=v/2

Benim en iyi tepkim de ayni bicimde — simetrik Bayes—Nash dengesi. iki kiside degerin
yarisi.

Adim 6/ 6
n=2,3>5 10vev =0,3;0,6; 0,8 icin E[u(b)] 1zgarada (10.001 nokta) maksimize edilince en
iyi teklif (n—1)v/n ile cakisiyor.



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

0,1 0,2

03 04 0,5 0,6 0,7 0,8

Rakipler b = v/2 teklif ediyor (B = 0,5). Izgara: b =0, 0,1, ..., 0,8.

1 def en_iyi_teklif(v, n, adim=0.1):
beta = (n - 1) / n
en, b_en = -1, 0
b =0.0
while b <= v:
p = min(1, b / beta) ** (n - 1)
eu = (v -Db) *p
if eu > en:

0o N o un ¥YVYVY

en, b_en =eu, b
b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en

=
(o)

# rakipler beta*v

Adim 1/ 11

DEGiSKENLER

v=0,8)n=2)(beta =0,5)(en

b_en =0 b =20

# P(kazan)



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08

b = 0: P(kazan) = 0, E[u] = (0,8 — 0)-0 = 0 — yeni en iyi.

Adim 2 / 11

1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER

2 beta=(-1) / n # rakipler beta*v v=0,8 n =2 beta = 0,5 b =0
3 en, ben=-1, 0
4 b =0.0 Cp = 0) Ceu = GDCen = 0) b_en =0
5 while b <= v:
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b)*p
3 if eu > en:
| > en, b_en = eu, b
16 b = round(b + adim, 10)
11 preturn b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

E[u]
02 Ofdoom==""""T T cee
0 Le=2" I I ~~~~~
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8

b = 0,1: P(kazan) = 0,2, E[u] = (0,8 - 0,1)-0,2 = 0,14 — yeni en iyi.

Adim 3/ 11

1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER

beta = (n - 1) / n # rakipler beta*v v=8,8)(n=2)(beta = 8,5

2
3 en, ben=-1, 0
' b-o.e (p=0,2)(eu=0,14)(en =0,14)
5 while b <= v:
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan) - !
> eu=(v-b)*p
3 if eu > en:
| > en, b en = eu, b
16 b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8,

0 0,1 0,2 03 04

b = 0,2: P(kazan) = 0,4, E[u] = (0,8 - 0,2)-0,4 = 0,24 — yeni en iyi.

Adim 4/ 11

1 def en_iyi_teklif(v, n, adim=0.1):

0,5 0,6 0,7 08

DEGiSKENLER

v=08)n=2)(beta =0,5

2 beta=(n-1) /n # rakipler beta*v
3 en, ben=-1, 0
4 b-oe.0 (p=0,4)(eu=0,24)(en =0,20)
5  while b <= v:
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b)*p
3 if eu > en:
| > en, b en = eu, b
16 b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8,

03 ecccccccccaaas
024 cace=— "7 TTTTT=s Seeee
02 0114—’ ~~~~~~~~~~ .~~..
0 Be=t Toeeee
0 0,1 02 03 04 0,5 0,6 07 08
b
b = 0,3: P(kazan) = 0,6, E[u] = (0,8 - 0,3)-0,6 = 0,3 — yeni en iyi.
Adim 5/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1) /n # rakipler beta*v v=0,8 n =2 beta = 0,5 b =0,3
3 en, b_en = -1, 0
4 b-o.0 (p=0,6)(eu=0,3)(en =0,3)
5 i = v:
RO
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b)*p
3 if eu > en:
| > en, b en = eu, b
16 b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

E
= 03 0,32
0,24, - omeen

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08

b = 0,4: P(kazan) = 0,8, E[u] = (0,8 - 0,4)-0,8 = 0,32 — yeni en iyi.

Adm 6/ 11

1 def en_iyi teklif(v, n, adim=e.1): DEGISKENLER

beta = (n - 1) / n # rakipler beta*v v=0,8)n=2)(beta = 0,5

2
3 en, ben=-1, 0
' b-o.e (p=0,8)(eu=0,32)(en =0,32)
5 while b <= v:
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan) - !
> eu=(v-b)*p
3 if eu > en:
| > en, b en = eu, b
16 b = round(b + adim, 10)
11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

E[u]
0,3 0,32 0,3
[ 2 — e

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 08

b = 0,5: P(kazan) = 1, E[u] = (0,8 - 0,5)-1 = 0,3 < 0,32: en iyi degismez.

Adm 7/ 11

1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER

beta = (n -1) / n # rakipler beta*v v=0,8)n=2)beta=0,5(b=0,5
en, b en = -1, 0
b = oje <P = i) <?u = 0,%) en = 0,32 b_en = 0,4
while b <= v:

p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)

eu = (v -b) *p

if eu > en:

o o ¥V¥ u p»r wow

en, b_en =eu, b
b = round(b + adim, 10)

11 return b_en, en

=
(o)



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

E[u]
0o 03 __o...032 - 03
L Ly '~~.~_~ 0,2
02 0,14 oo==" I
0 Le=2" Toeeee
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 08
b
b = 0,6: P(kazan) = 1, E[u] = (0,8 - 0,6)-1 = 0,2 < 0,32: en iyi degismez.
Adim 8/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8)n=2)beta=0,5(b=0,6
3 en, ben=-1, 0
4 b =20.0 p=1)(eu=0,2)(en =0,32 )( b_en =0,4
5 while b <= v:
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b)*p
8 if eu > en:
9 en, b_en = eu, b

16 b = round(b + adim, 10)

11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

E[u]
0o 03 __o...032 - 03
Lae===""] [====<.0,2
0,2 o= o
JRUFE ceee 01
0 Le=2" Toeeee
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 08
b
b =0,7: P(kazan) = 1, E[u] = (0,8 - 0,7)-1 = 0,1 < 0,32: en iyi degismez.
Adim 9/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1)/n # rakipler beta*v v=0,8)(n=2)(beta=0,5)(b=0,7
3 en, ben=-1, 0
4 b =20.0 p=1)(eu=0,1)en =0,32 )( b_en =0,4
5 while b <= v:
> p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
> eu=(v-b)*p
8 if eu > en:
9 en, b_en = eu, b

16 b = round(b + adim, 10)

11 return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

E[u]
0,3

0,32

0,24, ce=="

0,3

-~~.~.~‘012

[“=~eel 0,1

~~.-~.~ O

0 0,1 0,2 03

04

0,5 0,6 0,7 08

b = 0,8: P(kazan) = 1, E[u] = (0,8 - 0,8):1 = 0 < 0,32: en iyi degismez.

Adim 10 / 11

1 def en_iyi_teklif(v, n, adim=0.1):

2
3
4
5
>
>
8
9

10
11

beta = (n-1) / n # rakipler beta*v
en, b_en = -1, 0
b =290.0

while b <= v:
p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
eu = (v -b) *p
if eu > en:
en, b_en =eu, b
b = round(b + adim, 10)

return b_en, en

DEGiSKENLER

v=0,8)n=2)(beta=0,5)(b=0,8

p=1)(eu=0)en =0,32)(b_en =0,4



KAPALI ZARF STRATEJILERI
Kod Izleme: en_iyi_teklif(0.8, 2)

0o 03 __o...032 - 03
e o= Peees 0,2
0.2 PR 1 T
- SNY
o "_—¢‘ | | ..'~~_.0
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
b
Sonug: b = 0,4 = v/2, E[u] = 0,32. Dusuk teklif kazanmay, yuksek teklif kari dldurdr.
Adim 11/ 11
1 def en_iyi teklif(v, n, adim=0.1): DEGISKENLER
2 beta=(n-1) /n # rakipler beta*v v=0,8 n =2 b_en = 0,4 en = 0,32
3 en, ben=-1, 0
4 b =290.0
5 while b <= v:
6 p = min(1, b / beta) ** (n - 1) # P(kazan)
7 eu = (v -b) *p
3 if eu > en:
9 en, b_en = eu, b
16 b = round(b + adim, 10)
» return b_en, en



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Rekabet Arttikca Kirpma Azalir

tekﬁﬂb
e n b(v) v=08-b kirpma
',’ n=10
08 5t n=>5 2 1/2v 04 04
06 =33 2/3v 0,53 0,27
ey =2 5 45y 0,64 0,16
04 .2
10 | 9/10v 0,72 0,08
0,2 /,’
Cok teklif¢i varken kazanmak igin degere
0

0 02 0,4 0.6 038 1 yakin teklif gerekir; n = o iken b — v.
degerv



KAPALI ZARF STRATEJILERI

Teklifci Sayisi Arttikca Teklif Kirpma

Denge teklifib(v) = (n = 1)v/n - kirpma =v - b(v) = v/n - beklenen gelir = (n = 1)/(n + 1)

n = ueee———— ?

v = 0,8: teklif b = 0,4 kirpma v/n = 0,4 beklenen gelir = 1/3 = 0,333 (iki kuralda ayni)
== diristtb=v == denge:b = (n - 1)v/n kirpma beklenen gelir = (n - 1)/(n + 1)

1

0,5

teklif b

0,333 0,333

.

birinci fiyat ikinci fiyat

v (deger)

Teklifci sayisi arttikca rekabet kirpmayi azaltir ve teklif degere yaklasir; beklenen gelir birinci
ve ikinci fiyat kuralinda aynidir (gelir esdegerligi) ve n ile birlikte artar.



GELIR VE BILGI

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ki teklifci, degerler vy, vo ~ U[0, 1] bagimsiz. Soru: hangi kural saticlya daha cok kazandirir?

Adm1/6



GELIR VE BILGI

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)?dt =1/3

ikinci fiyat: herkes duiriist, satici kiiciik degeri alir. iki degerin kiictigui t'yi asiyorsa ikisi de
asar: P(min > t) = (1 - t)-(1 = t). E[X] = [o' P(X > t) dt ile beklenti 1/3.

Adm2/6



GELIR VE BILGI

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir
ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max (v, v2) / 2 E[max] = o' (1 -t dt=2/3 - 1/3

Birinci fiyat: denge b = v/2, kazanan biyik degerli. P(max < t) = t? yani P(max > t) = 1 - t°
— E[max] = 2/3, gelir 1/3.

Adm3/6



GELIR VE BILGI

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max(vq, Vo) / 2 E[max] = [o' (1 -t dt=2/3 - 1/3
ingiliz ~ ikinci fiyat 1/3

ingiliz acik artirmasi 6zel degerlerde ikinci fiyatla ayni sonucu verir - 1/3.

Adm4/6



GELIR VE BILGI

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max(vq, Vo) / 2 E[max] = [o' (1 -t dt=2/3 - 1/3
ingiliz ~ ikinci fiyat 1/3

Hollanda = birinci fiyat 1/3

Hollanda agik artirmasi birinci fiyatla stratejik olarak 6zdes — 1/3. Dort kural, ayni
beklenen gelir.

Adm5/6



GELIR VE BILGI

Adim Adim: iki Teklifcide Beklenen Gelir = 1/3

Kural Saticinin geliri Beklenen gelir

ikinci fiyat min(v1, vy) E[min] = [o' (1 - t)2dt = 1/3
Birinci fiyat max(vq, Vo) / 2 E[max] = [o' (1 -t dt=2/3 - 1/3
ingiliz ~ ikinci fiyat 1/3

Hollanda = birinci fiyat 1/3

Simiilasyon 200 bin ¢ekilis ikinci fiyat 0,333 - birinci fiyat 0,333

Monte Carlo similasyonu sonucu dogruluyor: tek tek acik artirmalarda gelir farkl,
ortalamada esit.

Adm6/6



GELIR VE BIiLGi

Gelir Esdegerligi Teoremi (Revenue Equivalence)

* Bagimsiz 6zel degerler, risk ndtr simetrik katimcilar ve ayni tahsis kurali (en ylksek degerli kazanir) altinda
standart acik artirmalar aymi beklenen geliri saglar (Vickrey 1961; Myerson 1981; Riley ve Samuelson 1981).

* Neden? Myerson ddeme formali p(v) = v-x(v) - [¢' X(z) dz, beklenen 6demeyi yalnizca tahsis kural x(-) ve en
disiik tipin ddemesi (0) ile belirler: ayni x(-) — ayni p(-) = ayni gelir. n = 2, U[0, 1]: x(v) = v, p(v) = v* = V?/2 = V?/2;
birinci fiyatta: teklif v/2 x kazanma olasiligi v; ikinci fiyatta: kazanma olasiligi v x kazaninca ddenen ortalama rakip
degeri v/2. Ucli ayni.

* Riskten kacinma, butce kisitlari, ortak degerler veya asimetrik bilgi bu sonucu degistirebilir.

n Kuram: (n-1)/(n+1) ikinci fiyat (simiilasyon) Birinci fiyat (simiilasyon)
2 1/3 =033 0,332 0,333
3 1/2=0,5 0,500 0,500
4 3/5=06 0,600 0,600
5 2/3 = 0,67 0,668 0,667

Bu nedenle acik artirma bicimi yalnizca gelirle degil, sadelik, seffaflik ve katilim tesvikiyle birlikte secilir.



GELIR VE BIiLGi

Varsayimi Degistir: Ya Teklifciler Riskten Kacinirsa?

iki teklifci, degerler U[O, 1]. Kazananin kari x = v - fiyat, faydasi u(x) = xP (0 < p < 1). p = 1: risk
notr; p < 1: riskten kacinan (p = 2 ise u(x) = Vx).

Teklifciler riskten kacginirsa hangi kural saticiya daha ¢cok kazandirir?

Adm1/3



GELIR VE BIiLGi

Varsayimi Degistir: Ya Teklifciler Riskten Kacinirsa?

iki teklifci, degerler U[O, 1]. Kazananin kari x = v - fiyat, faydasi u(x) = xP (0 < p < 1). p = 1: risk
notr; p < 1: riskten kacinan (p = 2 ise u(x) = Vx).

Teklifciler riskten kacginirsa hangi kural saticiya daha ¢cok kazandirir?

ikinci fiyat: degismez Birinci fiyat: teklif yiikselir
Fiyati teklif degil, rakibin teklifi belirler. Dlrust Kaybetme riskini azaltmak igin teklif artar:
teklif hala zayif baskin. Gelir: E[min] = 1/3. b(v)y=v/(1+p).p=1.v/2p="2:2v/3.

Adm2/3



GELIR VE BIiLGi

Varsayimi Degistir: Ya Teklifciler Riskten Kacinirsa?

iki teklifci, degerler U[O, 1]. Kazananin kari x = v - fiyat, faydasi u(x) = xP (0 < p < 1). p = 1: risk
notr; p < 1: riskten kacinan (p = 2 ise u(x) = Vx).

Teklifciler riskten kacginirsa hangi kural saticiya daha ¢cok kazandirir?

ikinci fiyat: degismez Birinci fiyat: teklif yiikselir

Fiyati teklif degil, rakibin teklifi belirler. Dlrust Kaybetme riskini azaltmak igin teklif artar:
teklif hala zayif baskin. Gelir: E[min] = 1/3. b(v)y=v/(1+p).p=1.v/2p="2:2v/3.
Beklenen gelir p=1 p=""

kinci fiyat 1/3 = 0,333 1/3 = 0,333

Birinci fiyat (E[max] = 2/3) (2/3)(1/2) = 1/3 (2/3)-(2/3) = 4/9 = 0,444

Riskten kacinma gelir esdegerligini bozar: birinci fiyat daha ¢cok kazandirr.

Adm3/3



GELIR VE BILGI

Gelir Maksimizasyonu: Myerson ve Rezerv Fiyati

e Satici verimliligi degil beklenen geliri maksimize
etmek isterse? (Myerson, 1981)

e Sanal deger Y(v) = v — (1 = F(v))/f(v). F(v): degerin P(v) = 2v -1
v'den kiiguk olma olasilig; f(v): yogunluk. U[O, 1]'de
F(v) = v, f(v) = 1= (v) =2v - 1.

e Beklenen gelir, kazananin sanal degerinin beklentisine
esittir. En iyi mekanizma: nesneyi en buyik y'ye ver, { 0

< 0 ise satma. r=1/2

e  artan ve teklifciler simetrikse bu, rezerv fiyath ¢ < 0: satma
ikinci fiyat acik artirmasidir: () =0=>2r-1=0=
r=1/2 (n'den bagimsiz). ! 0 0,5 1

o ki teklifcide rezerv r ile beklenen gelir 1/3 + r* - degerv

4r3/3; r = 1/2'de 1/3 - 5/12 = 0,417. Bedeli: bazen
hi¢ satilmaz (verimlilik kaybi).



GELIR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
-------------------------------------------------- — 1/3
02 .
0 T
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezervr

Rezerv fiyatir = 0, 0,1, ..., 1 1zgarasinda denenecek; gelir(r) 100 x 100 deger izgarasinda ortalama 6demeyi

hesaplar.

Adm1/13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifg¢i, U[0,1] DEGISKENLER

v=_[(i+ .5)/ mfor i in range(m)] en = -1 r_en = None
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >= r)
return top / m**2 # ortalama &deme

en, r_en = -1, None
for k in range(round(1/adim) + 1):
R = gelir(k * adim)
10 if R > en: en, r_en = R, k * adim

1

2

3

4

5

6 def en_iyi_rezerv(adim=0.1):
>

8

9

11 return r_en, en



GELIR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0,333 o eemmcmmmmmmmmeemm oo el cvae 13
' '""'“\.
VO 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1

rezervr

r = 0: gelir(r) = 0,333 — yeni en iyi. Rezervsiz = ikinci fiyat: 1/3.

Adm2/13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
2 v=[@{+.5 /mforiin range(m] (k=0)(R=0,333)(en =0,333) (ren = 0)
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5  return top / m**2 # ortalama 6deme
6 def en_iyi_rezerv(adim=0.1):
/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)
> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0333 0342 . ceceemmmemmmmmmmm oS e el 1/3

A4

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r =0,1: gelir(r) = 0,342 — yeni en iyi.

Adm3/13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
v =[(i+.5 /mforiin range(m)] (k=1)(rR=0,3u2)(en =0,342)

top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >=r)

return top / m**2 # ortalama odeme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
03433 ___0342 __ 0363 _ . cccecmmmcmmmcemecccccccccnaacaaaa 1/3

A4

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r = 0,2: gelir(r) = 0,363 — yeni en iyi.

Adm4 /13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
v =[(i+ .5)/ mfor i in range(m)] <P = é) <P = @,35$:)<én = 9,36§>

top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >=r)

return top / m**2 # ortalama 6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0333 ___0342 __0363___ L 1/3

A4

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r = 0,3: gelir(r) = 0,387 — yeni en iyi.

Adm5/13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
v =1[(1+ .5)/ mfor iin range(m)] <P = %) <P = @,33j:)<én = 9,33i>

top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >=r)

return top / m**2 # ortalama 6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0,408
0333 ___0342 __0363___ UELTA s P EEEEEE S S 1/3

A4

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r = 0,4: gelir(r) = 0,408 — yeni en iyi.

Adm6/13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
v =1[(1+ .5)/ mfor iin range(m)] (k = LD (R = 0,Ll08><en = Q,u(;)s)

top = sum(max(min(a, c), r) for a in v

for ¢ in v if max(a, c) >=r)

return top / m**2 # ortalama 6deme

def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir 0,408 0,417

0333 0342 __ 0363 __ 038 __.

A4

0 0,1 0,2 03 04 0,5

r = 0,5: gelir(r) = 0,417 — yeni en iyi.

Adm7/13

def gelir(r, m=100): # 2 teklif¢i, U[O,1]
v=_[(i+ .5)/ mfor i in range(m)]
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for ¢ in v if max(a, c) >=r)
return top / m**2 # ortalama 6deme
def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en

0,6 0.7 08 09 1
rezerv r

DEGiISKENLER

(k=5)(rR =0,u17)(en = 0,u17)




GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
0,408___ 0417 04
0433 0342 0363 0387 . L . 13
! e
"0 0,1 02 03 0.4 05 06 07 08 09 1
rezervr

r = 0,6: gelir(r) = 0,405 < 0,417.

Adim 8/ 13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklif¢i, U[O,1]
2 v=1[(1+ .5)/ mfor i in range(m)]
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5  return top / m**2 # ortalama 6deme
6 def en_iyi_rezerv(adim=0.1):
/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)
> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en

DEGiISKENLER

(k=6)(R =0,u05) en = 0,u17

r_en =0,5




GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir
4 0,417
0433 0342 0363 038 .. e - 2405 0366 N o
0 e
"0 0,1 0.2 03 04 0,5 0,6 07 08 0,9 1
rezervr

r=0,7: gelir(r) = 0,366 < 0,417.

Adm9/13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklif¢i, U[O,1]
2 v=1[(1+ .5)/ mfor i in range(m)]
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5  return top / m**2 # ortalama 6deme
6 def en_iyi_rezerv(adim=0.1):
/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)
> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en

DEGiISKENLER

(k=7)(R =0,366) en = 0,u17

r_en =0,5




GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir 0408 0417 0405
0,363 0387 ..~ R U -._0,366
0333 0342 __ - 0291 13

P
e
-
-
Seo
-
-,
-
-
-
-
-

A4

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r = 0,8: gelir(r) = 0,291 < 0,417.

Adim 10/ 13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
v =[(i+.5) /mfor i in range(m)] (k=8)(R =0,291)en = 0,u17
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for ¢ in v if max(a, c) >=r) r_en =0,5

return top / m**2 # ortalama 6deme
def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir 0408 0417 0405
0,363 0387 ..~ R U -._0,366
0333 0342 __ - 0291 13

0 e 171

| r~
~~~
-
-
T

0 0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
rezerv r

r =0,9: gelir(r) = 0,171 < 0,417.

Adim 11 /13

def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
v =[(i+.5) /mfor i in range(m)] (k=9)(R=0,171) (en = 0,u17
top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
for ¢ in v if max(a, c) >=r) r_en =0,5

return top / m**2 # ortalama 6deme
def en_iyi rezerv(adim=0.1):

1

2

3

4

5

6

/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)

> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir 0408 0417 0405
0,363 0387 ..~ n AL --.0,366
0,133 - 01342 - o= LTS -=-.Q,291 1/3
a Q171
~~~~~~O
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
rezervr

r=1:gelir(r) = 0 < 0,417.

Adim 12 /13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
2 v=1[(1+ .5)/ mfor i in range(m)] <P = 1@:)(? = q> en = 0,417 ) r_en = 0,5
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5  return top / m**2 # ortalama 6deme
6 def en_iyi_rezerv(adim=0.1):
/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
> R = gelir(k * adim)
> if R > en: en, r_en = R, k * adim

11 return r_en, en



GELIiR VE BILGI

Kod izleme: en_iyi_rezerv()

gelir 0408 0417 0405
0,363 0387 ..~ A --.0,366
0,133 - 01342 - o= LIS -=-.Q,291 1/3
a Q171
~~~~~~O
70 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
rezervr

En iyi rezerv r = 0,5: gelir = 0,417 = 5/12 > 1/3. Yuksek r sik sik satigsiz kalir.

Adim 13 /13
1 def gelir(r, m=100): # 2 teklifci, U[0,1] DEGISKENLER
2 v=1[(1+ .5)/ mfor i in range(m)] r_en = 0,5 en = 0,417
3 top = sum(max(min(a, c), r) for a in v
4 for ¢ in v if max(a, c) >=r)
5  return top / m**2 # ortalama 6deme
6 def en_iyi_rezerv(adim=0.1):
/7 en, r_en = -1, None
8  for k in range(round(1l/adim) + 1):
9 R = gelir(k * adim)

10 if R > en: en, r_en = R, k * adim

» return r_en, en



GELIR VE BIiLGi

Rezervin Bedeli: Gelir Artar, Verimlilik Duser

iki teklifci, degerler U[O, 1], rezerv fiyati r olan ikinci fiyat acik artirmasi. iki deger de r'nin altindaysa
nesne satilmaz.

r Beklenen gelir Hic satilmama olasiligi Beklenen sosyal refah kaybi
1/3 + r* - 4r*/3 r? 2r/3
0 1/3 = 0,333 0 0
0,25 3/8 = 0,375 1/16 = %6,25 1/96 = 0,010
0,5 5/12 = 0,417 1/4 = %25 1/12 = 0,083
0,75 1/3 = 0,333 9/16 = %56,25 9/32 = 0,281

e Satilmama: iki degerin ikisi de r'nin altinda: r - r = r2,

* Refah kaybi: nesneyi degeri en biiylk teklifci almalidir; bu deger r'nin altindaysa kaybolur. En blylk degerin
yogunlugu 2t: kayip [o't- 2t dt = 2r3/3.

® Rezervsiz sosyal refah: E[max] = 2/3.

r = 0,5 geliri maksimize eder, ama nesne %25 olasilikla satilmaz ve beklenen sosyal refah 2/3'ten 7/12'ye
duser (%12,5 kayip).



GELIR VE BILGI

Tiimii Oder ve Cok Birimli Agik Artirmalar

Tiimii 6der (all-pay) acik artirmasi Cok birimli agik artirmalar

En yuksek teklif kazanir ama herkes teklifini Ozdes birimlerde (devlet tahvili) kazananlar
oder: lobi, ar-ge yarisi, secim kampanyasi. ya ayni fiyati ya da kendi tekliflerini 6der;

iki teklifci, U[O, 1]: dengede b(v) = v?/2. Deger birlikte degerli nesnelerde (frekans lisanslari)
0,8 — teklif 0,32 (birinci fiyatta 0,4). Kazanma paket teklifler kullanilir.,

olasihgr disiik tipler neredeyse hig teklif Ek okuma: Bulow ve Klemperer (1996): bir ek
vermez.
Beklenen gelir yine 1/3 (gelir esdegerligi):

tip v'nin beklenen 6demesi v2/2, birinci ve

teklifci cekmek, en iyi rezerv fiyatindan daha
cok kazandirr.

ikinci fiyattakiyle ayni.

Tumu 6der modeli, 6dulu tek kisinin kazandigi yarismalari aciklar: degerler esit ve herkesce
biliniyorsa beklenen toplam harcama &duliin degerine esitlenir.



GELIR VE BILGI

Kazananin Laneti (Winner's Curse)

e Ortak degerli bir acik artirmada en yuksek teklif,
degeri en fazla tahmin eden katilimcidan gelir.

e Kazanan, tahmin hatasini hesaba katmazsa
nesnenin gercek degerinden fazla 6deme
yapabilir.

e Tahminler ortalamada dogru olsa bile, en bliytik
tahmin sistematik olarak yuksektir.

e Katilimcilar bu riski azaltmak icin tekliflerini
goOzlemlerinin altinda tutar ve bilgi kalitesini
dikkate alir.

o ilk kez Meksika Korfezi petrol sahasi acik
artirmalarinda belgelendi (Capen, Clapp,
Campbell, 1971).

E[en blylk hata]
20

16,4
15 13,3 —

10
5 HH
0

1T 2 3

Tahmin hatalari U[-20, 20]: kazananin
beklenen fazla tahmini 20(n-1)/(n+1). Rakip
arttikca lanet buydr (simulasyon da ayni

4 5 6 7 8 9 10
firma sayisi n

degerleri verir).



GELIR VE BIiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 , F4 F5
84 91 96 i i 118
I ] ml Im I/\ ! ] Im ] m ] ]

I I ul Iu Iu T I Iu I u I 1
75 80 85 90 95 1(:)0 105 110 115 120 125
gercek deger V = 100

Durum Kazanan / 6deme Kar

Sahanin gercek degeri V = 100 (kimse bilmiyor). Bes firma tahmin yapar: 84, 91, 96, 111, 118.
Ortalama 100: tahminler ortalamada dogru.

Adm1/5



GELIR VE BIiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 , F4 F5
84 91 96 i i 118
I ] ml Im I/\ ! ] Im ] m ] ]

I I ul Iu I\J T I Iu I X I 1
75 80 85 90 95 140 105 110 115 120 125
gercek deger V = 100
Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, kirpiimamis teklif F5 - 118 -18

Herkes tahmini kadar teklif verirse (birinci fiyat) en iyimser F5 kazanir ve 118 6der — kar -18.

Adm2/5



GELIR VE BIiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 , F4 F5
84 91 96 i i 118
I ] ml Im I/\ ! ] Im ] ] ]

I I ul Iu I\J T I IX I u I 1
75 80 85 90 95 140 105 11 115 120 125
gercek deger V = 100
Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, kirpiimamis teklif F5 - 118 -18

F5 - 111 -11

ikinci fiyat, kirpiimamis teklif

ikinci fiyatta bile F5, 111 6der — kar —=11. Kazanmak, “en cok abartan ben miyim?” sorusuna
evet demektir.

Adm3/5



GELIR VE BIiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 , F4 F5
84 91 96 : m 118
I ] f-\l |f-\ I/-\ ! ] Im ] m l ]

I I UI IU IU | | I I I u I 1
75 80 85 90 95 1¢O 105 110 115 120 125
gercek deger V = 100

Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, kirpiimamis teklif F5 - 118 -18
ikinci fiyat, kirpiimamis teklif F5 - 111 -11
En buyik hatanin beklentisi (n = 5) 20-4/6 = 13,3

Hatalar U[-20, 20] ise bes tahminin en buyligunin hatasi ortalamada 20-4/6 = 13,3. Birinci
fiyatta tahmini kadar teklifin beklenen kari = —13,3; ikinci fiyatta 6denen ikinci biyuk
tahminin hatasi ortalamada 20:(n - 3)/(n + 1) = 20-2/6 = 6,7 oldugundan = -6,7.

Adim4/5



GELIR VE BIiLGi

Adim Adim: Petrol Sahasi Acik Artirmasi

F1 F2 F3 , F4 F5
84 91 96 : 1M 118
1 | f-\l |f-\ I/-\ ! ] Im ] m | ]
I T UI IU IU | | T Iu T u T 1
75 80 85 90 95 1(:)0 105 110 115 120 125
gercek deger V = 100
Durum Kazanan / 6deme Kar
Birinci fiyat, kirpiimamis teklif F5 - 118 -18
ikinci fiyat, kirpiimamis teklif F5 — 111 -11
En buyik hatanin beklentisi (n = 5) 20-4/6 = 13,3
Simdlasyon, birinci fiyat, kirpilmamis teklif ortalama -13,3
Simdlasyon, birinci fiyat, 13,3 kirpilmis ortalama 0

Birinci fiyat similasyonu (100 bin agik artirma): tahmini kadar teklifte ortalama kar -13,3;
teklifi 13,3 kirpinca ortalama kar = 0. 10 firmada gereken kirpma 16,4: rakip arttikca daha ¢ok
kirp.

Adim5/5



CIFT TARAFLI PIYASALAR

Cift Tarafli Acik Artirma (Double Auction)

* Birden ok alici ve birden ¢ok satici ayni anda emir verir: alicilar ahis teklifi (bid), saticilar
satis istegi (ask).

* Borsalar, elektrik piyasalari, karbon izni piyasalari bu yapidadir.

* Eslestirme: alis teklifleri azalan, satis istekleri artan siralanir; ahs teklifi > satis istegi
oldugu surece ciftler eslesir.

 Fiyat: eslesen son cift ile ilk eslesmeyen cift arasindaki araliktan (6r. orta nokta) tek bir
piyasa fiyati secilir.

e Toplam artik (surplus; alici + satici artigi) = eslesen ciftlerde X (alis — satis) = mimkin
olan en buyuk deger.



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

Emir defteri: alicilar 70, 40, 90, 55, 80 6demeye; saticilar 60, 85, 35, 75,

islem sayisi

hs satis

N
o
(o]
[0,

(9]
(9]
~
(9]

(Co)

o
———J G _JC U
— — — — ——

w

(9, ]
—/——J G

(0]
o
Ul
o

50 almaya raz..



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

_I_I__I_ arz (saticilar)

ahs | satis 1

u
o

(o2}
o

talep (ahicilar)

P U e U e U e U ——"

85

—

islem sayisi
1 2 3 4 5

Alis teklifleri azalan (talep egrisi), satis istekleri artan (arz egrisi) siralanir.

Adm?2/8



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

_I_ arz (saticilar)

1

2

3

4

Adm3/8

5

talep (ahicilar)

islem sayisi

(90 | [ 35 )
(80 | [ 50 |
(70 | [ 60 |
(55 | (75 )
(40 | [ 85 |

Gift 1: 90 > 35 — eslesir; bu islemin yarattigi artik 90 — 35 = 55.



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
/ 100

80
60
40
20

0

_I_ arz (saticilar)

1

2

3

4

Adim4/8

5

talep (ahicilar)

islem sayisi

(90 | [ 35 )
(80 | ( 50 |
(70 | [ 60 |
(55 | (75 )
(40 | [ 85 |

Cift 2: 80 > 50 — eslesir; bu islemin yarattigi artik 80 — 50 = 30.



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat

’ _I_I__I_ arz (saticilar) [a“to ] [Sau;; ]
: (80 | ( 50 |

T (70 | (60 ]
i talep (alicilar) [ 55 ] [ 75 ]
) (40 | [ &5 |

1 2 3 4 5

Cift 3: 70 > 60 — eslesir; bu islemin yarattigi artik 70 — 60 = 10.

Adim5/8



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat

’ _I_I__I_ arz (saticilar) [aISQLO ] [SatI;ST ]
60 X [ = ] [ - ]

B —
i talep (alicilar) [ 55 ] [ 75 ]
) (40 | [ &5 |

1 2 3 4 5

Cift 4: 55 < 75 — alici saticinin istedigini ddemez; dur. 3 islem gerceklesir.

Adm®6/8



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat
100 alis 1 satis 1
. arz (saticilar) [ 90 ] [ 35 ]
. (80 | ( 50 |
(n) (&)
40 —talep (alicilar)
(55 | (75 )
20 (40 | [ 85 |
0 islem sayisi

1 2 3 4 5

Fiyat araligr: [max(60, 55), min(70, 75)] = [60, 70]. Orta nokta fiyat = 65; eslesen herkes bu
fiyattan islem yapar.

Adim7/8



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Adim Adim: Cift Tarafli Acik Artirmada Eslestirme

fiyat

100 alis 1 satig 1

. arz (saticilar) [ 90 ] [ 35 ]

) (w0 ) ()
(70 | ( 60 |

40 e {3l (alicllar) [ o5 ] [ 75 ]

20 (40 | 85 |

0 islem sayisi

1 2 3 4 5

Alicr artigi (90-65)+(80-65)+(70-65) = 45, satici artigi (65-35)+(65-50)+(65-60) = 50;
toplam 95 = olasi en buytk toplam artik.

Adim 8/ 8



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

b [ 9 |[ 8 |[ 70 |[ 55 |[ 40 |
s [ 60 |[ 85 |[ 35 |[ 75 |[ 50 |

Alis teklifleri buyukten kiigtige siralanir: en istekli alici basa.

Adim 1/ 14

cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) # alici alis = [70, ue, 90, 55, 80]
s = sorted(satis) # satici
k, n = @, min(len(b), len(s)) b = [90, 80, 70, 55, uUO]
while k < n and b[k] >= s[k]:
k += 1 # cift eslesti
if k == @:
return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

b [ 9 |[ 8 |[ 70 |[ 55 |[ 40 |
s [ 35 |[ 50 |[ e |[ 75 |[ & |

Satis istekleri kiiclikten blytge: en ucuz satici basa.

Adim 2/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True # alici =
I » s = sortedgsatis) ) # satica 2200 B o s B
4k, n =0, min(len(b), len(s)) <} = [35, 50, 60, 75, 351)
5 while k < n and b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return @, None
9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
11 return k, (lo + hi) / 2



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

b [ 9 |[ 8 |[ 70 |[ 55 |[ 40 |
s [ 35 |[ 50 |[ e |[ 75 |[ & |

Ak=0
k: eslesen cift sayisi; n: kisa listenin uzunlugu.

Adim 3/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, u0]
3 s = sorted(satis) # satici
I > k, n=0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] (k =0
5 while k < n and b[k] >= s[k]: <::::::>
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return @, None
9 lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])

10 hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
11 return k, (lo + hi) / 2



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

b [ 9 |[ 8 |[ 70 |[ 55 |[ 40 |
s [ 35 |[ 50 |[ e |[ 75 |[ & |

Ak=0
Kosul: b[0] = 90 > s[0] = 357 Evet.

Adim 4/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 = i = —
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, u0]
3 s = sorted(satis) # satici
4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k=60
| > while k < n and b[k] >= s[k]: -
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return 0, None
9

lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

[
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=1
Cift eslesti - k = 1.
Adim5/14
def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]
s = sorted(satis) # satici

while k < n and b[k] >= s[k]:
k += 1 # ¢ift eslesti
if k == @:
return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

k, n = 0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85]
5

n =
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

b [ 9 |[ 8 |[ 70 |[ 55 |[ 40 |
s [ 35 |[ 50 [ e |[ 75 |[ & |

Ak=1
Kosul: b[1] = 80 > s[1] = 507 Evet.

Adim 6/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 = i = —
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, u0]
3 s = sorted(satis) # satici
4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k=1
| > while k < n and b[k] >= s[k]: -
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return 0, None
9

lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

[
R ®



CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=2
Cift eslesti —» k = 2.
Adim7/14
def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]
s = sorted(satis) # satici

while k < n and b[k] >= s[k]:
k += 1 # ¢ift eslesti
if k == @:
return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

k, n = 0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85]
5

n =
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=2
Kosul: b[2] = 70 > s[2] = 607 Evet.

Adim 8 / 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 = i = —
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, u0]
3 s = sorted(satis) # satici
4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k =2
| > while k < n and b[k] >= s[k]: s
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return @, None
9

lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3
Cift eslesti — k = 3.
Adim9/ 14
def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]
s = sorted(satis) # satici

while k < n and b[k] >= s[k]:
k += 1 # ¢ift eslesti
if k == @:
return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

k, n = 0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85]
5

n =
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3
Kosul: b[3] = 55 > s[3] = 757 Hayir. Dongu biter.

Adim 10/ 14
1 def cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
2 = i = —
b = sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, u0]
3 s = sorted(satis) # satici
4 'k, n =0, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k=3
| > while k < n and b[k] >= s[k]: -
6 k += 1 # cift eslesti
7 if k == @:
8 return @, None
9

lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

[
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3
k # 0: en az bir islem var, fiyat hesaplanir.

Adim 11 /14

cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
sorted(alis, reverse=True) # alici b = [90, 80, 70, 55, uO]

Q.
m
-

b
s = sorted(satis) # satici
k, n =@, min(len(b), len(s)) s = [35, 50, 60, 75, 85] k=3
while k < n and b[k] >= s[k]:

k += 1 # cift eslesti
if k == @:

return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

n==5
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

b [ 9 |[ 8 |[ 70 |[ 55 |[ 40 |
s [ 35 |[ 50 |[ e |[ 75 |[ & |

Ak=3
lo = max(s[k—1], b[k]) = max(60, 55) = 60: son satici zarar etmemeli, disaridaki alici almak istememeli.

Adim 12 /14

cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
sorted(alis, reverse=True) # alici k=3)(1o = 60

Q.
m
-

b
s = sorted(satis) # satici
k, n =0, min(len(b), len(s))
while k < n and b[k] >= s[k]:

k += 1 # cift eslesti
if k == 0:

return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

hi = min(b[k-1], s[k]) = min(70, 75) = 70.

Adim 13 /14

cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
sorted(alis, reverse=True) # alici k=3)(1o=60)(hi =170

Q.
m
-

b
s = sorted(satis) # satici
k, n =0, min(len(b), len(s))
while k < n and b[k] >= s[k]:

k += 1 # cift eslesti
if k == 0:

return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Kod izleme: cift_tarafli(alis, satis)

Ak=3
Sonug: 3 islem, fiyat (60 + 70)/2 = 65.

Adim 14 /14

cift_tarafli(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) # alici k=3)1o=60)hi =70
s = sorted(satis) # satici
k, n =0, min(len(b), len(s))
while k < n and b[k] >= s[k]:
k += 1 # cift eslesti
if k == @:
return 0, None
lo = max([s[k-1]] + b[k:k+1])
hi = min([b[k-1]] + s[k:k+1])
return k, (lo + hi) / 2

Q.
m
-
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Cift Tarafli Piyasada Tesvikler

imkansizhik

iki tarafli ticarette verimlilik + I1C + IR + biitce
dengesi birlikte saglanamaz (Myerson—
Satterthwaite, 1983).

McAfee (1992) kural

Disarida kalan ilk alict ile ilk saticinin
ortalamasi pg olsun. pg eslesen son alici ile
saticinin arasina duserse herkes pg'dan islem
yapar; dismezse son (en az kazang getiren)
cift cikarilir. DUrlstlik baskindir, bedeli bazen
bir islem.

Orta nokta kurah

Verimli ve butce dengeli, ama IC degil:
marjinal alici teklifini dusurip fiyati asagi
cekebilir.

Ornegimizde
po = (55 + 75)/2 = 65 € [60, 70] — Uc¢ islem
de 65'ten gerceklesir; hicbir islem kaybolmaz.



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 9 | [ s | [ 70 | [ 40 |

sauss [ 3@ | [ se | [ e | [ 8 |

Yeni 6rnek (alicillar 90, 80, 70, 40; saticilar 30, 50, 65, 85): alis azalan, satis artan siralanir; sona bekciler (0 ve o)
eklenir.

Adim 1/ 11
1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
» b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 46, 0]
> s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
5 while b[k] >= s[k]:
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
8 pO = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift
9

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
1o return k, p@, po # tek fiyat
11 return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
alsb [ 98 | | s | 70 | [ 4 |
2V
sauss [ 3@ | [ e | e | [ 8 |
b[0] = 90 > s[0] = 307 Evet: verimli cift.
Adim 2 /11
def mcafee(alis, satis): DEGiSKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]
s = sorted(satis) + [float('inf')]
k =0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]:
k += 1 # verimli islem

0o o N o ¥V r w N R

[
R ©

if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
return k, p@, p@
return k - 1, b[k-1], s[k-1]

# tek fiyat

# iki fiyat

k

0



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
alsb [ 9 | | s | 70 | [ 4 |
satiss | 3Ie ] [ e | es | [ 8 |

k = 1: 1 verimli islem bulundu.
Adim 3 /11

0o o N VY U pr w N R
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def mcafee(alis, satis):
b
s

sorted(alis, reverse=True)
sorted(satis) + [float('in
k =0

while b[k] >= s[k]:

+ [o]
1

k += 1 # verimli islem

if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
return k, p@, p@ # tek
return k - 1, b[k-1], s[k-1]

fiyat
# iki fiyat

b

S

DEGiSKENLER

[90, 80, 70, 40, O]

[30, 50, 65, 85, inf]



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
alsb [ 98 | [ s | 70 | [ 4 |
| >V
sanss [ 30 | [ e | e | [ 8 |
b[1] = 80 > s[1] = 507 Evet: verimli cift.
Adim4 /11
def mcafee(alis, satis): DEGiSKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]
s = sorted(satis) + [float('inf')]
k =0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]:
k += 1 # verimli islem

0o o N o ¥V r w N R
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if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
return k, p@, p@
return k - 1, b[k-1], s[k-1]

# tek fiyat

# iki fiyat

k

1



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
alsb [ 9 | | s | 70 | [ 4 |
satiss | 3Ie | | sla | es | [ 8 |

k = 2: 2 verimli islem bulundu.
Adim 5 / 11

0o o N VY U pr w N R

[
R ©

def mcafee(alis, satis):
b
s

sorted(alis, reverse=True)

k =0
while b[k] >= s[k]:

+ [o]

sorted(satis) + [float('inf')]

k += 1 # verimli islem

if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:

return k, p@, p@ # tek fiyat

return k - 1, b[k-1], s[k-1]

# iki fiyat

b

S

DEGiSKENLER

[90, 80, 70, 40, O]

[30, 50, 65, 85, inf]



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
alsb [ 9 | | s | 70 | [ 4 |
I I >V
sauss [ 30 | [ e | e | [ 8 |
b[2] = 70 > s[2] = 657 Evet: verimli cift.
Adim 6/ 11
def mcafee(alis, satis): DEGiSKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]
s = sorted(satis) + [float('inf')]
k =0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]:
k += 1 # verimli islem

0o o N o ¥V r w N R

[
R ©

if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift

if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:
return k, p@, p@
return k - 1, b[k-1], s[k-1]

# tek fiyat

# iki fiyat

k

2



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 9 | [ s | [ 70 | [ 40 |

sanss [ 3@ | [ se | [ e | [ 8 |

k = 3: 3 verimli islem bulundu.

Adim 7 /11

def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 46, 0]

s = sorted(satis) + [float('inf')]
k =0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
while b[k] >= s[k]:

k += 1 # verimli islem

if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift
if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:

return k, p@, p@ # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

0o o N VY U pr w N R

[
R ©



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift

4. cift

aisb [ 9 | | s | [ 7o

RN

<X

sauss [ 30 | [ se | [ 65

s

b[3] = 40 > s[3] = 857 Hayir: dongu biter.

Adim 8/ 11

b
s

sorted(satis) + [float('inf')]
k=0 s
while b[k] >= s[k]:

k += 1 # verimli islem

if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift
if s[k-1] <= p@ <= b[k-1]:

return k, p@, p@ # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

0o o N o ¥V r w N R
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def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 46, 0]

[30, 50, 65, 85, inf] [k

3



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 9 | [ s | [ 70 | [ 40 |

sanss [ 3@ | [ se | [ e | [ 8 |

po = 62,5
Disarida kalan ilk ciftten fiyat adayi: po = (40 + 85)/2 = 62,5.
Adim 9/ 11
1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf] k=3
5 hile b[k] >= s[k]:
e o e sl PO = 62,5
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
» po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki cift
9 if s[k-1] <= po <= b[k-1]:
1o return k, p@, p@ # tek fiyat
11 return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift
aisb [ 9 | | s | [ 7o a0 |
sauss [ 30 | [ se | [ 65 85 |

po = 62,5 & [65, 70]
Po € [s[2], b[2]] = [65, 70] mi? Hayir (62,5 < 65): 3. satici zarar ederdi.
Adim 10 / 11

1 def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER
2 b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]
3 s = sorted(satis) + [float('inf')]
4 k=0 s = [30, 50, 65, 85, inf]
5 hil = :

while b[k] >= s[k] o 00 = 62,5
6 k += 1 # verimli islem
7 if k == @: return @, None, None
8 po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki ¢ift
> if s[k-1] <= po@ <= b[k-1]:
1o return k, p@, p@ # tek fiyat
11 return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat

k

3



CiFT TARAFLI PIYASALAR

Kod izleme: mcafee(alis, satis)

1. cift 2. cift 3. cift 4. cift

ansb [ 90 | [ se |

I I
satis s [ 30 ] [ 50 ]
2 islem: alic1 70, satici 65

En zayf ¢ift (70, 65) ¢ikarllir: 2 islem; alicilar 70 6der, saticilar 65 alir. Artan 2-5 = 10 piyasa yapicida kalir.

Adim 11/ 11

def mcafee(alis, satis): DEGISKENLER

b = sorted(alis, reverse=True) + [0] b = [90, 80, 70, 40, 0]
s = sorted(satis) + [float('inf')]
k =0 s = [30, 50, 65, 85, inf] k=3
while b[k] >= s[k]:
k += 1 # verimli islem

po = 62,5

if k == @: return 0, None, None
po = (b[k] + s[k]) / 2 # disaridaki c¢ift
if s[k-1] <= po@ <= b[k-1]:

return k, p@, p@ # tek fiyat
return k - 1, b[k-1], s[k-1] # iki fiyat
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CiFT TARAFLI PiYASALAR

Acik Artirma ve Piyasa Tasarimi

e Piyasa tasarimi, katilimcilarin kimlerle ve hangi kurallarla eslesecegini belirler.

e Temel hedefler verimlilik, tesvik uyumlulugu, adalet, kararlilik ve uygulanabilirliktir; kurallar stratejiye
dayanikli olmalidir.

e Acik artirmalar, kit kaynaklari fiyat ve tekliflere gore tahsis eden piyasa tasarimi araclandir.

e Elektrik piyasalari, emisyon izinleri, kamu ihaleleri ve frekans lisanslari fiyath uygulamalardir; para
kullanilmayan piyasalarda fiyatin yerini 6ncelik ve eslestirme kurallari alir.

e Gelir, verimlilik, basitlik ve stratejiye dayaniklilik arasinda 6dunlesimler bulunabilir.



CIFT TARAFLI PIYASALAR

Kuramdan Uygulamaya: Kisa Tarih¢e

Eski bir kurum

Herodot, MO 5. yiizyilda Babil'deki acik
artirmalan anlatir. MS 193'te Pretoryen
Muhafizlari Roma tahtini acik artirmayla
Didius Julianus'a satti.

Spektrum acik artirmalan
ABD FCC 1994'te ilk spektrum acik artirmasini
Milgrom, Wilson ve McAfee'nin dnerdigi

eszamanli ¢ok turlu artirmayla yapti. Milgrom
ve Wilson: Nobel 2020.

Kuram

Vickrey (1961) dort turu karsilastirip gelir
esdegerligini buldu; Myerson (1981) geliri
maksimize eden acik artirmayi tanimlad.
Nobel: Vickrey 1996, Myerson 2007.

Eslestirme piyasalari

Roth ve Shapley (Nobel 2012): fiyatin
kullanilmadigi piyasalarda kararl eslestirme
ve takas kurallari.

Tasarimcinin araglari: tahsis ve 6deme kurali, bilgi agiklama (hangi teklifler, ne zaman
gosterilir?), katihm kosullar. Tasarimlar uygulamadan 6nce laboratuvar deneyleri ve saha

verisiyle sinanir.



DEGERLENDIRME

Vickrey Acik Artirmalari Neden Az Kullanihyor?

e @Giiven: katilimcilarin ikinci en ytksek teklifin dogru acgiklandigina glivenmesi gerekir
(sahte teklif riski).

» Sezgisellik: “ikinci fiyati 6de” kural cogu insana dogal gelmez; laboratuvarda fazla teklif
stk gorulir.

* Model varsayimlar: ortak veya birbirine bagli degerlerde durtst teklifin baskin oldugu
sonucu gegcerliligini yitirebilir.
* Cok nesne: butge kisitlari ve tamamlayici tGrlinler 6deme kuralini karmasiklastirir (VCG).

» Satia kaygisi: diisiik gerceklesen fiyat veya danisikli teklif riski.

Bu nedenlerle pratik tasarimlar cogu zaman durustlik tesvikiyle uygulama kolayligi arasinda
denge kurar (6r. ingiliz acik artirmasi ayni sonucu seffaf bicimde verir). Ayrinti: Rothkopf,
Teisberg ve Kahn (1990); Ausubel ve Milgrom (2006).



DEGERLENDIRME

Tartisma: Hangi Acik Artirma, Ne Kadar Adil?

Hangi tiire katilmak isterdiniz?

ingiliz: seffaf, fiyat adim adim gérmek
avantajl.

Vickrey: durust teklif en iyisi, strateji
kurmaya gerek yok.

Hollanda / birinci fiyat: hizh ama kirpma
miktarini tahmin etmek gerekir.

Tercih kisisel stratejiye ve risk istahina
baghdir.

Acik artirmalar ve piyasa tasarimi adil

mi?

e Kurallar dnceden belirlenir —
ongortlebilirlik; manipilasyon azaltilabilir.

e Ama butcesi buyuk oyuncular avantajhdir;
katihm erisimi ve bilgi esitsizligi dnemlidir.

e Saticinin geliri ile firsat esitligi farkli

hedeflerdir; "herkes icin tam adalet” garanti
degildir.



DEGERLENDIRME
Ozet: Do6rt Tiir Yan Yana

Tiir Oder Denge teklifi (IPV, U[0,1], n kisi) Esdegeri
ingiliz son rakibin cekildigi fiyat degerine kadar kal ikinci fiyat
ikinci fiyat ikinci en yuksek teklif b = v (zayif baskin) ingiliz
Hollanda kabul edilen fiyat b= (n-1)v/n birinci fiyat
Birinci fiyat kendi teklifi b= (n-T)v/n Hollanda
Gelir esdegerligi Kazananin laneti Cift tarafli

Dordinde de beklenen gelir Ortak degerde kazanan fazla Alis teklifleri azalan, satis
(n=1)/(n+1); iki kiside 1/3. Odeyebilir; rakip sayisi istekleri artan esle; fiyat [lo,

arttikca daha cok kirp. hi] arahgindan.



DEGERLENDIRME

Ornek Problemler

1. Sinirlar 40, 65, 80, 90. Dort kuralda kazanan kim, ne dder (herkes sinirini teklif ediyor)?

2. n = 4 teklifci, degerler U[O, 1]. Degeri 0,6 olan teklifcinin birinci fiyattaki denge teklifi nedir?
3. Uc teklifci, U[O, 1]: ikinci fiyat acik artirmasinin beklenen geliri nedir?

4. Vickrey'de degerin 50, rakiplerin en yiiksek teklifi 55. 60 teklif edersen ne olur?

5. Alicillar 100, 70, 45; saticilar 30, 60, 80. Kag islem olur, orta nokta fiyati nedir?

6. iki teklifci, U[O, 1], ikinci fiyat, rezerv r = 0,4. Beklenen gelir nedir? Rezervsizden fazla mi?

» Cevaplarn goster



DEGERLENDIRME

Etkilesimli Simiilatorler

ingiliz Acik Artirmasi Hollanda Acik Artirmasi Birinci Fiyat Kapali Zarf

Fiyat yUkselirken kal ya da Dusen fiyatta ne zaman Teklif kirpma: kar ile

cekil. “kabul” demeli? kazanma olasiligr arasindaki
odunlesim.

Vickrey (ikinci Fiyat) Cift Tarafli Piyasa Monopoly

Durust teklif neden en Alici ve satici emirleriyle istege bagli: satiimayan

iyisidir? piyasa takasi. arsalar Ingiliz acik

artirmasiyla satihr.


http://localhost:8765/slides/Bolum_05_english-auction-simulator.html
http://localhost:8765/slides/Bolum_05_dutch-auction-simulator.html
http://localhost:8765/slides/Bolum_05_first-price-auction-simulator.html
http://localhost:8765/slides/Bolum_05_second-price-sealed-bid-auction.html
http://localhost:8765/slides/Bolum_05_Double-Auction-Market-Simulator.html
http://localhost:8765/slides/Bolum_05_Monopoly.html
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Kaynaklar (1/2)

V. Krishna, Auction Theory, 2. baski, Academic Press, 2010 - P. Milgrom, Putting Auction Theory to Work,
Cambridge University Press, 2004.

T. Roughgarden, Twenty Lectures on Algorithmic Game Theory, Cambridge University Press, 2016; ders
sayfasi: CS364A - N. Nisan, T. Roughgarden, E. Tardos, V. Vazirani (ed.), Algorithmic Game Theory,
Cambridge University Press, 2007 (Bolim 9 ve 13).

A. Karlin, Y. Peres, Game Theory, Alive, American Mathematical Society, 2017 (acik artirma bolumleri) -
D. Easley, J. Kleinberg, Networks, Crowds, and Markets, Cambridge University Press, 2010 (Bolim 9:
Auctions).

W. Vickrey, “"Counterspeculation, Auctions, and Competitive Sealed Tenders”, Journal of Finance, 1961 -
R. Myerson, "Optimal Auction Design”, Mathematics of Operations Research, 1981.

J. G. Riley, W. F. Samuelson, “Optimal Auctions”, AER 71(3), 1981 - J. Bulow, P. Klemperer, “Auctions
versus Negotiations”, AER 86(1), 1996.

M. H. Rothkopf, T. J. Teisberg, E. P. Kahn, “Why Are Vickrey Auctions Rare?”, J. Political Economy 98(1),
1990 - L. M. Ausubel, P. Milgrom, “The Lovely but Lonely Vickrey Auction”, Combinatorial Auctions, MIT
Press, 2006.
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e R.P. McAfee, "A Dominant Strategy Double Auction”, Journal of Economic Theory, 1992 - E. Capen, R.

Clapp, W. Campbell, “Competitive Bidding in High-Risk Situations”, Journal of Petroleum Technology,
1971.

e J. H.Kagel, R. M. Harstad, D. Levin, “Information Impact and Allocation Rules in Auctions with Affiliated
Private Values: A Laboratory Study”, Econometrica 55(6), 1987 - R. B. Myerson, M. A. Satterthwaite,
"Efficient Mechanisms for Bilateral Trading”, Journal of Economic Theory 29(2), 1983.

e Ders sayfalari: N. Shah, CSC304 (Toronto) - M. Dinitz (Johns Hopkins) - M. Hoefer (Frankfurt).



https://www.cs.toronto.edu/~nisarg/teaching/304f19/
https://www.cs.jhu.edu/~mdinitz/classes/AGT/Spring2022/
https://web.archive.org/web/20250907170817/https://algo.cs.uni-frankfurt.de/lehre/agt/winter2223/agt2223.shtml
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